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1 MEMORIA

11 INTRODUCCION

El Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (MITMA) viene promoviendo la implantacién de zonas
de bajas emisiones en los municipios de mas de 50.000 habitantes o capitales de provincia; fomentando la
transformacion del transporte hacia una actividad de cero emisiones; reduciendo la utilizacién del vehiculo privado
en entornos urbanos y metropolitanos, dando prioridad al transporte publico colectivo y la movilidad activa, asi
como impulsando la digitalizacion de los servicios publicos de movilidad.

El 26 de julio de 2022 el MITMA ha abierto la segunda convocatoria en concurrencia competitiva de ayudas a
municipios para la implantacion de zonas de bajas emisiones y la transformacidn sostenible y digital del transporte
publico urbano, en el marco del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia, promovida para
descarbonizar y digitalizar la movilidad. Esta convocatoria de 2022 tiene una dotacién inicial de 500 millones de
euros de los fondos NextGenerationEU.

El objetivo es completar los 1.500 millones de euros en ayudas recogidos en la inversiéon 1 del componente 1 del
Plan de Recuperacién para mejorar la calidad del aire y reducir el ruido en las ciudades, desplegar flotas
propulsadas con combustibles alternativos cero emisiones y promover infraestructuras ciclistas e itinerarios
peatonales para una movilidad alternativa y activa.

El plazo para solicitar estas ayudas finaliza el 29 de septiembre de 2022.

De acuerdo con dicha convocatoria, resultan financiables actuaciones de creacién de zonas de bajas emisiones
(ZBE) en las ciudades espafiolas de mds de 50.000 habitantes y capitales de provincia. El principal objetivo de las
ZBE es reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y de gasesy particulas contaminantes de los vehiculos
a motor con combustible fésil, contribuyendo asi a los objetivos de desarrollo sostenible, a la mejora de la calidad
del aire y de los niveles de ruido, actuando sobre la movilidad urbana y metropolitana por medio de limitaciones
y control de acceso de vehiculos a motor en funcién de su etiqueta ambiental.

Otro efecto de las ZBE es disminuir la ocupacién del espacio publico por los vehiculos privados, tanto de calzadas
y carriles dedicados a la circulacién como de la superficie de estacionamiento. Con esto se logran espacios que
pueden ser destinados a otros usos, como facilitar la circulacién peatonal o en bicicleta. Asimismo, las ZBE
contribuyen a mejorar el nivel de ruido.

En el articulo 14.3 de la Ley 7/2021 de Cambio Climatico y Transicion Energética se define una ZBE como el dmbito
delimitado por una Administracién publica, en ejercicio de sus competencias, dentro de su territorio, de caracter
continuo, y en el que se aplican restricciones de acceso, circulacion y estacionamiento de vehiculos para mejorar
la calidad del aire y mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero, conforme a la clasificacién de los
vehiculos por su nivel de emisiones de acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de Vehiculos vigente.

En la convocatoria de ayudas y enmarcado en la linea de actuacion de implantacion de zonas de bajas emisiones
se han diferenciado las siguientes actuaciones relativas a las ZBE:

1. Actuaciones que recojan inversiones para la implantacidon y puesta en funcionamiento de una Zona de
Bajas Emisiones. Incluyen la sefializacidn, los sistemas de control de accesos y aparcamiento, los sistemas
de comunicaciones y sistemas de gestion, incluyendo el centro de control, los servidores y software de
bases de datos de autorizados y no autorizados, tratamiento de excepciones, conexién de acceso a
registros publicos —por etiqueta de vehiculo, por aparcamiento, residentes, visitas, transporte publico,
carga y descarga—, etc.

2. Actuaciones complementarias a una Zona de Bajas Emisiones existente o de nueva implantacién.
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a. Sensoresy medidores: de calidad del aire, de emisiones de vehiculos individualizados, de ruido,
etc.

b. Sistemas de “enforcement”: Sistemas de control de infracciones y de gestién de sanciones.

c. Sistemas embarcados de control de infracciones: aparcamiento, vehiculos no autorizados,
emisiones, etc.

d. Otros sistemas de informacidn y gestion: puntos de aforo distintos a los puntos de control de

accesos, informacién en tiempo real de plazas de aparcamiento, informacién en tiempo real de la
calidad del aire y nivel de restricciones, etc.

En base a todo lo anterior el Ayuntamiento de Pozuelo de Alarcon se ha propuesto Introducir algunas areas de la
ciudad como de especial proteccién ambiental denominadas: “Zonas de Bajas Emisiones”, cumpliendo asi la Ley
de Cambio Climético, en su articulo 14 donde se establece la obligacién de que los municipios de mas de 50.000
habitantes tengan Planes de Movilidad Urbano Sostenible (PMUS) y zona de bajas emisiones.

Las zonas de bajas emisiones pueden ser permanentes o temporales. Una zona ZBE permanente es una zona
determinada en la que existen restricciones a la circulacién de manera permanente, como un sistema de pegatinas
medioambientales obligatorias para poder ingresar u otro tipo de restricciones. Y una zona ZBE temporal es una
zona determinada en la que se producen restricciones al trafico temporales en caso de un episodio de
contaminacién, como limitaciones a la velocidad, otro tipo de restricciones o incluso la obligacion de llevar el
distintivo para poder ingresar. Ademas, en caso de empeoramiento de la calidad del aire pueden excluirse
determinados distintivos de la circulacion de manera temporal. Al término del episodio de contaminacion se
levantara la zona.

1.2 ANTECEDENTES

Actualmente el Ayuntamiento de Pozuelo de Alarcén gestiona desde sus instalaciones de Policia Municipal
diferentes sistemas relacionados con la movilidad en su poblacién, como son:

e Videovigilancia del trafico en varios puntos de la poblacién

Control de accesos a Pozuelo de Alarcén mediante cdmaras LPR

Red semafdrica de la poblacion

Control de accesos y videovigilancia de |a Plaza Padre Vallet

Videovigilancia de tuneles en Plaza del Padre Vallet, con interfonia y megafonia

Sistema de gestion para la administracion y recaudacion de multas de trafico

1.3 AMBITO DE ACTUACION

El dmbito de actuacién del proyecto abarca dentro del casco urbano del municipio de Pozuelo de Alarcdn las tres
siguientes zonas, que se pretenden establecer como zonas ZBE:

e CASCO HISTORICO
Zona delimitada al oeste por la Calle Méndez Nufiez y el Camino de las Huertas, al este por la Avenida de Juan
Pablo Il y Avenida de Pablo VI, y al sur por la Calle San Juan de la Cruz.
HORCAJOS 1

Zona delimitada al oeste por la Carretera de Humera, al norte por la Calle Estacion y las vias del Ferrocarril, al este
por la Avenida Carlos Il y al sur por las Calles San Jaime, Ambar y Saturno.

HORCAJOS 2
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Zona delimitada al oeste por la Carretera de Humera, al norte por Calles San Jaime, Rubi y Via Lactea, al este por
la Avenida Comunidad de Madrid y al sur por la Avenida de Europa.

Se pretende afrontar la ejecucion del proyecto en dos fases, la primera correspondiente al establecimiento de una
zona de bajas emisiones en la zona denominada CASCO HISTORICO, para después en una segunda fase
implementar el sistema con el establecimiento de las zonas ZBE HORCAJOS 1Y HORCAJOS 2, instalando en las tres
zonas paneles de informacion urbana para informar al ciudadano de la existencia de las propias zonas ZBE y de
cualquier otra informacion que el Ayuntamiento considere transmitir al vecindario.

1.4 OBIETO

El objeto de este proyecto es disefiar e implementar un sistema de control y gestion de las 3 zonas de bajas
emisiones definidas como Casco Histdrico, Horcajos 1y Horcajos 2.

En este proyecto se contempla el suministro e instalacion del equipamiento que incluya todo lo necesario para la
puesta en funcionamiento de una solucion integral de control y gestiéon de ZBE, consolidando un entorno
tecnoldgico escalable, que posibilite la obtencion y explotacion de informacién de movilidad en tiempo real,
mejorando la informacién que reciben los ciudadanos y dotando al Ayuntamiento de herramientas de inteligencia
de negocio y analisis avanzado para la toma de decisiones estratégicas sobre la movilidad en las ZBE ampliable a
toda la poblacion.

1.5 FASES DEL PROYECTO

Como se ha mencionado anteriormente el proyecto se estructura en 2 fases, pretendiendo abordarlas
secuencialmente, y necesariamente en el orden siguiente:
FASE 1: Desarrollo e instalaciéon de una Plataforma de Movilidad Integral para la gestiéon de zonas ZBE y

establecimiento de una zona ZBE en el Casco Histdrico de la poblacidn, con los dispositivos necesarios para realizar
un control de accesos a la misma e informar de los parametros de calidad del aire.

FASE 2: Implementacion del Sistema de Bajas emisiones, estableciendo dos nuevas zonas ZBE en el barrio de
Horcajo, instalando e integrando en la Plataforma ZBE los dispositivos de control de accesos y de informacion de
los parametros de calidad correspondientes en cada zona. Se completa esta fase con la instalacién de paneles de
informacion urbana en todas las zonas ZBE establecidas y comprendidas en el presente proyecto.

En el Documento presupuesto se definen con mas detalle las actuaciones a realizar en cada una de las fases.

1.6 DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA PROPUESTO

El alcance del proyecto consiste en la ejecucidn de una solucidn integral para la movilidad urbana inteligente
siendo necesario integrar, y en algunos casos también desarrollar, los siguientes componentes:

e Componente 1: Plataforma de Movilidad Inteligente

e Componente 2: Sistema de Control de Accesos en zonas de bajas emisiones

e Componente 3: Medidores de Calidad del Aire

e Componente 4: Aforo de vehiculos

e Componente 5: Paneles informativos urbanos

e Componente 6: Sistema de gestion de incidencias georreferenciadas que afecten al trafico.
e Componente 7: integracion del sistema centralizado de regulacion del trafico
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e Componente 8: Portal web y aplicacién movil

Conectores Multiprofocolo {REST, WS, MQTT, ...)
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También se instalara una nueva aplicacion de gestidn y grabacion de imagenes de las camaras LPR de control de
accesos a zonas ZBE, que permitira incorporar, las cdmaras LPR ya instaladas para control del tréfico, y las cdmaras
de videovigilancia del trafico existentes en la poblacién.

Requisitos Generales:
La solucidn proyectada garantiza la total compatibilidad entre todos los elementos, asi como la compatibilidad con
la infraestructura existente.

Los elementos objeto de la actuacion proyectada seran totalmente compatibles e integrables con los elementos
existentes en la actualidad.

Se garantizara la compatibilidad de todo componente implantado y software desarrollado, para la actualizacion
de versidn de los elementos de la arquitectura base que integra la solucion.

Integraciones

Las API’s de conexidn e integracidn con aplicaciones y/o servicios ya implantados en la entidad local estan incluidas
en el presente proyecto.

Asi mismo se incluyen las actuaciones necesarias para garantizar que los datos gestionados por los actuales
sistemas objeto de integracidn estén disponibles para su uso, monitorizacién y explotacién de la solucién global.

Se determinard el tipo de procesos de extraccidn que resulte mas eficiente para cada subconjunto de datos en
cuanto a, por ejemplo, reducir el tiempo empleado en extraer y cargar la informacion (ventana de carga),
minimizar el impacto de las extracciones en los sistemas origen (programando, si fuese necesario, las extracciones
en horarios en los que el impacto sea nulo o minimo), preservar la consistencia e integridad de la informacion
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durante la carga, etc. Los procesos de transformacion desarrollados no seran intrusivos en los sistemas origen,
evitando interferencias en la operacién o caidas en el rendimiento de estos.

Se efectuard la extraccidn de los subconjuntos de datos de cada sistema origen a integrar en la Base de Datos de
la solucidon a implantar, teniendo en cuenta que, durante la extraccion, y salvo que estuviera justificado, los datos
deberdn recibirse desde los sistemas origen completos y puros, es decir, tratando de desacoplar la extraccién de
datos de su posterior transformacién. La carga inicial incluird ademas los datos histdricos hasta la profundidad
temporal que se determine en cada caso, determinando la estrategia de carga mds adecuada para esa carga inicial
considerando el volumen de datos y el impacto de la carga sobre el sistema origen.

Se determinaran e implantardn las diferentes transformaciones sobre los datos extraidos que conviertan a los
mismos en informacion preparada para su posterior explotacién. Entre dichas transformaciones estaran las
necesarias para la validacion, filtrado y limpieza de los datos, decodificaciones, renombrados, gestion y limpieza
de sus claves, etc.

En la capa de adquisicion se representara de forma grafica el mapeado de flujos de datos desde el sistema origen,
asi como todo el conjunto de transformaciones efectuadas sobre los mismos.

Se efectuardn todas las pruebas necesarias (funcionales, integracion, rendimiento, etc.) para asegurar el correcto
funcionamiento de los procesos de extraccidn, transformacion y carga implementados (ej: procesos ETL procesos
ESB u otros) que den respuesta a las necesidades temporales de los datos.

Todo el proceso de extraccion, transformacién y carga contara con instrumentos de control y auditoria (logs,

monitorizacion, etc.) que permitan hacer una deteccién temprana y gestion eficaz de
los errores que se pudieran darse durante el mismo y de las medidas

correctoras/mitigadoras que sean de aplicacién en cada caso para minimizar elimpacto
del fallo. -

Previo al desarrollo de cualquier integracion se deberd realizar un andlisis funcional
y técnico detallado del proceso, considerandose esta documentacién y su

aprobacién por parte del Ayuntamiento, requisito previo para comenzar los trabajos

de integracion.

1.7 EQUIPAMIENTO EN VIA PUBLICA

El equipamiento incluido en el presente proyecto se alimentard energéticamente de equipos que permiten la
alimentacion eléctrica ya presentes en la poblacién, como centros de mando de alumbrado publico, cajas de
acometida, reguladores de tréfico, etc. Todos ellos pertenecientes al Ayuntamiento de Pozuelo de Alarcén. En
ningun caso se conectaran equipos a infraestructuras privadas.

1.7.1 CONTROL ACCESOS ZONAS DE BAJAS EMISIONES

El control de accesos a zonas de bajas emisiones se realizard mediante cdmaras bullet con motor de lectura y
reconocimiento de matriculas embebido en la propia cdmara, con posibilidad de deteccién en dos carriles de
circulaciéon, emplazadas sobre bdculos galvanizados de 6 metros de altura y 3,5 metros de brazo. Sus
caracteristicas principales son:

e Compresion de video: H.265 / H.264.

e CMOS 1/1.8" Scan Progresivo.

e Lente motorizado: 8 a 32 mm.

e 100 mts IR (visién nocturna)
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e Velocidad del shutter: 1/25 s a 1/100,000 s, soporta Slow Shutter.

e |luminacién minima DARKFIGHTER ) :0.001Lux @(F1.2,AGC ON).

e Resolucién méaxima: 60 Hz: 30 fps (2688 x 1520, 1920 x 1080, 1280 x 720, 704 x 576, 352 x 288.
e Funciones: WDR real 140 dB / BLC / HLC / 3D DNR.

e Soporta hasta 2 lineas de circulacion para automaviles.

e Soporta velocidades de hasta 120 kms/hora.

El presente proyecto contempla la instalacion de 34 ud. de este tipo de cdmaras en la Zona Casco Histérico (FASE
1) y 51 ud. en la Zona Horcajo (FASE 2).

1.7.2  PUNTOS DE CONTROL DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS

Siendo conocedores de que la Calidad del aire de un municipio viene influenciada no solo por el movimiento
interior del mismo sino también por el movimiento en sus rondas de circulacién, se define este proyecto con el
propdsito de dotar al municipio de puntos de control de contaminantes atmosféricos en el casco urbano, obtener
en tiempo real y almacenar los valores de la presencia de los contaminantes mas importantes, gestionar con los
mismos la accesibilidad a las zonas del casco urbano delimitadas como ZBE, asi como identificar el indice de calidad
ambiental que permita seguir la evolucion de la calidad del aire a lo largo del tiempo, de cara a ser utilizado para
la toma de decisiones relativas a movilidad tales como la gestion del trafico y la planificacion de nuevas
infraestructuras.

Nuevos sensores de medicion ambiental

Se instalardn dispositivos configurables para monitorizacion y registro de valores ambientales definitorios de la
calidad del aire como son los cinco siguientes: 03, CO, NO, NO2 y PM.

Estdn configurados por un sistema central de pequefias dimensiones con extensiones también de pequefias
dimensiones conectadas al primero que permiten implementar sensores adicionales al dispositivo principal.

La conexidn de los sensores de medicion ambiental con la Plataforma de Movilidad se realizara a través de la
misma red de fibra éptica que comunicara las camaras LPR de control de accesos con el Centro de Control.

Todos los puntos de control de contaminantes atmosféricos se instalaran sobre columnas, baculos o soportes
verticales ya presentes en el Municipio, o instalados segun este proyecto para soporte de camaras.

Se instalardn 4 ud en la Zona Casco Histérico (FASE 1) y 6 ud en la Zona Horcajo (FASE 2).

Estacion homologada de la Red de Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid

Esta previsto que la Comunidad de Madrid instale y ponga en marcha, dentro de su red de control de la calidad
del aire, en el primer trimestre del afio 2023 una Estacidon de medida con aprobacién

de tipo. i -
Los datos generados por dicha estacién, homologados y normalizados segtin normativa

europea, se integrardn en la Plataforma de movilidad Integral.
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1.7.3 PANELES INFORMATIVOS URBANOS

Se instalardn en la FASE 2 paneles informativos urbanos en las principales entradas a las zonas ZBE. Tendran unas
dimensiones de 2304 x 1152 mm e iran emplazados sobre postes de 2,5 m. de altura. Dispondrédn de capacidad de
reproduccién de video.

Las ubicaciones para los mismos se indican en el Apartado 1.8 PUNTOS DE INSTALACION DEL NUEVO
EQUIPAMIENTO vy se reflejan graficamente en los planos de emplazamiento de instalaciones, incluidos en el
Documento n2 2 PLANOS, pero podran ser susceptibles de cambio previamente a la ejecucién de la obra si la
direccidn facultativa asi lo considera.

Los paneles informativos se integrardn dentro de la Plataforma de Movilidad integral para la gestién de las zonas
ZBE.

Sus caracteristicas técnicas se detallan en el Pliego de Condiciones del presente proyecto.

1.8 EQUIPAMIENTO DEL CENTRO DE CONTROL

En el centro de control se alojara el sistema de procesamiento de datos, que sera el encargado de recibir la
informacidn de los equipos de calle para su procesado seguin una configuracion especifica. En el mismo se instalara
los sistemas y equipo definidos a continuacion.

1.8.1 PLATAFORMA DE MOVILIDAD INTEGRAL
Esta plataforma se instalara en el entorno virtualizado proyectado en el centro de control.

La Plataforma de Movilidad Integral (en adelante Plataforma) constituira el nucleo integrador del proyecto,
permitiendo interconectar todos los componentes y disponer de una vision Unica integrada de la informacién,
proporcionando asi un mayor control sobre los procesos y facilitando la toma de decisiones, Incluyendo todos los
elementos necesarios para la lectura, recepcion, transformacion, extraccion y almacenamiento de los datos
asociados a todos los componentes, publicaciéon de informacion, seguimiento e informe necesarios, incorporando
herramientas GIS y de Business Intelligence, para la creacion de cuadro de mandos de forma que posibilita el
control en la operacién de cada uno de los componentes y/o Servicios y Suministros verticales integrados en la
Plataforma.

La Plataforma ofrecera un conjunto de mddulos de gestion comunes a los Servicios y Suministros que integran y
un conjunto de soluciones, que facilitardn una visidn global, uniforme y unificada para la gestion de la movilidad
en el municipio cuyos destinatarios son:

La Administracion, para el control de la gestién y la toma de decisiones

El ciudadano y visitante, para la mejora de la calidad de los Servicios y Suministros publicos que recibe.

El sector local y los prestadores de Servicios y Suministros urbanos, para la mejora de los propios Servicios
y Suministros

Sera posible la colaboracion con otras soluciones en base a Servicios y Suministros de interoperabilidad.
La solucidn a implantar cumplird los siguientes requisitos generales:

e La plataforma software a instalar cumplird las capacidades, funcionalidades y modelo de capas definidas
en las normas UNE 178502:2018 y UNE 178104:2017.
Sin perjuicio de lo dispuesto por la legislacion vigente en materia de propiedad intelectual y proteccion

juridica, el contratista aceptara expresamente que la propiedad y los derechos de explotacion de las
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aplicaciones desarrolladas objeto del presente contrato correspondan Unicamente al Ayuntamiento de
Pozuelo de Alarcén, asi como la propiedad de toda la documentacion generada y el
codigo fuente. No obstante, en caso de que el contratista haya partido de parte de
algun elemento base existente, o incorpore elementos propios que pudieran
asimilarse a las funcionalidades requeridas, podra mantener el licenciamiento del
mismo que pudiera tener con terceros, o realizar futuras evoluciones sobre los
componentes aportados al inicio del contrato, en todo caso con recursos ajenos al
mismo. A partir del momento de formalizacién del oportuno contrato, las
actuaciones desarrolladas, segun los requisitos marcados y sus entregables, en el
ambito del presente proyecto y con medios adscritos al desarrollo del contrato, L.,._
seran propiedad integra del Ayuntamiento de Pozuelo de Alarcén. -
Independizar la gestidn operativa de cada uno de los Servicios y Suministros de la
solucién vertical concreta que se implemente. Para ello se realizaran las
integraciones necesarias para disponer de la informacién gestionada por los diferentes sistemas verticales
referenciados.

b

[

La solucién tecnoldgica disefiada estard basada en software libre, de fuentes abierta, minimizando en la
medida de lo posible los futuros costes asociados a su eventual licenciamiento.

Todo el software contemplado en el presente proyecto se instalard en el hardware incluido en el mismo.

Dispondra de amplias capacidades de integracion con fuentes de datos y aplicaciones heterogéneas que
soporten los protocolos, estdndares y tecnologias ampliamente utilizados en aplicaciones industriales
(sistemas SCADAs verticales) y sus dispositivos.

Disponer de una herramienta ETL intuitiva que permitird el control y automatizacién en los procesos de
extraccidn, limpieza, trasformacion e integracién del dato que constituye la base del proceso de “ingesta”
dentro del ciclo de vida del Big data.

La sencillez de manejo del entorno es uno de los principales pilares en el disefio y construccion de las
soluciones software destinadas a funcionar sobre explorador. La organizacion de la informacidn, asi como
lainterfaz gréfica que la compone serd intuitiva y eficaz a la hora de gestionar la informacién que contiene.
Se pretende asi garantizar la “reutilizacion sencilla” de datos almacenados en la plataforma por parte de
las distintas aplicaciones verticales o servicios conectados.

Permitir visualizar de forma georreferenciada todos los elementos gestionados de cada uno de los
componentes, quedando localizados fisicamente, y monitorizindose en tiempo real el estado de los
mismos, y el valor medido por los sensores desplegados. Acceder de forma fécil e intuitiva a cuadros de
mando o informes desarrollados que permiten analizar tendencias o datos histéricos. Se podran
representar los datos en tiempo real (e histéricos) en una Unica interfaz como un nivel de informacién
agregada de ciudad.

Tendrad capacidad para implementar estrategias operativas y “cooperativas” para la gestién de la
movilidad en la ciudad que permitan analizar como la Ciudad opera / podra operar en el futuro; por
ejemplo, ofreciendo servicios de prioridad al transporte publico.

Capa de adquisicion de datos. Requisitos

Esta capa permitirda la integracién con fuentes de datos diversas y con multiples estructuras (informacion
estructurada, no estructurada y semiestructurada) a través de un enfoque Big Data. Para ello, dispone de
capacidades para integrar y permitir el intercambio entre los sistemas objeto de integracidn de este proyecto
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Dispondra de las siguientes funcionalidades:

e (Capacidad de integracion y conectividad con fuentes de datos y aplicaciones heterogéneas, disponiendo
de conectores HTTP/HTTPS, MQTT, AMQP, JMS, JDBC, CSV, FTP, HDFS, HBASE, MongoDB, ElasticSearch,
WS (RESTful/SOAP), SNMP, SMTP, etc. que soporten los protocolos, estandares y tecnologias ampliamente
utilizados en aplicaciones industriales (sistemas SCADAs verticales) y dispositivos 10T, lo que garantiza las
integraciones con sensdrica y aplicaciones verticales futuras.

e (Capacidad de integracidn con repositorios de datos abiertos y publicos procedentes de otras entidades o
administraciones pudiendo procesar formatos como JSON, XML, CSV, XLSX, RDF, etc.

e (Capacidad de adquisicion de grandes volumenes de datos.

e Capacidad para incluir informacién georreferenciada de elementos.

e Suministrar la informacién a la capa de conocimiento con independencia de los dispositivos, desacoplada
de los protocolos de adquisicion.

Capa de conocimiento. Requisitos

Esta capa incluira los elementos de tratamiento, gestidn y explotacién de la informacién en la Plataforma. Dispone
de acceso a toda la informacidn tanto histérica como en tiempo real.

Para ello proporcionara las siguientes funcionalidades:

e (Capacidad de analisis y procesamiento de grandes cantidades de datos.

e Ejecucion sobre clisteres de HW y apoyo en el almacenamiento de ficheros distribuido.

e Permitir la gestion de clisteres.

e Implementara la semantica establecida con el fin de facilitar la reutilizacién del dato “sensado” e
interoperabilidad entre los sistemas operacionales.

e Soportar el tratamiento analitico de los datos mediante herramientas de Bl que permiten identificar y
analizar tendencias o identificar patrones de comportamiento.

e Disponer de un motor de reglas asociadas a los patrones, que permita generar eventos que por ejemplo
en base a superacién de umbrales permita interactuar entre los sistemas de control y gestion verticales, a
través de la capa de interoperabilidad.

Capa de interoperatividad. Requisitos

La plataforma, a través de la capa de Interoperatividad, proporcionara unos interfaces estandares y abiertos que
garantizan el envio de datos por parte de los dispositivos y sistemas, y el acceso a los mismos por parte de
diferentes aplicativos, tanto en tiempo real como de manera diferida.

Esta capa contara con una catalogacion e identificacion de los Servicios y Suministros mediante el uso de un
registro. El objetivo es independizar las aplicaciones de la légica de los Servicios y Suministros que necesitan, asi
como facilitar la integracién con los mecanismos actuales de control y seguimiento. Permitir la interconexién entre
aplicaciones verticales y con el portal web y de datos abiertos.

Para ello proporcionard las siguientes funcionalidades:

e Ofrecer un conjunto de API’s de fécil uso por la comunidad de desarrolladores, como las basadas en API
REST o estandares similares.

e Todas las API’s y la invocacion de funcionalidades expuestas estaran securizadas.

e Permitir la interconexidn entre aplicaciones y con otras fuentes de datos.

e Permitir la publicacion de datos abiertos dentro del portal Web.
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Capa de servicios. Requisitos

En esta capa se despliegan las aplicaciones e interfaces de usuario que permiten gestionar, monitorizar y controlar
sistemas y equipamientos que conforman los servicios verticales objeto de integracidn establecidos en el presente
proyecto.

A través de un conjunto de interfaces graficas en forma de portal unificado esta capa integrara todas aquellas
herramientas que van a consumir informacién de la Plataforma a través de la capa de interoperabilidad.

Para ello proporciona las siguientes funcionalidades:

e Visualizacion de forma georreferenciada todos los elementos gestionados de cada uno de los
componentes, quedando localizados fisicamente, y monitorizandose en tiempo real sobre éste el detalle
del estado del mismo y/o sus valores sensados que son representativos de cada métrica medida.

e Disponibilidad de una herramienta de Inteligencia de Negocio (Bl) que proporciona capacidades para el
tratamiento analitico de los datos, principalmente descriptivo, y el reporting.

e La herramienta de BI facilita la construccion de métricas, indicadores e informes, asi como cuadros de
mando basados en los mismos. Permite la definicién de los indicadores clave (KPIs) de los distintos
servicios que se utilizardn en los correspondientes cuadros de mando e informes asociados.

e Alta escalabilidad, que no sélo ofrecera soporte a los requisitos actuales, sino que también puede
evolucionar de forma sencilla para su ampliacién futura incorporando conjuntos de datos de otros
servicios municipales, de terceros, etc.

e Administracion delegada para posibilitar que los distintos servicios/unidades organizativas, puedan crear
y gestionar sus propios cuadros de mando.

e Accesibilidad via web, usando tecnologias web responsive, quedando su interfaz integrado en el frontend
de la solucién.

e Posibilidad de realizacién de consultas, creacidon de informes, creacidn de cuadros de mando, creacion de
“observatorios”, etc.

e Dispondra de una amplia variedad de formatos de salida para los informes generados

e Permitird administrar qué roles y perfiles pueden acceder a cada uno de los cuadros de mandos de manera
que el interfaz se muestra personalizada segun la tipologia y permisos del perfil de usuario.

e Los informes seran dinamicos y deberdn poseer filtros y otras opciones de seleccién para acotar y
contextualizar los resultados mostrados. Los filtros permitiran al usuario seleccionar las dimensiones que
corresponden segun el informe, indicador o cuadro de mandos.

e Los informes incorporaran gran cantidad de elementos y objetos graficos, asi como combinaciones de
ellos, como, por ejemplo, cuadros de texto, mapas de calor, gréficos de barras, tipo indicador, tarta, etc.
Estos paneles graficos pueden incorporar items calculados en tiempo real y sin requerir desarrollo
adicional para ello (medias, méximos, minimos...).

e Disponer de un repositorio que permita almacenar de forma organizada, todos los objetos y plantillas, de
los elementos que se definen, por ejemplo, con estructura de carpetas.

Capa de soporte. Requisitos
A través de las herramientas de esta capa se permitird gestionar y controlar servicios de auditoria, seguridad, y
consola de administracién para monitorizacién de sistemas.

Para ello proporcionard las siguientes funcionalidades:
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e Consola de administracion y gestion, de forma que se pueda incrementar la capacidad de proceso y
almacenamiento sin merma en el rendimiento del sistema sin modificar la arquitectura.

Se encargara de la recopilacién de los datos necesarios para evaluar el rendimiento de la plataforma, en
su conjuntoy por componentes, permitiendo la consulta de estadisticas basicas de rendimientoy de datos.

Proporcionard toda la informacidon necesaria para la monitorizacién del rendimiento del sistema:
disponibilidad, fiabilidad, tiempo de respuesta, latencia

Tendra una alta escalabilidad permitiendo la integracion de nuevas fuentes de datos y nuevos Servicios y
Suministros (capa de Servicios y Suministros inteligentes), de modo que no sélo ofrecera soporte a los
Servicios y Suministros y fuentes de datos actuales, sino que podra evolucionar de forma sencilla para la
incorporacion de nuevos Servicios verticales

e LaPlataforma permitira una gestion centralizada de usuarios de acuerdo con los diferentes roles y perfiles

que se establezcan. La gestidn del acceso y roles asociados otorgados por cada médulo y dominio y para
cada usuario son modulares.

A continuacion, se muestra un esquema sobre el funcionamiento de dicha plataforma de cara a la integracion de
los diferentes sistemas y a la ayuda en la toma de decisiones y generacion de informes.
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1.8.2 SISTEMA DE CONTROL DE ACCESOS EN ZONAS DE BAJAS EMISIONES

El Sistema de Control de Accesos a Zonas de Bajas Emisiones realizara la integracion de la informacién y los datos
recibidos por las camaras de lecturas de matriculas, permitiendo generar informes de intensidades diarias,
tiempos de recorrido, matrices origen/destino, y control de listas de matriculas. La informacién que se podra
presentar a través de este sistema es la siguiente:

— Ubicacidn de las cdmaras en mapa

— Informacién de Intensidad diaria en los Puntos de control

— Tiempos de Recorrido (en el caso de disponer o instalarse en un futuro camaras también en las salidas o
en puntos intermedios de Pozuelo de Alarcén)

— Matrices origen/Destino (en el caso de disponer o instalarse en un futuro cdmaras también en las salidas
0 en puntos intermedios de Pozuelo de Alarcén)

Con la implantacién de este Sistema, mediante la informaciéon adquirida de las cdmaras de lectura de matriculas,
se conseguird no sélo obtener informacion de los vehiculos que pasan por un punto, sino ademas poder conocer
las intensidades y avisar en caso de detectarse una matricula perteneciente a una lista negra.

Permitird ademas la edicién de informes para presentacion de toda esta informacion que es capaz de generar y se
integrara con la Plataforma de Movilidad Inteligente para que esos informes también puedan ser utilizados de una
forma mds global y conjugada con la aportada por el resto de subsistemas.

Este software, ademas y gracias a las capacidades de las cdmaras de reconocimiento y lectura de matriculas podra
realizar busquedas de vehiculos por diversos criterios, tales como origen, destino, marca, modelo, color, etc...

Se detallan a continuacion sus capacidades mds importantes.

1.8.2.1 LECTURA DE MATRICULAS

Un esquema basico de sus posibilidades en relacion con la lectura de matriculas se muestra en la siguiente imagen.
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1.8.2.2 DETECCION DE VEHICULOS
El proceso para la deteccién de vehiculos serd el siguiente

1. Cada vez que la cdmara de lectura de matriculas capta un vehiculo, almacena la fotografia y los datos
asociados a la lectura.
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2. La informacién asociada con la deteccidn (toda aquella que la cdmara es capaz de proporcionar) se
almacena en los concentradores del Centro de Control, que traspasan los datos al servidor de la aplicacién.

3. El servidor convierte la informacién en un TRANSITO, almacenando la informacién recibida junto con la
ubicacién del punto de control en la base de datos, quedando a disposiciéon de la aplicacion WEB de
gestion.

1.8.2.3 LISTAS NEGRAS
La Policia Local podra introducir matriculas de vehiculos en la lista negra para su localizacion.

Cuando se detecta un transito de Lista negra se envia un e-mail de alerta a la Policia Local, permitiendo asi la
puesta en marcha de los procedimientos de busqueda del vehiculo.
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Este control funcionara las 24 Horas del dia.

1.8.2.4 GEOLOCALIZACION

El sistema proporcionard informacién grafica geolocalizada de la situacién de cada uno de los equipos de campo
soportados por el sistema.

1.8.2.5 REGISTRO DE OPERACIONES
El sistema guardard un registro de operaciones ‘criticas’ realizadas que incluira:

— Creacidn de usuarios

— Bajas de usuarios

— Modificacién de usuarios
— Conexion al sistema

— Altas en la lista blanca

— Bajas en lalista blanca

—  Eliminacién de infracciones
—  Eliminacién de denuncias
— Fallos del Sistema.

1.8.2.6 SEGURIDAD
El sistema dispondrd de dos vias de acceso:

= Red interna del Ayuntamiento (para los usuarios de la Policia Local, Distrito y Administrador)
= ADSL (para los colectivos externos)

DOCUMENTO N° 1 — MEMORIA
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En las dos tipologias de conexiones Ginicamente se permitird la entrada por canal seguro con certificado digital del
servidor y transmision de datos cifrada (HTTPS)

1.8.2.7 INFORMES Y ESTADISTICAS

Diariamente se procesardn los datos registrados en el Centro de proceso para consolidar datos de los transitos e
infracciones detectados (consolidaciones horarias).
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Los informes y gréficos estadisticos se podran exportar a otros formatos como EXCEL, WORD o PDF.
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1.8.2.8 ALERTAS DEL SISTEMA
Ademds de los avisos de Lista Negra, el sistema serd capaz de dar avisos cuando detecte un funcionamiento
anormal en sus componentes:

v’ Fallo de luz en calle
v" Fallo de lared WAN
v’ Fallo de las camaras

1.8.2.9 EXPORTACION DE DATOS

El sistema permitird exportar los datos de transitos, infracciones y denuncias, junto con las fotografias
documentales en formato legible por hojas de calculo y otras aplicaciones ofimaticas.

1.8.2.10 DETERMINACION DE INFRACCIONES

El Sistema de Control de Accesos a Zonas de Bajas Emisiones sera también el encargado de la gestion/emisién de
las sanciones. Sera el software de centro de control el que permita la centralizacidn y explotacion de la informacion
obtenida por los distintos equipos de seguridad vial, visidn artificial y enforcement instalados en via publica.
Dispondra de las siguientes funcionalidades:

e Recepcion de datos de los puntos de control y almacenamiento en base de datos centralizada.

e Lectura de matriculas.

e Calculo de infracciones de acceso segln tramos horarios y calendario. (vecinos, carga/descarga, visitas...)

e Actualizacion de listas blancas para permisos de acceso y restriccion.

e Gestidn avanzada de listas blancas por gestores administradores de colectivos externos (taxis, autobuses,
ambulancias, bomberos, hoteles, parkings, talleres...)

e Visor de datos y generacion de informes asociados a transitos e infracciones.

e Deteccion de vehiculos de lista negra (robados, blsqueda y captura, etc...).

e Cliente de alarmas para avisos por deteccion de vehiculo en lista negra.

e Actualizacion de listas negras.

e Deteccion de anomalias en equipos generando alarmas de mantenimiento.

e Obtencidn de datos de vehiculos y conductores infractores.

e Cumplimentacién de denuncias, busqueda y consulta de las ya tramitadas / enviadas.

e Envio de informacién de denuncias al ente recaudador y seguimiento del estado de cobro

DOCUMENTO N° 1 — MEMORIA
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La determinacion de infracciones en el sistema se realizard de la siguiente manera:

— Deteccion del paso del vehiculo por un punto de control de accesos

— Verificar que estamos en el horario de restriccidon de acceso

— Verificar la coherencia de la matricula leida

— Se comprobar3 si el vehiculo esta incluido en la lista de autorizaciones y que ésta sea vigente en la fecha
y hora de deteccién.

— Si se considera una infraccion se registra el vehiculo como una infraccion y se guarda la documentacién
de las fotografias de los puntos de control.

El software de centro de control se integrara con las APIs que ofrece DGT para la consulta de la informacidn relativa
a las etiquetas medioambientales de las matriculas leidas, pudiendo de esta forma, generar propuestas de
Sanciones a vehiculos contaminantes que hayan sido rematriculados o similar.

Una vez determinada la infraccion se remitird la correspondiente denuncia al Centro Sancionador
correspondiente, que la tramita o anula segln corresponda. Si el Centro sancionador acepta la denuncia, devolvera
de nuevo al Sistema la correspondiente notificacion, y la denuncia tramitada con los correspondientes datos
necesarios para la sancidn sera remitida directamente por el propio Sistema a Hacienda donde procederén a la
notificacion y requerimiento de las sanciones correspondientes.

1.8.3 MEDIDORES DE CALIDAD DEL AIRE

Se integraran directamente con la Plataforma de Movilidad Integral ZBE, por lo que no precisara de una aplicacion
especifica en el centro de control.

1.8.4 INTEGRACION SW CENTRALIZADO REGULACION DEL TRAFICO

En la Plataforma de Movilidad integral se integrard el software de regulacidn del tréfico existente, que permitird
dar de alta en el mismo todos los equipos de gestion del funcionamiento regulado de las sefiales luminosas de
trafico de Pozuelo de Alarcén, y aquellos futuros que el Ayuntamiento se planteara instalar.

De esta manera la aplicacién de gestion centralizada del trafico no precisard de un servidor fisico, pudiendo
implementarse en el nuevo entorno virtualizado.

1.8.5 PANELES INFORMATIVOS URBANOS

Se integraran directamente en la Plataforma de Movilidad Integral, por lo que no precisara de una aplicacién
especifica en el centro de control.

1.8.6 AFORO DE VEHICULOS

Las camaras LPR destinadas al control de accesos a las zonas ZBE permitirdn también, a través de la Plataforma de
Movilidad Integral, proporcionar datos de aforamiento de vehiculos por cada uno de los puntos de instalacion de
dichas cdmaras.

La plataforma proporcionara informes con el recuento de vehiculos que transitan por cada punto, pudiendo
clasificar los mismos segun los pardmetros que proporcionan las cdmaras, como son tipo de vehiculos (coches,
furgonetas, motos, camiones...) marca del fabricante, color, sentido de circulacién, etc. Los informes se podran
referir al intervalo de tiempo que se seleccione y configurar segin las necesidades o preferencias del
Ayuntamiento.
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1.8.7 PORTAL WEB Y APLICACION MOVIL

Cualquier solucién software que implique interaccion con el ciudadano, o los usuarios finales, requiere de una fase
de disefio y prototipado previo a su desarrollo definitivo. La estructura y organizacién de los contenidos se
definirdn durante la ejecucidn, siendo el disefio final consensuado entre el contratista y la Direccion Facultativa
del proyecto designada a tal efecto.

Las aplicaciones se desarrollaran como aplicaciones web en modo Responsive Web Design, siendo capaces de
adaptarse de manera dptima al tamafio y formato de pantalla del dispositivo del usuario, bien sea de escritorio o
movil.

Las aplicaciones moviles estardn disponibles, al menos, para los dos sistemas operativos méviles mas utilizados
(actualmente, Android e 10S), con sus dos Ultimas versiones.

Las aplicaciones moviles seguiran las especificaciones proporcionadas por W3C — Mobile Web Best Practices
relativas a usabilidad y accesibilidad.

La solucién contemplada en el presente proyecto se basa en un software estable robusto, ampliamente utilizado
y con un gran respaldo por una comunidad de usuarios y desarrolladores que garantiza su evolucion y viabilidad
futuras.

En el Sitio Web pubico se incluird un portal de datos abiertos basado en tecnologias de software de fuentes
abiertas (Open Source) que permitird la publicacion de los datos generados en el proyecto, y que facilitara el
acceso y su reutilizacién por terceros (ciudadanos y empresas).

Se integrara el portal de Datos Abiertos con la Plataforma y sus herramientas Bl, de forma que se podran reutilizar
informes o graficos desarrollado en los distintos cuadros de mando.

1.8.8 SISTEMA DE GESTION Y GRABACION DE IMAGENES DE CAMARAS LPR

El proyecto contempla la implantaciéon de una nueva aplicacion abierta y multifabricante para la gestién y
grabacidén de las cdmaras LPR de las ZBE. Sera un software de gestién de video IP escalable y compatible con un
numero ilimitado de camaras, servidores y usuarios, que permite a las instalaciones crecer y ampliarse de manera
gradual afiadiendo, simplemente, mas hardware.

Todas las operaciones diarias se ejecutan a través de una sola interfaz de usuario, intuitiva y facil de usar, que
permite controlar camaras, reproducir video o visualizar imagenes en directo.

El servidor de gestidn de este software serd virtualizado en los nuevos servidores del Centro de Control.

Se realizara la grabacién continta de todas las camaras 24h y se almacenara durante 30 dias.

Este software permitird que las camaras del resto de sistemas de CCTV, control de accesos y videovigilancia del

trafico se puedan dar de alta en este nuevo sistema para asi gestionar conjuntamente todas ellas desde una misma
aplicacion (Unicamente sera necesario repercutir el coste de la licencia de cada dispositivo adicional).

1.8.9 SERVIDORES

En el Centro de Control se dispondran dos servidores en clister y una cabina de almacenamiento en el que se
virtualizaran los siguientes servidores:

- Servidor Plataforma de Movilidad Integral

- Servidor de gestion de control de accesos a zonas ZBE

- Servidor de gestidn de Video de las imagenes registradas por las cdmaras LPR
- Servidor de gestion de contenidos de paneles informativos urbanos.
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- Servidor de gestion centralizada de sefiales semaféricas
En el apartado correspondiente del Pliego de Prescripciones se incluyen las caracteristicas de estos equipos.
Se dispondra en el centro de control para la instalacion de los servidores, videograbadores y equipamiento similar,
un armario rack de suelo de 19" y dimensiones de 800x600x2055 mm, con capacidad de 42 unidades de altura,
para suelo, con laterales de acero laminado, puerta de cristal duro con cerraduray juego de llaves. Incluida unidad
de ventilacion con dos ventiladores de 120x120 mm, bandeja fija, unidad de distribucién (PDU) de 8 schukos con
interruptor de 4000 W y elementos de anclaje.

1.8.10 GRABADORES
Se instalaran dos grabadores de 80TB en RAID 5 para la grabacién de las imagenes de las camaras LPR de control
de acceso a las areas de bajas emisiones.

En el apartado correspondiente del Pliego de Condiciones se indicas las caracteristicas de estos equipos de
grabacion.

1.9 PUNTOS DE INSTALACION DEL NUEVO EQUIPAMIENTO EN VIA PUBLICA
Se relacionan a continuacion las ubicaciones propuestas para la instalacion del equipamiento contemplado en este
proyecto.

Dichas ubicaciones se reflejan graficamente en los planos PL N22: EMPLAZAMIENTO DE DISPOSITIVOS EN ZBE FASE
1 (ZONA CASCO HISTORICO) y PL N23: EMPLAZAMIENTO DE DISPOSITIVOS EN ZBE FASE 2 (ZONA HORCAJO Y
PANELES DE INFORMACION URBANA)

1.9.1 SENSORES MEDIOAMBIENTALES

FASE 1
1.9.1.1 ZONA CASCO HISTORICO

SMA-1 AVDA. JUAN PABLO Il — AVDA. PABLO VI

SMA-2 CTRA. CARABANCHEL — C/ ROBERTO MARTIN HOLGADO
SMA-3 CAMINO DE LAS HUERTAS — TRAVESIA DE LA TAHONA
SMA-4 C/ JOAQUIN FERNANDEZ DE AVILA - C/ AMANECER

FASE 2
1.9.1.2 ZONA HORCAIO

SMA-1 C/ JUAN DIAZ MULA — C/ ANUNCIADORA

SMA-2 AVDA. COMUNIDAD DE MADRID — C/ JUPITER
SMA-3 AVDA. COMUNIDAD DE MADRID - C/ DIAMANTE
SMA-4 AVDA. EUROPA — CTRA. DE HUMERA

SMA-5 C/ SAN JAIME — C/ NTRA. SRA. DE LA MERCED
SMA-6 CTRA. DE HUMERA — C/ SAN RAFAEL
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1.9.2

FASE 2
1.9.2.1
PIU-1
PIU-2
PIU-3
PIU-4

1.9.2.2

PIU-1
PIU-2
PIU-3
PIU-4
PIU-5
PIU-6
PIU-7

193

FASE 1
1.9.3.1
P-1
P-2
P-3
P-4
P-5
P-6
P-7
P-8
P-9
P-10
P-11
P-12
P-13
P-14
P-15
P-16
P-17
P-18
P-19

PANELES INFORMATIVOS URBANOS

ZONA CASCO HISTORICO

AVDA. JUAN PABLO Il — AVDA. PABLO VI

AVDA. PABLO VI — C/ CHINCHON

C/ CAMPOMANES — PLAZA MIGUEL ANGEL BLANCO
CAMINO DE LAS HUERTAS — C/ DR. CORNAGO

ZONA HORCAJO

CTRA. DE HUMERA — C/ ESTACION

AVDA. COMUNIDAD DE MADRID — C/ JUPITER
AVDA. EUROPA — C/ SUECIA

CTRA. DE HUMERA — C/ DIAMANTE

C/ AMBAR - C/ CUARZO

C/ AMBAR - C/ JADE

CTRA. DE HUMERA - C/ VALDEOLMOS

PUNTOS DE CONTROL DE ACCESO A ZONAS DE BAJAS EMISIONES

ZONA CASCO HISTORICO

AVDA. JUAN PABLO Il — C/ PEREGRINA

AVDA. JUAN PABLO Il — C/ RAMON BANOS

AVDA. JUAN PABLO Il — C/ PATONES

AVDA. JUAN PABLO Il — AVDA. PABLO VI

AVDA. PABLO VI — CAMINO VALDENIGRIALES

AVDA. PABLO VI —C/ SEVILLA

AVDA. PABLO VI - C/ CHINCHON

AVDA. PABLO VI — CTRA. CARABANCHEL

AVDA. PABLO VI —C/ ENLACE

CTRA. CARABANCHEL — C/ CIRILO PALOMO

CTRA. CARABANCHEL — C/ ROBERTO MARTIN HOLGADO
C/ ANTONIO BECERRIL — C/ HOSPITAL

C/ ANTONIO BECERRIL — C/ MANUEL GARCIA

C/ ANTONIO BECERRIL — C/ ISABEL GARCIA

C/ JAVIER FERNANDEZ GOLFIN — C/ FUENTECILLA

C/ CAMPOMANES — C/ HOSPITAL

C/ CAMPOMANES — PLAZA MIGUEL ANGEL BLANCO
CAMINO DE LAS HUERTAS — TRAVESIA DE LA TAHONA
CAMINO DE LAS HUERTAS — C/ TAHONA

1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
2 LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
2 LPR
1LPR
1LPR
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P-20 CAMINO DE LAS HUERTAS — C/ DR. CORNAGO

P-21 CAMINO DE LAS HUERTAS — C/ HNOS. GIL COCA
P-22 CAMINO DE LAS HUERTAS — C/ JESUS GIL GONZALEZ
P-23 CAMINO DE LAS HUERTAS — C/ SIETE PICOS

P-24 CAMINO DE LAS HUERTAS - C/ DE LA GUIA

P-25 CAMINO DE LAS HUERTAS — C/ FUENTE DE LA SALUD
P-26 CAMINO DE LAS HUERTAS — C/ ANOCHECER

P-27 CAMINO DE LAS HUERTAS — C/ CERRO DE LA BUTRERA
P-28 C/ CERRO DE LA BUTRETA — C/ MEDIODIA

P-29 C/ ANOCHECER — C/ MEDIODIA

P-30 C/ MEDIODIA - C/ FUENTE DE LA SALUD

P-31 C/ JOAQUIN FERNANDEZ DE AVILA - C/ AMANECER
P-32 C/ AMANECER — C/ PORTUGALETE

FASE 2

1.9.3.2 ZONAS HORCAJOS 1Y HORCAJOS 2

P-0 CTRA. DE HUMERA — C/ HERAS

P-1 CTRA. DE HUMERA — C/ ESTACION

P-2 C/ ESTACION — C/ SANTA FE

P-3 C/ ESTACION - C/ VAZQUEZ DEL SAZ

P-4 C/ ESTACION — C/ CARIDAD

P-5 C/ ESTACION — C/ FERROCARRIL

P-6 C/ JUAN DIAZ MULA — C/ ENCARNACION

pP-7 C/ JUAN DIAZ MULA — C/ ANUNCIADORA
P-8 C/ JUAN DIAZ MULA — C/ PLUTON
P-9 C/ PLUTON — C/ MARTE
P-10 AVDA. COMUNIDAD DE MADRID - C/ JUPITER
P-11 AVDA. COMUNIDAD DE MADRID - C/ URANO
P-12 AVDA. COMUNIDAD DE MADRID - C/ MERCURIO
P-13 AVDA. COMUNIDAD DE MADRID - C/ SATURNO
P-14 AVDA. COMUNIDAD DE MADRID - C/ VIA LACTEA
P-15 AVDA. COMUNIDAD DE MADRID - C/ TOPACIO
P-16 AVDA. COMUNIDAD DE MADRID - C/ DIAMANTE

P-17 AVDA. COMUNIDAD DE MADRID — AVDA. EUROPA
P-18 AVDA. EUROPA — C/ SUECIA

P-19 AVDA. EUROPA - C/ DINAMARCA

P-20 AVDA. EUROPA — CTRA. DE HUMERA

P-21 CTRA. DE HUMERA — C/ DIAMANTE

P-22 CTRA. DE HUMERA — C/ SAN JAIME

P-23 C/ SAN JAIME — C/ NUESTRA SENORA DE LA SALUD
P-24 C/ SAN JAIME — C/ SAN SILVESTRE

P-25 C/ SAN JAIME — C/ SAN JORGE

P-26 C/ SAN JAIME — C/ SAN JUAN BAUTISTA

1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR

1LPR
4LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
3LPR
2 LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
1LPR
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P-27 C/ SAN JAIME — C/ NTRA. SRA. DE LA MERCED 1LPR
P-28 C/ SAN JAIME — C/ NTRA. SRA. DE NURIA 1LPR
P-29 C/ SAN JAIME — C/ SAN JAIME 1LPR
P-30 C/ SAN JAIME - C/ AMBAR 1LPR
P-31 C/ AMBAR - C/ CUARZO 1LPR
P-32 C/ AMBAR - C/ TURQUESA 1LPR
P-33 C/ AMBAR - C/ ALABASTRO 1LPR
P-34 C/ AMBAR - C/ ZAFIRO 1LPR
P-35 C/ AMBAR - C/ ZAFIRO 1LPR
P-36 C/ AMBAR - C/ JADE 1LPR
P-37 C/ AMBAR - C/ TOPACIO 1LPR
P-38 C/ VIA LACTEA - C/ ESTRELLA POLAR 1LPR
P-39 CTRA. DE HUMERA — C/ 109 VILLAS 1LPR
P-40 CTRA. DE HUMERA - C/ VALDEOLMOS 2LPR
P-41 CTRA. DE HUMERA — C/ MINGO Y VELASCO 1LPR
P-42 CTRA. DE HUMERA — C/ ELENA APARICIO 1LPR
P-43 CTRA. DE HUMERA — C/ SAN RAFAEL 1LPR

1.10 SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL

En todas las calles que den acceso a las zonas de bajas emisiones se implantaran sefiales horizontales y verticales
para indicar de forma clara a los conductores la prohibicién de acceso a las ZBE sin autorizacién.

La sefializacion vertical respondera al disefio aprobado el 2 de junio de 2021 por la DGT para homogeneizar las
sefiales ZBE en todos los municipios espafioles, que tendra el significado de “Zona de Bajas Emisiones. Entrada
prohibida a vehiculos de motor, excepto aquellos que dispongan del distintivo ambiental indicado por la entidad
local en la parte inferior de la sefial.

Estas sefiales se instalaran en todos y cada uno de los accesos a la zona ZBE, para que los conductores se percaten
de forma clara de que estan accediendo a la zona restringida, y sean conscientes de que tienen restringido el
acceso salvo por las excepciones indicadas en la propia sefial y en los horarios determinados también debidamente
sefialados.

Ademas de las sefiales de prohibido el paso colocadas en las puertas de entrada a la zona ZBE, con las excepciones
sefialadas, también se dispondran sefiales de presefializacion, que seran similares, pero con la prohibicién,
restriccion u obligacion que corresponda segin los movimientos vehiculares de interseccién antes del acceso
literal a la zona ZBE. Se instalardn aproximadamente 20 metros antes de acceder al punto de entrada de la zona
ZBE.

Todas estas sefiales seran circulares con 60 cm de didametro y reflectancia nivel 1 E.G. El cajetin inferior con las
excepciones tendrd dimensiones 60x30 cm y el mismo nivel de reflectancia. El conjunto estara soportado por
postes de 80x40x2 mm de 3,50 metros de altura, debidamente anclados en el pavimento.

Por otra parte, también en cada uno de los puntos de acceso a la ZBE, se realizardn en la calzada pictogramas de
sefializacion de la zona ZBE, que se ejecutardn con pintura de color de 2 componentes en frio con aplicacion
manual y nivelado de suelo, segtn disefio previamente aprobado por el Ayuntamiento de Pozuelo de Alarcén,
considerando una superficie aproximada de cada pictograma de 3,85 m2. Estos pictogramas, adicionalmente, se
podran ejecutar en el interior de la ZBE para indicar o remarcar a los vehiculos que circulan por zona restringida
de bajas emisiones.

DOCUMENTO N° 1 — MEMORIA
PAGINA 11 i

ZBE

@

Pozuelo
de Alarcén

Esta sefializacion se vera reforzada en los viales de acceso mas significativos con paneles informativos urbanos,
que informard de la entrada a zonas ZBE, indicaran la duracion de los episodios de restriccion de accesos, de los
contaminantes registrados en Pozuelo de Alarcén, o de cualquier otra informacién que el Ayuntamiento considere
adecuado transmitir a los ciudadanos.

1.11 COMUNICACIONES

Se proveera de la mejor conexién de conectividad posible desde las ubicaciones de los distintos dispositivos
proyectados hasta el Centro de Control de Policia Local. Para ello se propone un sistema de conexién realizado
mediante fibra dptica. Se instalard cable monomodo armado y apantallado para exteriores, con cubierta
antiroedores, resistente a la humedad, no propagador de llama y carente de halégenos, de 16 fibras dpticas.

Para este proyecto se podra disponer del uso de la infraestructura municipal existente para facilitar la
comunicacién de la red de camaras y resto de dispositivos hasta el Centro de Control de Policia Local.

El trazado de esta nueva red de fibra dptica se realizara en su mayor parte por las canalizaciones ya existentes en
la poblacién, completdndose con pequefios tramos de nuevas canalizaciones que sera necesario ejecutar para
enlazar las ya existentes.

La ampliacién del equipamiento y consecuentemente de las sefiales a trasladar, obliga en algunos casos a la
instalacion en la via publica de nuevos armarios de comunicaciones para conectar la nueva red de fibra éptica con
el resto de las redes municipales que se concentran en el Centro de Control de Policia Municipal. Seran armarios
verticales metélicos adecuados para intemperie soportados por una base de hormigdn y preparados para albergar
equipos eléctricos y electrénicos y los elementos de conexidn de las redes de fibra dptica que sean pertinentes.

La red de comunicaciones nueva implantada, una vez completamente instalada y en funcionamiento pasara a ser
una red propietaria del Ayuntamiento de Pozuelo de Alarcén, y podrd hacer uso de esta para lo que estime
adecuado y conveniente.

1.12 SERVICIOS AFECTADOS

Debido a la particular incidencia de la red que se pretende construir sobre el subsuelo de zonas urbanas
frecuentemente ocupadas por numerosos servicios de todo tipo, se considera imprescindible la adopcién de
medidas preventivas respecto a las instalaciones existentes.

Se comprobard la existencia de Servicios Afectados en la zona por la que deba discurrir la canalizacién en zanja,

ademas de tomar las medidas oportunas respecto a la presencia de Servicios Afectados en el caso de que estos
existan.
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Se solicitard a las diferentes compafiias de servicios sus instalaciones existentes que afecten al trazado de la red.
De esta manera se recibira de todas las compafiias de servicios, previamente al inicio de los trabajos y de forma
fehaciente, toda la informacion que sea posible referente a instalaciones existentes.

Los precios del suministro e instalacion detallados en el presente proyecto comprenden los costes que se puedan
producir por la existencia de servicios e instalaciones en zonas de dominio publico de agua, gas, electricidad,
teléfono, alcantarillado, iluminacion, sefializacién, comunicaciones, etc. Se deberan colocar los elementos de
proteccidn y sustentacion necesarios para que no se produzca dafio alguno en los servicios durante la realizacién
de los trabajos, siguiendo, al mismo tiempo, las instrucciones de las Compafiias propietarias para dejar los servicios
correctamente instalados al finalizar.

1.13 RIESGOS LABORALES

En la ejecucion de los trabajos comprendidos en el presente proyecto se obliga a cumplir la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de prevenciéon de Riesgos Laborales y la y Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el Sector de la Construccidn, asi como su normativa asociada tanto Estatal como de la
Comunidad Auténoma y la normativa y procedimientos del Ayuntamiento de Pozuelo de Alarcon.

Los costes necesarios para la ejecucién de las medidas contempladas en los planes de seguridad y salud se
encuentran incluidos en los precios de suministro e instalacién detallados en el presente proyecto. Se han
considerado los siguientes riegos de entorno:

— Los trabajos se realizardn tanto en edificios como en via publica. En general se trata de zonas concurridas

— Muchos trabajos se realizan en altura y otros requieren equipamiento pesado y la elevacién de cargas, por
lo que se deben tomar las acciones preventivas pertinentes

— Los equipos exteriores estdn conectados a la red eléctrica de via publica

— Podra existir concurrencia de actividades con otras empresas encargadas de realizar otras actuaciones en
las instalaciones exteriores y concurrencia de personal en los edificios

— Se deben tomar medidas especialmente contra los riesgos de caidas en trabajos en altura, aplastamientos,
contra los riesgos eléctricos y en los cortes de trafico se deben tomar medidas para prevenir accidentes,
atropellos y desprendimientos de materiales sobre las vias segun la normativa vigente.

Previo al inicio de cualquier trabajo, se efectuardn todas las gestiones, comunicaciones, notificaciones registros o
coordinaciones en materia de cumplimiento de normativa de Salud Laboral, incluyendo la apertura de centro de
trabajo.

1.14 GESTION DE RESIDUOS

En el presente proyecto se encuentran incluidos la totalidad de costes derivados de la gestion de los residuos de
obra y de elementos electrdnicos, generados como resultado de la ejecucidon de las obras.

1.15 PRESUPUESTO

Asciende el presupuesto total del proyecto a la cantidad de UN MILLON QUINIENTOS CUARENTA Y DOS MIL
SEISCIENTOS VEINTICINCO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS (1.542.625,48 €), IVA incluido.

El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de UN MILLON SETENTA Y UN MIL TRESCIENTOS
CUARENTA Y DOS EUROS con NUEVE CENTIMOS (1.071.342,09 €).

Incrementado un TRECE por ciento (13%) para Gastos Generales de Obra, un SEIS por ciento (6%) en concepto de
Beneficio Industrial resulta un Presupuesto Base de Licitacion de UN MILLON DOSCIENTOS SETENTA Y CUATRO
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MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS con NUEVE CENTIMOS (1.274.897,09 €), siendo el IVA soportado un
VEINTIUN por ciento (21%), cuya cantidad asciende a DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL SETECIENTOS
VEINTIOCHO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS (267.728,39 €).

1.16 PLAZO DE EJECUCION

De acuerdo con el articulo 29, de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las directivas del Parlamento europeo y del consejo 201/23/UE, de
26 de febrero de 2014, se fija un plazo de ejecucidn de las obras de NUEVE (9) MESES.

117 GARANTIA DE LOS TRABAIOS

El plazo de garantia serd de dos (2) afios contados a partir de la recepcion formal de la instalacion.

1.18 REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con los articulos 103 (procedencia y limites), 104 y 105, de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las directivas del
Parlamento europeo y del consejo 201/23/UE, de 26 de febrero de 2014, no cabrd la revisién periddica no
predeterminada o no periddica de los precios del contrato.

1.19 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Conforme a lo establecido en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las directivas del Parlamento europeo y del consejo 201/23/UE, de
26 de febrero de 2014Ley 30/2007 del 30 de Octubre de Contratos del Sector Publico, el Contratista debe acreditar
la siguiente clasificacion:

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA
| 8 4
Es decir:

Grupo |: Instalaciones eléctricas.
Subgrupo 8: Instalaciones electrénicas.
Categoria 4: cuantia superior a 840.000 para subgrupo perteneciente al grupo |

1.20 CLASIFICACION DE LAS OBRAS

Segun el articulo 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las directivas del Parlamento europeo y del consejo 201/23/UE, de
26 de febrero de 201430/2007 del 30 de octubre de Contratos del Sector Publico, las obras definidas en el presente
Proyecto se clasifican en el GRUPO A, al tener por objeto obras de primer establecimiento y reforma.

1.21 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Conforme a la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las directivas del Parlamento europeo y del consejo 201/23/UE, de 26 de febrero
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de 2014Ley 30/2007 del 30 de octubre de Contratos del Sector Publico, se hace constar expresamente que el
presente proyecto comprende una obra completa susceptible de ser entregada al uso general.

1.22 CUMPLIMIENTO REAL DECRETO 105/2008

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion, el presente proyecto incluye un estudio especifico de gestién de RCD.

1.23 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
MEMORIA

1 Introduccién

2 Antecedentes

3 Ambito de actuacién

4 Objeto

5 Fases del proyecto

6 Descripcion general del sistema propuesto
7 Equipamiento en via publica

8 Equipamiento del centro de control

9 Puntos de instalacion del nuevo equipamiento en via publica
10 Sefializacién horizontal y vertical

11 Comunicaciones

12 Servicios afectados

13 Riesgos Laborales

14 Gestion de residuos

15 Presupuesto

16 Plazo de ejecucién

17 Garantia de los trabajos

18 Revisidn de precios

19 Clasificacién del contratista

20 Clasificacién de las obras

21 Declaracién de obra completa

22 Cumplimiento real decreto 105/2008
23 Documentos que integran el proyecto
24 Aceptacion social

25 Impacto econémico y sobre el empleo
26 Impacto sobre la sociedad

27 Impacto sobre el medio ambiente

28 Proteccién de datos

ANEJOS A LA MEMORIA

Anejo 1: Precios descompuestos
Anejo 2: Revision de precios

Anejo 3: Clasificacion del contratista
Anejo 4: Plan de obra

Anejo 5: Gestion de residuos
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PLANOS

PLN21: SITUACION DE ZONAS DE BAJAS EMISIONES

PL N22: EMPLAZAMIENTO DE DISPOSITIVOS EN ZBE. FASE 1
PLN23: EMPLAZAMIENTO DE DISPOSITIVOS EN ZBE. FASE 2

PL N2 4: OBRA CIVIL: CANALIZACIONES Y ARQUETAS

PLN25: BACULOS, BASAMENTOS, ANCLAJES Y TOMAS DE TIERRA

PLIEGO DE CONDICIONES

Objeto

Alcance

Normativa de obligado cumplimiento
Condiciones que deben cumplir las instalaciones
Materiales no incluidos en el presente Pliego

s WNPE

PRESUPUESTO

MEDICIONES

CUADRO DE PRECIOS N21
CUADRO DE PRECIOS N22
PRESUPUESTOS PARCIALES
RESUMEN DE PRESUPUESTO

uewNRE

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1 Memoria

2 Planos

3 Pliego de Condiciones
4 Presupuesto

1.24 ACEPTACION SOCIAL

Se considera que el proyecto tiene una buena aceptacion social. La creacién de Zonas de Bajas Emisiones implica
una mejor gestion del transporte publico en la localidad, en donde prima mas el transporte colectivo que el local.
Asi mismo un uso sostenible y eficiente del espacio publico disponible supondrd una mejora sustancial en la
percepcién del entorno como saludable mejorando la calidad de vida de los ciudadanos.

1.25 IMPACTO ECONOMICO Y SOBRE EL EMPLEO:

El impacto en el empleo serd tanto directo en las compafiias promotoras del proyecto y en las compafiias
colaboradoras, como indirecto en otros actores intervinientes.

Este proyecto de transformacion digital de la movilidad del municipio consiste en impulsar de forma eficiente la
movilidad sostenible de las ciudades a través del fomento del transporte publicoy la disuasion del uso del vehiculo
privado.

La implantacion de estas propuestas permitird monitorizar los servicios ofrecidos, y gestionar adecuadamente los
datos producidos, generando una nueva oportunidad econdmica y de I+D+i en las ciudades.

De forma directa, el proyecto se preservara puestos de trabajo actuales y creara nuevos para las actividades:
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Implementacién de las soluciones

e Mantenimiento de los servicios desplegados
e Gestion local de los servicios
e Coordinacion de los despliegues

Ademds, impulsara la innovacién tecnoldgica y el emprendimiento en los territorios para retener, generar y
fomentar el talento digital.

1.26 IMPACTO SOBRE LA SOCIEDAD:

La implantacion de Zonas de Bajas Emisiones permitira mejorar la salud de las personas y la calidad de vida de los
barrios. Se podré conocer la densidad de tréfico en tiempo real, y dependiendo de la situacién, recomendar y/o
limitar al viajero que ruta y medio escoger para evitar la saturacion de las vias publicas y reducir la emisién de
CO2. Ademas, el impacto serd positivo tanto para los residentes como para los turistas, dado que, al reducir la
concentracidn de vehiculos, se aumentara la calidad de vida de los ciudadanos y se mejorara la experiencia de los
turistas.

Ademas, las herramientas digitales permiten la igualdad de oportunidad ya que todos los ciudadanos disfrutan de
las mismas herramientas.

1.27 IMPACTO SOBRE EL MEDIOAMBIENTE:

Las acciones contempladas en este proyecto impactan de forma directa e indirecta sobre los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) adoptados en 2017 por los lideres globales, para proteger el planeta y asegurar la
prosperidad de toda la poblacién como parte de una nueva agenda de desarrollo sostenible:

e Con relacién al objetivo nimero 3: Salud y Bienestar, el proyecto impulsara la meta de reducir a la mitad
el nimero de muertes y lesiones causadas por accidentes de trafico en el mundo

e Con relacién al objetivo nimero 8: Trabajo decente y crecimiento econédmico, el proyecto contribuird a la
meta de lograr niveles mds elevados de productividad econdmica mediante la diversificacion, la
modernizacidn tecnoldgica y la innovacion, centrandose en sectores con gran valor afiadido, como es el
caso del turismo.

e Con relacion al objetivo nimero 9: Industria, innovacion e infraestructura, el presente proyecto propicia
la demanda para el desarrollo de la infraestructura tecnoldgica, lo que contribuira a la meta de apoyar el
desarrollo de tecnologias, la investigacion y la innovacién nacionales.

e Con relacién a los objetivos de indole medioambiental y energias verdes; 7: Energia asequible y no
contaminante, 11: Ciudades y comunidades sostenibles, 13: Accién por el clima, el proyecto contribuird
reduciendo las emisiones de CO2 que actualmente emiten los ciudadanos y turistas, mejorando la
sensibilizacion de la poblacidn, ademas de con todas las acciones mencionadas anteriormente.
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1.28 PROTECCION DE DATOS

Todo el personal que participe en la ejecucidn de los trabajos incluidos en el presente proyecto, especialmente los
referidos al tratamiento y acceso de los datos de caracter personal que fueran necesarios, tendran que observar
obligatoriamente lo contemplado en el Reglamento (UE) 2016/679 del parlamento europeo y del consejo de 27
de abril de 2016 relativo a la proteccion de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos
personalesy a la libre circulacién de estos datos y Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de proteccién de datos
personales y garantia de derechos digitales (en lo sucesivo, LOPDGDD), asi como toda la normativa aplicable en
relacién a esta materia.

Igualmente, de conformidad con la Disposicién adicional primera de la LOPDGDD, serd de obligada observancia lo
relativo al Esquema Nacional de Seguridad.

Toledo, septiembre de 2022.

El Ingeniero Autor del Proyecto

Fdo.: D Luis Miguel Jumela Romero
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PRECIOS DESCOMPUESTOS
ANEJO N°1: PRECIOS DESCOMPUESTOS
coDIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
< 01.02 CONTROL DE CONTAMINANTES
COoDIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE 01.02.01 SENSOR MONITORIZACION CALIDAD AIRE ud
01 FASE 1 ssrmcama Suministro e instalacion en soporte vertical elevado de sensor
01.01 CONTROL DE ACCESOS A ZONAS ZBE configurable para monitorizacion y vigilancia de datos
01.01.01 CAMARA BULLET LPR 4MP ANTIVANDALICA ud medioambientales, capaz de proporcionar al menos 5 parametros de
sUCBLPRH Suministro e instalacion de camara bullet LPR 4MP 8-32 mm. calidad del aire, como son: 03, CO, NO, NO2 y PM. Tamafio
antivandalica IR100 WDR H.265+ IK10 IP67 12/24V/PoE. Capaz de 300x220x36,7 mm y peso 1,8 kg con extensiones para PM gases de
detectar vehiculos a una velocidad de hasta 120 km, con un porcentaje 100x220x280 mm y peso 2,2 kg. IP65 con proteccion UV. Con posibilidad
de precision del 98%, incluso deteccion de 2 carriles, con clasificacion de configuracion remota y fabricado en aluminio. Comunicacion Wifi,
de vehiculos por fabricante, color, tipo de vehiculo, etc.. Incluso soportes LoRa o GPRS. Todo ello segun configuraciones y equipamiento
de montaje. Incluso configuracion y pruebas de puesta en marcha. descritos en Pliego de Condiciones. Totalmente instalado.
Totalmente instalada. m0010B290 Ayudante Instalador telecomunicacion 1,000 h 17,70 17,70
mO010B290  Ayudante Instalador telecomunicacién 1,050 h 17,70 18,59 mO010B270  Oficial 17 Instalador telecomunicacion 1,000 h 30,35 30,35
m0010B270 Oficial 12 Instalador telecomunicacion 1,050 h 30,35 3187 mshsplbl Dispositivo monitoriz. calidad del aire 5 sensores 1,000 ud 2.244,00 2.244,00
mMO7CG080  Camién grua con cesta 1,000 h 30,89 30,89 %Cl0300 Costes Indirectos 22,921 % 3,00 68,76
mcsLPRKM Camara Bullet LPR 4MP IK10 IP67 1,000 ud 1.172,40 1.172,40
macemep Soportes para montaje en poste 1,000 ud 78,18 78,18
%CI0300 Costes Indirectos 13,319 % 3,00 39,96 TOTAL PARTIDA.......ceeerrrennesreessssesssssssessssesesns 2.360,81
TOTAL PARTIDA ....ccrrrrrrrissinsinssssssssssssssasssnsnss 1.371,89
01.01.02 LICENCIA CCTV DE DISPOSITIVO ud
slicctvdis Licencia de dispositivo para visualizacion de imagenes en sistema
CCTV de videovigilancia de accesos a ZBE, incluso soporte de
mantenimiento un afo.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .....crrrvvnrmvssmsmssssssssssssssssssssees 137,90
ANEJO N° 1 - PRECIOS DESCOMPUESTOS =
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.03 SOPORTES Y OBRA CIVIL 01.03.04 CANALIZACION CRUCE DE CALZADA, A MAQ. m
01.03.01 BACULO6x3,5m ud mU15CA060 Apertura de canalizacion subterranea en cruce de calzada de cualquier
mU15DA200 Suministro y colocacion de baculo de chapa de acero de 6,00 metros de tipo, a maquina, segun ficha correspondiente de la N.E.C.; incluyendo
altura y 3,50 metros de longitud de brazo, para sustentacion de camaras levantado del pavimento existente, excavaciones en zanja pozo o galeria,
LPR, completamente pintada, segun ficha de la N.E.C., incluyendo cuna de hormigon HM-20, suministro y colocacion de tres tubos
accesorios y pequefio material. (dejando guia), relleno con hormigon HM-20, suministro y colocacion de
m0010B240 Oficial 12 electricista 0,800 h 19,71 15,77 cinta sefializadora, relleno posterior de la zanja segun indicaciones del
m0010B260 Ayudante electricista 0,800 h 1845 14,76 PCTG, extension de subbase de arena de miga, debidamente
mMO7CG060  Camién grua con cesta 0800 h 30,89 24,71 compactada, extension de base de hormigén HM-12,5 y mezcla
mP27SB070  Baculo acero h=bm, brazo=3,5 m 1,000 ud 415,00 415,00 bituminosa, incluso el transporte y el canon de RCD a vertedero.
mP25W030 Pequefio mater\al 4,000 ud 0,74 2,96 Completamente terminado.
%Cl0300 Costes Indirectos 4732 % 3,00 14,20 . o
mO010A060 Peon especializado 1,430 h 17,56 2511
mO010A070 Peon ordinario 1450 h 1745 25,30
mMO05RN060 Retro-pala con martillo rompedor 0,600 h 39,24 23,54
o TOTAL PARTIDA . 487,40 TMOTCR030 o e e e 10t 2040 1 bpn 13
01.03.02 CIMENTACION BACULO ) ud mMO7NO40 Canon de RCD a vertedero 0,333 m3 10,52 350
mU15CB110 Cimentacion de soporte para baculo de 6 m de altura y hasta 6 m de MPO1AA050 Arena de miga cribada 0,100 m3 20,23 2,02
longitud de brazo, con hormigon HM-20, segin ficha de laN.E.C., mPOTHMO10  Hormigon HM-20/P/20/ central 0,160 m3 61,60 9,86
incluso, movimiento de tierras, canon vertido RCDs, codo corrugado de mP15AH005 Cinta sefializadora 1,000 m 0,13 0,13
PE ¢ 110 mm, pernos de anclaje y recubrimiento con mortero M-350, mP15AF030 Tubo corrugado PE DN=110mm. 3,000 m 1.21 3,63
situada en acera existente a mantener de e= 0.20 m con levantado de la mﬂg;gg\gfg mig :mﬁ’g%‘/}mg&'ﬁﬁ g/\\NSE(SBUA Dis) glgg t s ggg; 1;22
] . T m 12, , 150 m : :
0010090 g‘lﬁmg o reposicion de su capa de fodadure. 1850 h 4689 86,75 %CI0300 Costes Indirectos 1159 % 3,00 348
mMO6CM010 Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar 0,600 h 1,83 1,10
mMO6MI030 Martillo manual picador neumatico 0,600 h 244 1,46
mM11HV030  Aguia eléct.clconvertid.gasolina D=79mm. 0350 h 392 137 TOTAL PARTIDA...... 119,33
mMO07CB030  Cami6n basculante de 12t 0,150 h 3295 494 01.03.05 CAN. ZONA TERRIZA O AJARDINADA, A MAQ. m
mMO7N040 Canon de RCD a vertedero 1,760 m3 10,52 18,52 mU15CA020 Apertura de canalizacion subterranea en zona terriza o ajardinada, a
mP01HM100 Hormigon HM-15/P/40/11a central 0,100 m3 57,03 5,70 magquina, segun ficha correspondiente de la N.E.C., incluyendo
mPOTHMO10  Hormigén HM-20/P/20/l central 1,000 m3 61,60 61,60 excavaciones en zanja pozo o galeria, suministro y colocacion de dos
mggg%\%o ;Ub-mlie‘ille_no;-g-SPE50LP'\;%DN=110mm- lggg ”:j ggi 1?22 tubos (dejando guia), relleno de hormigon HM-20 hasta una altura de 14
m emo anciaje D=z,5 cm. L=/ cm 009 u ] , cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente, cinta
%Ci0300 Costes Indirectos 1982 % 3,00 595 sefalizadora y relleno posterior de la zanja segun PCTG, incluso el
transporte y el canon de RCD a vertedero. Sin incluir restitucion de la
capa final.
01.03.03 CANALIZACION ACERA PAVIMENTADA, A MAQ. TOTAL PARTIDA- m 20410 mO010AOB0  Pedn especializado 0650 h 17,66 11,41
mU15CA040 Apertura de canalizacion subterranea en acera pavimentada de mMOSRN020 Retrocargadora neuméticos 75 CV 0,100 h 2981 2,98
I P e . . mM07CB030 Camion basculante de 12 t 0,009 h 32,95 0,30
pualqwer tipo, a maquina, segln ficha ‘correspondmme‘de la N.E.C.,_ mMO7N040 Canon de RCD a vertedero 0100 m3 1052 105
incluyendo levantado del pavimento existente, excavaciones en zanja mP15AF030 Tubo corrugado PE DN=110mm. 2,000 m 1.21 242
pozo o galeria, suministro y colocacion de dos tubos (dejando guia), mP01AA050 Arena de miga cribada 0,105 m3 2023 2,12
suministro y colocacion de cinta sefializadora, relleno posterior de la mP15AH005 Cinta sefializadora 1,000 m 0,13 0,13
zanja segun indicaciones de PCTG, extension de subbase de arena de mP01HMO010 Hormigén HM-20/P/20/1 central 0,090 m3 61,60 5,54
miga, debidamente compactada y extension de base de hormigén %Cl0300 Costes Indirectos 0,260 % 3,00 078
HM-12,5, incluso el transporte y el canon de RCD a vertedero. Sin incluir
restitucion de la capa final del pavimento.
mO010A060 Pedn especializado 0,600 h 1756 1054 TOTAL PARTIDA........commmmnnsssssssssssssssssssssssnss 26,73
mO010A070  Pedn ordinario 0600 h 1745 1047 01.03.06 LOSETAHIDR. GRIS 21x2tem . m2
MMO5RNOBO Retro-pala con martillo rompedor 0230 h 39.24 903 mU0BCH020 Suministro y colocacién de loseta hidraulica de color gris lisa de 21 x 21
mM07CB030 Camion basculante de 12 t 0011 h 32,95 0,36 cm, en aceras, incluso mortero de asiento y enlechado de juntas.
mMO7N040 Canon de RCD a vertedero 0,130 m3 10,52 1,37 mO010A090 Cuadrilla A 0245 h 46,89 1149
mP01AA050 Arena de miga cribada 0,116 m3 20,23 235 mP0BXVH020  Loseta 21x21 Tipo Il gris 1,000 m2 4,22 4,22
mP15AH120 Material auxiliar eléctrico 1,000 ud 0,60 0,60 mA02A070 MORTERO CEMENTO M-7,5 0,020 m3 72,36 145
mP01HMO080 Hormigon HM-12,5/P/40/lla central 0,150 m3 54,31 8,15 mA02A040 MORTERO CEMENTO M-20 0,060 m3 90,56 543
mP15AH005 Cinta sefializadora 1,000 m 0,13 0,13 %C10300 Costes Indirectos 0,226 % 3,00 0,68
mP15AF030 Tubo corrugado PE DN=110mm. 2,000 m 1,21 242
%CI0300 Costes Indirectos 0,454 % 3,00 1,36
TOTAL PARTIDA 2327
TOTAL PARTIDA .....coervermrmesmmssesssssssssssssssessssees 46,78
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[ Ayuntamiento de ZONA DE BAJAS EMISIONES
POZUELO 3 POZUELO DE ALARGON (MADRID)
DE ALARCON PRECIOS DESCOMPUESTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.03.07 BALDOSA 30x30cmM TERRAZ.PULIDO m2 01.03.10 REV.Y ACOND. ARQUETA CIEGA u
mU06CTO050 Suministro y colocacion de baldosa de 30 x 30 cm de terrazo pulido con U11SAAORV Revision y acondicionamiento de arqueta ciega, incluso levantado de
relieve, en aceras, incluso mortero de asiento y enlechado de juntas. pavimentacion y tapa, reparaciones interiores, y tapado posterior con
mO010A090 Cuadrilla A 0,325 h 46,89 15,24 reposicion de pavimento.
mP08XVT030 Baldo terraz.relie.pul.30x30x3,5 1,000 m2 11,57 11,57 0010A090 Cuadrilla A 0,525 h 48,25 2533
mA02A070 MORTERO CEMENTO M-7,5 0,020 m3 72,36 145 mM06MI030 Martillo manual picador neumatico 0,350 h 2,44 0,85
mA02A040 MORTERO CEMENTO M-20 0,060 m3 90,56 543 mPOTHMO10 Hormigon HM-20/P/20/l central 0,100 m3 61,60 6,16
%Cl0300 Costes Indirectos 0,337 % 3,00 1,01 EO07LP020 FABRICA LADRILLO PERFORADO 7 cm 1/2P FACHADA MORTERO 0,350 m2 23,14 8,10
M-5
EO08PNE040 ENFOSCADO BUENA VISTA CSIV-W1 VERTICAL 0,650 m2 10,07 6,55
. TOTAL PARTIDA. 34,70 mM0BCMO010 Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar 0,350 h 1,83 0,64
01.03.08 CALA REPARACION CALZADA m %CI0300 Costes Indirectos 0476 % 3,00 143
mU15CA001 Cala para reparacion de tubular en canalizacion existente bajo
pavimento de calzada, hasta una longitud méaxima de 3 metros lineales,
incluyendo demolicion del pavimento existente, localizacion y reparacion _ TOTAL PARTIDA....... 49,06
del tubular o tubulares dafiados con material de similares 01.03.11 ARQUETA 40x40x60 cm. ilTAPA o . u
caracteristicas y tapado posterior de la zanja segun ficha de la NEC, U11SAA010 Arqueta 4‘(‘)x40x80 cm libres, para paso, (lierlvaaon [ tomfa dle tierra, )
incluso transporte y canon de RCD a vertedero, sin incluir extension de ilexcavacion, solerg de 10 cm de' hormlgon, alzados de fgbrlca de ladrillo
las capas de pavimento final. perforado de 1/2 pie, enfoscada interiormente a buena vista con mortero
mMO010A090 Cuadrilla A 1,140 h 46,89 5345 de cemento CSIV-W1, con cerco y tapa cuadrada 40x40 cm en fundicion.
mMOBCMO10  Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar 0,500 h 1,83 092 0010A090 Cuadrila A ) 1250 h 48,25 6031
mMOBMI030 Martillo manual picador neumético 0,500 h 244 1,22 E02EMAO010 EXCAVACION ZANJA A MAQUINA TERRENOS DISGREGADOS A 0,450 m3 491 221
mMOBRI010 Pison vibrante 70 kg. 0,500 h 239 1,20 BORDES )
mP01D130 Agua 0,200 m3 0,90 0,18 E04NLMO005 HORMIGON LIMPIEZA Y NIVELACION HM-20/P/20/I VERT. MANUAL 0,030 m3 65,30 1,96
mPO1HM100 Hormigén HM-15/P/40/lla central 0,140 m3 57,03 7,98 E07LP020 FABRICA LADRILLO PERFORADO 7 ¢m 1/2P FACHADA MORTERO 0,940 m2 23,14 2175
mP01AA060 Arena de miga sin clasif. 0,095 m3 17,81 1,69 M-5
mP15AH005 Cinta sefializadora 1,000 m 0,13 0,13 E0BPNE040 ENFOSCADO BUENA VISTA CSIV-W1 VERTICAL 0,951 m2 10,07 9,58
mP15AF030 Tubo corrugado PE DN=110mm. 6,000 m 121 7,26 P27SA110 Cerco 40x40 cm y tapa fundicion 1,000 u 13,76 13,76
mMO7N040 Canon de RCD a vertedero 0,227 m3 10,52 2,39 %Cl0300 Costes Indirectos 1,096 % 3,00 329
mMO7N050 Canon tierras/mat.pétreos act. restauracion 0,095 m3 324 031
%CI0300 Costes Indirectos 0,767 % 3,00 2,30
) TOTAL PARTIDA........oommmmmnresssessssnsssssssssssssses 112,86
01.03.12 CIMENTACION ARMARIO COMUNICACIONES ud
TOTAL PARTIDA c.ovvernrerveeeeesssnsssessssssssssessesnsssees 79,03 mU15CBCAC  Cimentacion de soporte para armario de comunicaciones de 80 x80 cm,
01.03.09 ARQUETA 60x60 i'TAPA ud con hormigén HM-20, segn ficha de la N.E.C., incluso, movimiento de
mU15CB010 Arqueta de paso, derivacion o toma de tierra de 60x60 cm, segin N.E.C., tierras, canon de vertido de RCDs, codos corrugado de PE ¢ 110 mm y
incluso movimiento de tierras y tapa de fundicion, situada en acera pernos de anclaje, situada en acera existente a mantener de e= 0.20 m
existente a mantener de 0.20 m de espesor, con levantado y reposicion con levantado de la misma y con reposicion de su capa de rodadura.
total de la acera, completamente terminada. mO010A090  CuadrillaA 2,120 46,89 9941
mU0BCHO020 LOSETA HIDR. GRIS 21x21 cm 0,400 m2 2327 9,31 mMO6CM010 Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar 0,450 h 1,83 0,82
m0010A090 Cuadrilla A 1,480 h 46,89 69,40 mM06MI030 Martillo manual picador neumatico 0,450 h 244 1,10
mMOBCMO10 Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar 0,500 h 183 0,92 mM11HV030 Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 0,450 h 3,92 1,76
mMO6MI030 Martillo manual picador neumético 0,500 h 2,44 1,22 mM07CB030 Camion basculante de 12t 0,050 h 32,95 1,65
mM07CB030 Camién basculante de 12 t 0,040 h 3295 1,32 mMO7N040 Canon de RCD a vertedero 0,540 m3 10,52 5,68
mMO7N040 Canon de RCD a vertedero 0,450 m3 10,52 473 mMO7N040 Canon de RCD a vertedero 0,540 m3 10,52 5,68
mA02A070 MORTERO CEMENTO M-7,5 0,035 m3 72,36 253 mPO1HM100 Hormigon HM-15/P/40/lla central 0,070 m3 57,03 399
mPO1HMO080 Hormigén HM-12,5/P/40/lla central 0,030 m3 54,31 1,63 mPOTHMO10 Hormigon HM-20/P/20/I central 0,350 m3 61,60 2156
mPO1HMO10 Hormigon HM-20/P/20/1 central 0,100 m3 61,60 6,16 mM13EF020 Encof panel metal.5/10 m2. 50 p. 2,060 m2 225 464
mP27SA060 Tapa y marco FD 0,60x0,60 tec.trafico sSIUNE-EN 124, B-125 1,000 ud 63,13 63,13 mP15AF030 Tubo corrugado PE DN=110mm. 3,000 m 121 3,63
mP15AF030 Tubo corrugado PE DN=110mm. 2,000 m 1,21 242 mP27SA010 Perno anclaje D=1,4 cm. L=30 cm 4,000 ud 1,06 424
%CI0300 Costes Indirectos 1,628 % 3,00 4,88 %CI0300 Costes Indirectos 1,485 % 3,00 4,46
TOTAL PARTIDA ....ccornrrrisissimssnssssssssssssssssssnsens 167,65 TOTAL PARTIDA 152,94
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Ayuntamiento de

POZUELO |
DE ALARCON

ZONA DE BAJAS EMISIONES
POZUELO DE ALARCON (MADRID)

PRECIOS DESCOMPUESTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.04 INST. ELECTRICAS Y DE COMUNICACIONES 01.04.06 CABLEADO HORIZONTAL UTP CAT.6 LOSH m
01.04.01 ARM.MET. 500X400X250mm EN COLUMNA ud mE19IB056 Cableado horizontal de par trenzado, formada por cable UTP de 4 pares,
mME20BAPOS Suministro e instalacion en columna de armario para instalacion de categqria 6 LOSH, en montaje en canal o bandeja, instalado, montaje y

protecciones electricas y equipos electricos y electronicos para conexionado.
alimentacion y comunicacion de dispositivos de imagen y mO010B270 Oficial 1? Instalador telecomunicacion 0,015 h 30,35 0,46
comunicaciones instalados en la via publica. mP22IB056 C. horizontal Cat. 8 UTP(4 pares) LOSH 1,000 m 035 035
mO010B240  Oficial 1° electricista 1400 h 19,71 27,59 mPO1D150 Pequefio material 0250 ud 101 025
mO010B260  Ayudante electicista 1400 h 18.45 2583 710300 Costes Indirectos 0011 % 3,00 003
mP17ARAPOS  Arm.met.c/cerr. 500x400x250 mm. 1,000 ud 149,75 149,75
%CI0300 Costes Indirectos 2,032 % 3,00 6,10
TOTAL PARTIDA...ccoovvrrrrnrrsssssssssssssssssssssssssssssiss 1,09
01.04.07 SUM..E INS. PICA TOMA DE TIERRA 2m y 15mm ud
TOTAL PARTIDA coooreeeeeeeeeeoeseseseeesesssesssessseeseess 209,27 mU15CB170 Suministro e instalacion en fondo de arqueta de pica de toma de tierra
01.04.02 SWITCH L2 8P 1000T POE+2P 10/100/1000T+2SFP 1G+2SFP 2,56 ud de acero cobrizado de 2 metros de longtud y 15 mm de diametro, segin
mE19RES822  Suministro e Instalacion de Switch industrial gestionable capa 2 con 8 ficha de la N.E.C., en arqueta existente a mantener.
puertos Ethernet 10/100/1000T 802.3at PoE + 2 puertos 10/100/1000T + mO010B240  Oficial 1° electricista 0330 h 1971 6,50
2 puertos 100/1G SFP + 2 puertos 1G, con modulos MGbic de :gg;g:gzg Eiecoa“n‘)’r’:;”gg(:iena L20m ?ggg :d 1;1? EZ?
ﬁgnmeL;r;lot;z:ét;nes SFP y fuente de alimentacion incluida. Instalado y %CI0300 Costes Indirectos 0207 % 300 062
mO010B270 Oficial 12 Instalador telecomunicacion 0,250 h 30,35 759
m0010B290 Ayudante Instalador telecomunicacion 0,250 h 17,70 443
mP22RES822 Switch 8P 100T POE+2P 10/100/1000T+2 SFP 1G+2SFP 2,5G 1,000 ud 459,00 459,00 01.04.08 CONDUCTOR COBRE PVC 750V 1x16mm2 TOTAL PARTIDA'"";" 0.2
mFApwr24048 FA 48V 240W para rail DIN 1,000 ud 51,39 51,39 . " . .
mmgbtix Modulo Mini Gbic LX 10 km 2,000 ud 1971 39,42 mU15GB020 Conductor de cok_)re de1 X 16 mm2 de seccion con aislamiento de PVC
mP01D150 Pequefio material 1,000 ud 1,01 1,01 de 750 V de tension nominal, color verde-amarillo para la red de toma de
%CI0300 Costes Indirectos 5,628 % 3,00 16,88 tierra, instalado.
mO010B240 Oficial 12 electricista 0,016 h 1971 0,32
m0010B260 Ayudante electricista 0,016 h 18,45 0,30
TOTAL PARTIDA. 579,72 mP27SC020 Cond.Cu aislami. PVC 750V, amar-verde, 16 mm2 1,000 m 1,76 1,76
01.04.03 PANEL CONEXION 8 PUERTOS SC DOBLES %APOS000500  P.p. empaimes 0024 % 3,00 007
mE1911048 Suministro e instalacion de panel de conexion vacio de 8 puertos SC %CI0300 Costes Indirectos 0.025 % 3.00 0.08
dobles, totalmente equipado, instalado y conexionado.
mO010B270 Oficial 12 Instalador telecomunicacion 0,450 h 30,35 13,66
’ o ’ ’ ’ TOTAL PARTIDA 2,53
m0010B280 Oficial 22 Instalador telecomunicacion 0,450 h 18,45 8,30 !
mP01D150 Pequefio material 1,000 ud 1,01 1,01 01.04.09 CONDUCTOR COBRE PVC (UNE.R\.I) 3x2,5 mm2 m
mP22IF110 Acoplador mono. SC/SC 8,000 ud 449 35,92 mU15GB040 Conductor de cobre con recubrimiento de PVC de 3 X 2,5 mm2 de
mP22IF16FR  Fusion 16 fibras c/medida reflectométrica 1,000 ud 202,33 202,33 seccion para una tension nominal de 0,6/1 kV en instalacion
mP221108SC Caja terminal 8 SC dobles 6 16 ST simple 2,000 ud 49,00 98,00 subterranea o en bandeja.
%CI0300 Costes Indirectos 3,592 % 3,00 10,78 mO010B240 Oficial 12 electricista 0,018 h 19,71 0,35
mO0010B260 Ayudante electricista 0,018 h 18,45 0,33
mP27SC050 Cond.Cu aislami. PVC (UNE RV) 3x2,5 mm2 1,000 m 1,10 1,10
TOTAL PARTIDA 370,00 %AP05000500  P.p. empalmes 0,018 % 3,00 0,05
01.04.04 CABLE 16 F.0. ARMADO NORMA UNE EN 188000 %Cl0300 Costes Indirectos 0,018 % 3,00 0,05
mU15GD005 Cable de 16 fibras 6pticas armado y apantallado para exteriores, segun
Norma UNE EN 188000, con cubierta antiroedores, resistente a la TOTAL PARTIDA 18
humedad, no propagador de la llama y carente de halogenos. = TOTALPARTIDA....cossrrrmssssmsrsssssssssssssssssssssess §
mO010B270  Oficial 12 Instalador telecomunicacion 0017 h 30,35 0,52 01.04.10 INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO.BIPOLAR 25 A ) ud
mO010B290 Ayudante Instalador telecomunicacion 0,017 h 17.70 030 mU13AB050 !nterruptor automéatico magnetotérmico bipolar de 25 amperios,
mP22IF16a Cable 16 F.0. armado 1,000 m 078 078 instalado.
%AP05000500  P.p. empalmes 0,016 % 3,00 0,05 m0010B240 Oficial 12 electricista 0,287 h 1971 5,66
p. emp ) 3 i
%CI0300 Costes Indirectos 0,017 % 3,00 0,05 mO010B250 Oficial 22 electricista 0,287 h 18,45 5,30
mP15FE330 Magnetotermico bipolar de 25A 1,000 ud 10,70 10,70
mP15AH120 Material auxiliar eléctrico 1,000 ud 0,60 0,60
TOTAL PARTIDA 1,70 %Cl0300 Costes Indirectos 0,223 % 3,00 0,67
01.04.05 CONDUCTOR COBRE XLPE 2x10 mm2
mU15GA060 Conductor de cobre con recubrimiento de XLPE de 2 x 10 mm2 de
seccion para una tension nominal de 0,6/1 kV en instalacion B L — 2293
subterranea o en bandeja 01.04.11 INT.DIF. BIPOLAR 25A/0,03A, 0.3 Y 0.5 ud
mMO010B240 Oficial 12 electricista : 0017 h 1971 034 mU13AF010 Interruptor diferencial bipolar de 25 amperios y 0.03, 0.3y 0.5 amperios
mO010B260  Ayudante electricista 0017 h 1845 031 de sensibilidad, instalado.
mP27SC120  Conductor Cu aislado UNE RZ 0,6 1Kv, 2x10 1,000 m 239 239 mO010B240  Oficial 1° electricista 0287 h 1971 566
%AP05000500  P.p. empalmes 0,030 % 3,00 0,09 mO010B250 Oficial 22 electricista 0,287 h 18,45 5,30
%CI10300 Costes Indirectos 0,031 % 3,00 0,09 mP15FD130 Diferencial bipolar 25A/0,03A, 0.3y 0.5 1,000 ud 30,76 30,76
mP15AH120 Material auxiliar eléctrico 1,000 ud 0,60 0,60
%CI0300 Costes Indirectos 0,423 % 3,00 127
TOTAL PARTIDA ....oovummmmmmsmmsssssssssmsmssssssssssssssssenses 3,22
TOTAL PARTIDA........cmmmmrssssssssssssssssssssssnes 43,59
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POZUELO |
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ZONA DE BAJAS EMISIONES

POZUELO DE ALARCON (MADRID)

PRECIOS DESCOMPUESTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.04.12 ARMARIO COMUNICACIONES FIBRA OPTICA ud 01.05 SENALIZACION ZONAS ZBE
mU15DBACF  Suministro y colocacion sobre basamento existente de armario para 01.05.01 SIMBOLOS TERMOPLASTICO FRIO m2
central de zona o nudo de comunicaciones, dotado de bastidor y mU15AH130 Estarcido en simbolos, flechas, palabras, con disefio de plantilla ZONA
bandejas para alojamiento y montaje de equipo comunicacion, ZBE y simbologia, aplicacion manual y nivelado de suelo, realmente
incluyendo medios auxiliares, accesorios y pequefio material. Sin incluir pintado con termopléstico en frio de dos componentes y de larga
montaje o desmontaje de equipo interior. duracion, incluso premarcaje.
mP27SS160 Armario para Central o Nodo 1,000 ud 2.004,00 2.004,00 mO010A030 Oficial primera 0,370 h 19,97 739
mU15DB170 MONTAJE ARMARIO CENTRAL ZONA O COMUNIC. 1,000 ud 48,44 4844 mO010A070 Peon ordinario 0370 h 1745 6,46
%Cl0300 Costes Indirectos 20,524 % 3,00 61,57 mM07AC020 Dumper convencional 2.000 kg 0015 h 4,05 0,06
mMO08B020 Barredora remolcada c/motor auxiliar 0,015 h 8,51 0,13
mP27EH030 Pintura termopléstica en frio 3,000 kg 1,55 465
TOTAL PARTIDA .....orveuirmensmessssensssesssssassasennns 2.114,01 mP27EH050 Microesferas vidrio tratadas 0,600 kg 0,74 0,44
%CI0300 Costes Indirectos 0,191 % 3,00 0,57
TOTAL PARTIDA........oourmmnnssssssssssssssssssssssenes 19,70
01.05.02 POSTE SUSTENT. 3.00 M ALTURA ud
mU15AV040 Suministro y colocacion de poste de sustentacion para sefiales, de perfil
laminado en frio, rectangular de 80 x 40 mm y 2 mm de espesor,
galvanizado y tapado en su parte superior, de 3.00 m de altura, incluso
pequefia excavacion, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.
mO010A070 Peon ordinario 1,000 h 1745 1745
mP27EW010 Poste galvanizado 80x40x2 mm 3,000 m 10,64 31,92
mu031010 MASA HM-20/P/40 CEM I, ANCL.Y P.FUEN 0,020 m3 71,59 143
%Cl0300 Costes Indirectos 0,508 % 3,00 1,52
. TOTAL PARTIDA.........cocmmnmnnsssssssssssssssssssssssnss 52,32
01.05.03 SENAL (R) @60 cm REFLECTANTE NIVEL 2 ud
mU15AV160 Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste),
farola o columna, de sefial de prohibicion y obligacion (R) circular de @
60 cm, reflectante nivel 2, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria
inoxidable.
mO010A070 Pedn ordinario 0,650 h 1745 11,34
mP27ER020 Sefial circular reflex. H.l. D=60 cm 1,000 ud 33,21 33,21
%Cl0300 Costes Indirectos 0,446 % 3,00 1,34
TOTAL PARTIDA........ooormmmnressssssssssssssssssssssenss 45,89
01.05.04 PLACA COMPLEMENTARIA 60X30 cm NIVEL 2 ud
mU15AV550 Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste),
farola o columna, de placa complementaria informativa de 60 x 30 cm,
nivel 2, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.
mO010A070 Peon ordinario 0,500 h 1745 8,73
mP27ER450 Placa complemetaria 60x30 nivel 2 1,000 ud 33,89 33,89
%CI0300 Costes Indirectos 0,426 % 3,00 128
%CI0300 Costes Indirectos 0,426 % 3,00 1,28
TOTAL PARTIDA.........commnmmnnssssmssssssssssssssssisnes 43,90
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POZUELO DE ALARCON (MADRID)

PRECIOS DESCOMPUESTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.06 EQUIPAMIENTO CENTRO DE CONTROL 01.06.06 CABINA DE ALMACENAMIENTO ud
01.06.01 SWITCH DE 24 PUERTOS CAPA 3 ud mE19CABGRA  Suministro e instalacion de cabina de almacenamiento para Plataforma
mE19RES030  Instalacion de Switch de 24 puertos con 10/100/1000Mbps, capa 3 para de gestion, con 8 bahias de 3,5", 3 ud 900GB SAS a 12Gbrs.

aplicaciones multimedia, tamafio de rack 19" (1U) y fuente de Controlador doble de 8 puertos SAS de 12 Gb. Instalado y conexionado.
alimentacion incluida,. Instalado y conexionado. mO010B270 Oficial 12 Instalador telecomunicacion 0,500 h 30,35 15,18
mO010B270  Oficial 1° Instalador telecomunicacion 1,270 h 30,35 38,54 mO010B290  Ayudante Instalador telecomunicacion 0,500 h 17,70 8,85
mO010B290 Ayudante Instalador telecomunicacion 0,400 h 17,70 7,08 mP22cabgra Cabina de almacenamiento 8 bahias 3x900 GB 1,000 ud 5.981,00 5.981,00
mPO1D150 Pequefio material 3000 ud 101 303 %CI0300 Costes Indirectos 60,050 % 3,00 180,15
mP22RES030 Switch de 24 puertos 10/100/1000Mbps,C. 3 1,000 ud 1.650,38 1.650,38
%CI0300 Costes Indirectos 16,990 % 3,00 50,97
TOTAL PARTIDA.........covmmmmnnnsssmsmssssssssssssssssess 6.185,18
01.06.07 VIDEOGRABADOR INTEL CORE i7-9700 3 GHz 80TB ud
TOTAL PARTIDA c.ceeeeeveeereseceseeseesesssssssssenns 1.750,00 mCNTERNS0O Suministro e instalacion de equipo de grabacion de 8 bahias para
01.06.02 ARMARIO RACK SUELO 19" 42 U 800x600x2055 mm ud instalacion en rack, 2U, Intel Core i7-9700 @ 3GHz, 8x10TB 24/7 HDD
mE191A050 Armario Rack de suelo de 19"y dimensiones de 800x600x2055 mm, con SATA. Raid 5. Totalmente instalado.
capacidad de 42 unidades de altura, para suelo. Laterales de acero m0010B240 Oficial 12 electricista 1,000 h 19,71 19,71
laminado, puerta de cristal duro con cerradura y juego de llaves. Incluida mO0010B260 Ayudante electricista 1,000 h 18,45 18,45
unidad de ventilacion con dos ventiladores de 120x120 mm, bandeja fija, TPZZERN“ Videograbador i7 80TB 1,000 z’d 6.190,00 6.190,00
unidad de distribucion (PDU) de 8 schukos con interruptor de 4000 W y 7C10300 Costes Indirectos 62282 % 3,00 186,85
elementos de anclaje. Totalmente montado e instalado.
m0010B270 Oﬁcial 12 Instalador Ieleoomunicac@én 1,200 h 30,35 36,42 TOTAL PARTIDA oo 6.415,01
mO0010B280 Oficial 22 Instalador telecomunicacion 1,100 h 18,45 20,30 4 ’
mP221A080 Armario Rack suelo 19" 42 UD 800x600x2055 mm 1,000 ud 569,21 559,21 01.06.08 CON.FIGURI.\,CION M PUE.STAFN MARCHA EQUIP'. . ud
%C10300 Costes Indirectos 6.159 % 300 18.48 mconpm Configuracion, personalizacion, pruebas de funcionamiento, y puesta en
marcha del conjunto del equipamiento de Centro de Control y de la red
de comunicaciones. Fase 1.
TOTAL PARTIDA .....corrvrnrvsmsmsesssssssssssssssssssees 634,41 m0010C570 Ingeniero de Sistemas 105,000 h 30,10 316050
01.06.03 SW GESTION CENTRALIZADA TRAFICO ud m0010C530 Ingeniero Técnico 42,500 h 30,10 1.279,25
sswetadi Actualizacion y ampliacion de software de gestion centralizada de mO010C550  Desarrollador de Software 105,000 h 2773 291165
sefiales semaféricas, con ingenieria de trafico, configuracion y %Ci0300 Costes Indirectos 73514 % 300 2054
parametrizacion.
mO0010C550 Desarrollador de Software 145,000 h 21,73 4.020,85
m0010C570 Ingeniero de Sistemas 140,000 h 30,10 4.214,00 TOTAL PARTIDA covsvsmsssssssssssssssssss 7.571,94
m0010C530 Ingeniero Técnico 55,000 h 30,10 1.655,50
mO010C560 Analista de base de datos 140,000 h 28,73 4.022,20
%CI0300 Costes Indirectos 139,126 % 3,00 417,38
TOTAL PARTIDA ......oirrrrnrmnmsmsmesssssssssssssasssssnes 14.329,93
01.06.04 LICENCIA BASE PLATAFORMA CCTV ud
slicctvbase Licencia base de plataforma para gestion y grabacion de imagenes de
camaras en accesos a ZBE.
Sin descomposicion
) TOTAL PARTIDA ....irrrrnsisssmsmsssssssssssssssssssssss 366,80
01.06.05 SERVIDOR DE GESTION ud
mE19SERPL Suministro e instalacion de servidor de gestion PowerEdge
R740/R740xd, 2x Intel Xeon Silver 4216, 2,1 GHz, 16 nlcleos/32
subprocesos, 9,6 GT/s, 22 MB de caché, Turbo, HT (100W), DDR4-2400,
Chasis con hasta 8 discos duros SAS/SATA de 2,5" para configuracion
de 2 CPU, 2U carcasa estandar ,2x RDIMM de 32 GB, 3200 MT/s, bloque
doble, 2x SSD SATA Read-Intensive de 960 GB a 6 Gb/s, unidad AG 512
de 2,5" conectable en caliente, Controlador RAID PERC H330, Dos
fuentes de alimentacion redundantes, presintalacion de Windows
Server, con VMware vSphere 7 Standard para 1 CPU, hasta 32 nicleos.
Totalmente instalado.
mO010B270 Oficial 12 Instalador telecomunicacion 0,500 h 30,35 15,18
m0010B290 Ayudante Instalador telecomunicacion 0,500 h 17,70 8,85
mP22serpl Servidor 2U PE740 2x960GB 1,000 ud 14.251,00 14.251,00
%CI0300 Costes Indirectos 142,750 % 3,00 428,25
TOTAL PARTIDA .....corrrrrvrissnmsessssssssssssssssssssnss 14.703,28
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PRECIOS DESCOMPUESTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.07 PLATAFORMA 01.08 GESTION DE RESIDUOS
01.07.01 PLATAFORMA MOVILIDAD INTEGRAL GESTION ZBE ud 01.08.01 CARGA TIERRAS/MAT.PETREOS C/RETRO-PALA EX. m3
SPIZBEPA Plataforma software de Movilidad Integral para control y gestion de mG01A040 Carga de tierras y materiales pétreos procedentes de excavaciones,

Zonas de Bajas emisiones de Pozuelo de Alarcon, incluso desarrollo, sobre camién o contenedor, con retro-pala excavadora, y con p.p. de
plataforma Big Data, integracion de subsistemas de Calidad del Aire, medios auxiliares, sin incluir el transporte.
control de accesos, aforos de vehiculos, paneles de informacion y
control centralizado del trafico, creaccion de app y sitio web, instalacion y mMMOSRN020 Retrocargadora neuméticos 75 CV 0040 h 2981 119
puesta en marcha. Totalmente instalada y en funcionamiento, con mMO7CB020 Camion basculante 4x2 10 t. 0,040 h 3341 1,34
pruebas SAT y formacion a usuarios. %CI0300 Costes Indirectos 0,025 % 3,00 0,08
mO010C550 Desarrollador de Software 2.300,000 h 2173 63.779,00
mO010C570 Ingeniero de Sistemas 2.710,000 h 30,10 81.571,00
m0010C530 Ingeniero Técnico 1.720,000 h 30,10 51.772,00 TOTAL PARTIDA 2,61
mO0010C560 Analista de base de datos 2.998,000 h 28,73 86.132,54 01.08.02 CLASIFICACION DE RESIDUOS m
%Cl0300 Costes Indirectos 2.832,545 % 3,00 849764 mG02A010 Clasificacion a pie de obra de residuos de construccion o demolicion en
fracciones segun normativa vigente, con medios manuales.
mO010A070 Peon ordinario 0,200 h 1745 3,49
TOTAL PARTIDA. 201.752,18 %CI0300 Costes Indirectos 0035 % 300 011
TOTAL PARTIDA.........cccvmsnmmnnssssssssssssssssssssssnnss 3,60
01.08.03 CARGA RCD S/CAMION A MAQ. m3
mG02B030 Carga de RCD sobre camién medio-grande, con pala cargadora, a
granel, y con un peon ordinario de ayuda, sin incluir transporte, no se
incluye la seleccion previa.
mO010A070 Pedn ordinario 0,030 h 1745 0,52
mMO05PNO10 Pala cargadora neuméticos 85 CV/1,2m3 0,030 h 37,24 1,12
mMO07CB020 Camién basculante 4x2 10 t. 0,030 h 33,41 1,00
%CI0300 Costes Indirectos 0,026 % 3,00 0,08
TOTAL PARTIDA.........cccvmnmmnnnsssssssssssssssssssssnnns 2,72
01.08.04 COSTE CONTENEDOR RCD 16m3 mes
mG02B100 Coste del alquiler de contenedor para RCD de 16 m3 de capacidad.
mM130340 Alg.contenedor RCD 16m3 1,000 mes 75,69 75,69
%CI0300 Costes Indirectos 0,757 % 3,00 227
TOTAL PARTIDA........commnmnnsssssssssssssssssssssssess 77,96
01.08.05 TRAN.PLAN.<50km.CONTENEDOR RCD 16m3 ud
mG02B160 Servicio de entrega y recogida por transportista autorizado, de
contenedor de RCD de 16 m3, colocado a pie de carga y considerando
una distancia de transporte al centro de reciclaje o de transferencia no
superior a 50 km. No incluye alquiler del contenedor ni el canon de la
planta.
mM130400 Entreg. y recog. cont. 16 m3. d<50 km 1,000 ud 102,84 102,84
%Cl0300 Costes Indirectos 1,028 % 3,00 3,08
TOTAL PARTIDA.........crmmmnmssssssssssssssssssssssssns 105,92
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PRECIOS DESCOMPUESTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.09 SEGURIDAD Y SALUD 02 FASE 2
01.09.01 SEGURIDAD Y SALUD PA 02.01 CONTROL DE ACCESOS A ZONAS ZBE
PASEGSAL1 Partida alzada de Seguridad y Salud segun presupuesto detallado 02.01.01 CAMARA BULLET LPR 4MP ANTIVANDALICA ud

incluido en Estudio de Seguridad y Salud del proyecto. Fase 1 SUCBLPRH Suministro e instalacion de camara bullet LPR 4MP 8-32 mm.
antivandalica IR100 WDR H.265+ IK10 IP67 12/24V/PoE. Capaz de
Sin descomposicion detectar vehiculos a una velocidad de hasta 120 km, con un porcentaje
TOTAL PARTIDA ..coovcnrmvrraserssssssssssssssssesessens 5.511,62 de precision del 98%, incluso deteccion de 2 carriles, con clasificacion

de vehiculos por fabricante, color, tipo de vehiculo, etc.. Incluso soportes

de montaje. Incluso configuracion y pruebas de puesta en marcha.

Totalmente instalada.
m0010B290 Ayudante Instalador telecomunicacion 1,050 h 17,70 18,59
mO0010B270 Oficial 12 Instalador telecomunicacion 1,050 h 30,35 31,87
mM07CG060 Camién grua con cesta 1,000 h 30,89 30,89
mcsLPRKM Camara Bullet LPR 4MP IK10 IP67 1,000 ud 1.172,40 1.172,40
maccmep Soportes para montaje en poste 1,000 ud 78,18 78,18
%CI0300 Costes Indirectos 13,319 % 3,00 39,96

TOTAL PARTIDA........cocmrmmmnmssssssssssssssssssssssssnes 1.371,89

02.01.02 LICENCIA CCTV DE DISPOSITIVO ud
slicctvdis Licencia de dispositivo para visualizacion de imagenes en sistema

CCTV de videovigilancia de accesos a ZBE, incluso soporte de

mantenimiento un afio.

Sin descomposicion
137,90
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Ayuntamiento de

POZUELO |
DE ALARCON

ZONA DE BAJAS EMISIONES
POZUELO DE ALARCON (MADRID)

PRECIOS DESCOMPUESTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
322 002201 ::NNEEIrrisUIQBF AON%MAA;I;IXSﬁ slé“;alANos ud coDIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
mUTPIURBCY  Suministro y colocacién sobre poste de Panel de informacién urbana 02.03 CONTROL DE CONTAMINANTES
con las siguientes caracteristicas: 02.03.01 SENSOR MONITORIZACION CALIDAD AIRE ud
- PITH: P4 ssrmcama Suministro e instalacién en soporte vertical elevado de sensor
- TAMANO MATRIZ DE LED 2304 X 1152 MM configurable para monitorizacion y vigilancia de datos
- RESOLUCION: 576x288 PX. medioambientales, capaz de proporcionar al menos 5 parametros de
- CONTROL MEDIANTE TARJETA ASINCRONA INTEGRABLE CON calidad del aire, como son: O3, CO, NO, NO2 y PM. Tamaiio
CAPACIDAD DE GESTION DE VIDEO. 300x220x36,7 mm y peso 1,8 kg con extensiones para PM gases de
- ESTRUCTURA REALIZADA EN ACERO GALVANIZADO PINTADO EN 100x220x280 mm y peso 2,2 kg. IP65 con proteccion UV. Con posibilidad
NEGRO. de configuracién remota y fabricado en aluminio. Comunicacion Wifi,
- INCLUYE SENSOR DE BRILLO PARA AJUSTE AUTOMATICO. LoRa o GPRS. Todo ello segun configuraciones y equipamiento
- IP65 FRONTAL Y 55 TRASERO. descritos en Pliego de Condiciones. Totalmente instalado.
Incluso mini PC con WAMP, router de comunicaciones 4G, configuracion,
y puesta en marcha.frontal. Totalmente instalado. mO010B290  Ayudante Instalador telecomunicacion 1,000 h 17,70 17,70
mO0010B270 Oficial 12 Instalador telecomunicacion 1,000 h 30,35 30,35
mO010B240 Oficial 12 electricista 0,500 h 19,71 9,86 mshsplbl Dispositivo monitoriz. calidad del aire 5 sensores 1,000 ud 2.244,00 2.244,00
mO010B260  Ayudante electricista 0,500 h 18,45 923 %C10300 Costes Indirectos 22921 % 3,00 68,76
mM07CG010 Camion con gria 6 t. 0,500 h 4043 20,22
mP27piurbp4 Panel Inf. Urbano P4 2304x1152 mm con video 1,000 ud 7.222,00 7.222,00
%C10300 Costes Indirectos 72,613 % 3,00 217,84 TOTAL PARTIDA...ccooorsssssssssssssssssssssssssses 2.360,81
TOTAL PARTIDA .....corrrrrisismsssssssssssssssssssssssnes 7.479,15
02.02.02 POSTE 2,5 M. ACERO GALV. NEGRO C/CIMENT. ud
mU15HORPU  Suministro y colocacion de poste de hasta 2, 5 metros de altura para
panel informativo urbano. Fabricado en tubo redondo de acero
galvanizado en caliente y pintado posterior en pintura en polvo de
poliester de color negro, con plantillas y caja de registro, incluso
cimentacion, pieza de anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.
Totalmente instalado.
mO010A050 Ayudante 2,600 h 18,19 47,29
mO010A070 Peon ordinario 2,600 h 17,45 4537
mM06CMO010 Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar 0,450 h 1,83 0,82
mMO06MI030 Martillo manual picador neumatico 0,450 h 244 1,10
mMO07CB030 Camién basculante de 12 t 0,168 h 32,95 554
mMO7N040 Canon de RCD a vertedero 0,892 m3 10,52 9,38
mMO7N040 Canon de RCD a vertedero 0,892 m3 10,52 9,38
mM11HV030 Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 0,600 h 3,92 2,35
mu031010 MASA HM-20/P/40 CEM II,ANCL.Y P.FUEN 0,950 m3 71,59 68,01
mP26TPA070 Tub.polietileno a.d. PE50 PN6 DN=110mm. 0,900 m 535 482
mP27PST250 Postes acero galv. negro 2,5 m. 1,000 ud 850,00 850,00
%CI0300 Costes Indirectos 10,347 % 3,00 31,04
TOTAL PARTIDA ....cirrrrisismsssnssssssssssssssssssssnss 1.065,72
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Ayuntamiento de ZONA DE BAJAS EMISIONES

POZUELO 3 POZUELO DE ALARGON (MADRID)
DE ALARCON PRECIOS DESCOMPUESTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.04 SOPORTES Y OBRA CIVIL 02.04.04 CANALIZACION CRUCE DE CALZADA, A MAQ. m
02.04.01 BACULO6x3,5m ud mU15CA060 Apertura de canalizacién subterranea en cruce de calzada de cualquier
mU15DA200 Suministro y colocacién de baculo de chapa de acero de 6,00 metros de tipo, a maquina, segun ficha correspondiente de la N.E.C.; incluyendo
altura y 3,50 metros de longitud de brazo, para sustentacién de camaras levantado del pavimento existente, excavaciones en zanja pozo o galeria,
LPR, completamente pintada, segun ficha de la N.E.C., incluyendo cuna de hormigén HM-20, suministro y colocacion de tres tubos
accesorios y pequefio material. (dejando guia), relleno con hormigén HM-20, suministro y colocacién de
cinta sefializadora, relleno posterior de la zanja segun indicaciones del
mMO010B240 Oficial 17 electricista 0,800 h 19,71 1577 PCTG, extension de subbase de arena de miga, debidamente
mO010B260 Ayudante electricista 0,800 h 18,45 14,76 compactada, extension de base de hormigén HM-12,5 y mezcla
mMO07CG060 Camién grua con cesta 0,800 h 30,89 24,71 bituminosa, incluso el transporte y el canon de RCD a vertedero.
mP27SB070 Béculo acero h=6m, brazo=3,5 m 1,000 ud 415,00 415,00 Completamente terminado.
mP25W030 Pequefio material 4,000 ud 0,74 2,96 mO010A060 Pedn especializado 1,430 h 17,56 251
%CI0300 Costes Indirectos 4,732 % 3,00 14,20 mO010A070 Pedn ordinario 1,450 h 1745 25,30
mMO5RNO060 Retro-pala con martillo rompedor 0,600 h 39,24 2354
mMO07CB030 Camién basculante de 12 t 0,040 h 32,95 1,32
TOTAL PARTIDA. . 487,40 mMO7N040 Canon de RCD a vertedero 0,333 m3 10,52 3,50
02.04.02 CIMENTACION BACULO mPO01AA050 Arena de miga cribada 0,100 m3 20,23 2,02
mU15CB110 Cimentacion de soporte para baculo de 6 m de altura y hasta 6 m de mP01HMO10 Hormigon HM-20/P/20/1 central 0,160 m3 61,60 9,86
longitud de brazo, con hormigén HM-20, segun ficha de la N.E.C., mP15AH005 Cinta sefializadora 1,000 m 013 013
werooan
PE 5 110 mm, pemos de anclaje y recubrimiento con mortero M-350, MUOEBOT0  MASA HM-12,5/P/40 CEM Il BASES 0150 m3 6357 954
situada en acera existente a mantener de e= 0.20 m con levantado de la %C10300 Costes Indirectos 1159 % 3,00 348
misma y sin reposicion de su capa de rodadura.
mO010A090 Cuadrilla A 1,850 h 46,89 86,75
mM0BCMO010 Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar 0,600 h 1,83 1,10 TOTAL PARTIDA... 119,33
mMO0BMI030 Martillo manual picador neumatico 0,600 h 244 146 02.04.05 CAN. ZONA TERRIZA O AJARDINADA, A MAQ. m
mM11HV030 Aguia eléct clconvertid gasolina D=79mm. 0350 h 3,92 137 mU15CA020 Apertura de canalizacion subterranea en zona terriza o ajardinada, a
i e 5N I maquina.segin fcha corespondintado a £ G. noyondo
mPOTHM100 Hormigén HVI-15/P/40/la central 0,100 m3 5703 570 excavaciones en zanja pozo o galenal, §um|n|stro y colocacioén de dos
mPOTHMO10 Hormigén HM-20/P/20/1 central 1,000 m3 61,60 61,60 tubos (dejando guia), relleno de hormigén HM-20 hasta una altura de 14
mP26TPAO70  Tub.polietileno a.d. PE50 PN6 DN=110mm. 1,000 m 535 535 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente, cinta
mP27SA030 Pemno anclaje D=2,5 cm. L=70 cm 4,000 ud 284 11,36 sefalizadora y relleno posterior de la zanja segin PCTG, incluso el
%C10300 Costes Indirectos 1,982 % 3,00 595 transporte y el canon de RCD a vertedero. Sin incluir restitucion de la
capa final.
mO010A060 Peon especializado 0,650 h 17,56 11,41
TOTAL PARTIDA 204,10 mMOSRNO20 R éticos 75 CV 0,100 h 2981 298
02.04.03 CANALIZACION ACERA PAVIMENTADA, A MAQ. mM07CB030 Camién basculante de 12t 0,009 h 32,95 0,30
mU15CA040 Apertura de canalizacién subterranea en acera pavimentada de mMO7N040 Canon de RCD a vertedero 0,100 m3 10,52 1,05
cualquier tipo, a maquina, segun ficha correspondiente de la N.E.C.; mP15AF030 Tubo corrugado PE DN=110mm. 2,000 m 1,21 242
incluyendo levantado del pavimento existente, excavaciones en zanja mg?;ﬁﬁggg éfe;‘aa de nr_igadCfibada %gg m3 28%2 gg
pozo o galeria, suministro y colocacion de dos tubos (dejando guia), m inta senalizadora S0 m ) g
suministro y colocacion de cinta sefializadora, relleno posterior de la [,?E?S;)’gom gorm'gon HM-20/P120/) central 0090 m3 61,60 554
. P L o ostes Indirectos 0,260 % 3,00 0,78
zanja segun indicaciones de PCTG, extension de subbase de arena de
miga, debidamente compactada y extension de base de hormigén
HM-12,5, incluso el transporte y el canon de RCD a vertedero. Sin incluir TOTAL PARTIDA 26,73
restitucion de la capa final del pavimento. 02.04.06 LOSETA HIDR. GRIS 21x21 cm
mgglgﬁgsg ﬁeﬁ’" esged?'izad(’ 8’288 E };ig 18% mU0BCHO20  Suministro y colocacién de loseta hidraulica de color gris lisa de 21 x 21
m 'eon ordinario A K K i i H
mMOSRNOBO Retro-pala con martilo rompedor 0230 h 3024 903 cm, en aceras, incluso mortero de asiento y enlechado de juntas.
mM07CB030 Camion basculante de 12 t 0,011 h 32,95 0,36
mMO7N040 Canon de RCD a vertedero 0,130 m3 10,52 1,37 mO010A090 Cuadrilla A 0,245 h 46,89 1149
mPO1AA050 Arena de miga cribada 0,116 m3 20,23 235 mPO8XVH020  Loseta 21x21 Tipo Il gris 1,000 m2 4,22 422
mP15AH120 Material auxiliar eléctrico 1,000 ud 0,60 0,60 mA02A070 MORTERO CEMENTO M-7,5 0,020 m3 72,36 145
mP01HMO080 Hormigon HM-12,5/P/40/lla central 0,150 m3 5431 8,15 mA02A040 MORTERO CEMENTO M-20 0,060 m3 90,56 543
mP15AH005 Cinta sefializadora 1,000 m 0,13 0,13 %Cl0300 Costes Indirectos 0,226 % 3,00 0,68
mP15AF030 Tubo corrugado PE DN=110mm. 2,000 m 1,21 242
%CI0300 Costes Indirectos 0,454 % 3,00 1,36
TOTAL PARTIDA........ccommmmnrsssssssssssssssssssssssnss 2327
TOTAL PARTIDA ....ccrrrrririssimsinnsssssssssssssasssssnns 46,78
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POZUELO DE ALARCON (MADRID)

PRECIOS DESCOMPUESTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.04.07 BALDOSA 30x30cmM TERRAZ.PULIDO m2 02.04.11 REV.Y ACOND. ARQUETA CIEGA u
mU0BCTO050 Suministro y colocacion de baldosa de 30 x 30 cm de terrazo pulido con U11SAAORV Revisién y acondicionamiento de arqueta ciega, incluso levantado de

relieve, en aceras, incluso mortero de asiento y enlechado de juntas. pavimentacion y tapa, reparaciones interiores, y tapado posterior con
mO010A090 Cuadrilla A 0,325 h 46,89 1524 reposicion de pavimento.
mP08XVT030 Baldo terraz.relie.pul.30x30x3,5 1,000 m2 11,57 11,57
mA02A070 MORTERO CEMENTO M-7,5 0,020 m3 72,36 145 .
mAO2A040  MORTERO CEMENTO M-20 0,060 m3 9056 543 Q010A0%0 - Cuadrilah " 0525 h 4825 %353
%C10300 Costes Indirectos 0.337 % 3.00 101 mMO06MI030 Martillo manual picador neumatico 0,350 h 2,44 0,85
mP01HMO10 Hormigon HM-20/P/20/1 central 0,100 m3 61,60 6,16
EO07LP020 FABRICA LADRILLO PERFORADO 7 cm 1/2P FACHADA MORTERO 0,350 m2 23,14 8,10
M-5
02.04.08 CALA REPARACION CALZADA TOTAL PARTIDA .70 EO08PNE040 ENFOSCADO BUENA VISTA CSIV-W1 VERTICAL 0,650 m2 10,07 6,55
T L N L. . . mMO6CM010 Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar 0,350 h 1,83 0,64
mU15CA001 Cala para reparacion de tubular en canalizacion existente bajo %CI0300 Costes Indirectos 0476 % 300 143
. . 2o . 0! O o A b
pavimento de calzada, hasta una longitud maxima de 3 metros lineales,
incluyendo demolicion del pavimento existente, localizacion y reparacion
del tubular o tubulares dafiados con material de similares TOTAL PARTIDA oot esesesssssesssssssssnns 49,06
caracteristicas y tapado posterior de la zanja segun ficha de la NEC, 02.04.12 LIMPIEZA DE ARQUETA ud
incluso transporte y canon de RCD a vertedero, sin incluir extension de mU15CBOLA Revision y limpieza de arqueta, incluso retirada de materiales de
las capas de pavimento final. deshecho.
mO010A090 Cuadrilla A 1,140 h 46,89 53,45
mMO6CM010 Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar 0,500 h 1,83 0,92 "
mMO06MI030 Martillo manual picador neumatico 0,500 h 244 1,22 278?013%/8090 guatdrlllla 3 " 8’332 L} 42’33 28,22
mMOSRIO10 Pison vibrante 70 kg. 0,500 h 239 1,20 o ostes Indirectos 20 T " "
mP01D130 Agua 0,200 m3 0,90 0,18
mP01HM100 Hormigon HM-15/P/40/lla central 0,140 m3 57,03 798
mPO1AAGBO  Arena de miga sin clasif 0,095 m3 1781 169 ) TOTAL PARTIDA....... 21,25
mP15AH005  Cinta sefializadora 1,000 m 013 013 02.04.13 ARQUETA 40x40x60 cm. ilTAPA L ) u
mMP15AF030 Tubo corrugado PE DN=110mm. 6,000 m 1,21 7,26 U11SAAD10 Arqueta 40x40x60 cm libres, para paso, derivacion o toma de tierra,
mMO7N040 Canon de RCD a vertedero 0,227 m3 10,52 2,39 ilexcavacion, solera de 10 cm de hormigén, alzados de fabrica de ladrillo
mMO7N050 Canon tierras/mat.pétreos act. restauracion 0,095 m3 324 0,31 perforado de 1/2 pie, enfoscada interiormente a buena vista con mortero
%Cl0300 Costes Indirectos 0,767 % 3,00 230 de cemento CSIV-W1, con cerco y tapa cuadrada 40x40 cm en fundicion.
TOTAL PARTIDA 79,03
02.04.09 MANDRILADO TUBO CANAL. EXIST. 0010A090 CuadrilaA ) 1,250 h 48,25 60,31
mU15GE010 Mandrilado de tubo en canalizacion existente, dejando guia. E02EMA010 EXCAVACION ZANJA A MAQUINA TERRENOS DISGREGADOS A 0,450 m3 491 2,21
mO010B240 Oficial 12 electricista 0,032 h 19,71 0,63 BORDES i
mO00108260 Ayudante electricista 0,032 h 1845 059 E04NLM005 HORMIGON LIMPIEZA Y NIVELACION HM-20/P/20/l VERT. MANUAL 0,030 m3 65,30 1,96
mP27TT070 Hilo acerado 2 mm. para guia 1,200 m 0,06 0,07 E07LP020 FABRICA LADRILLO PERFORADO 7 cm 1/2P FACHADA MORTERO 0,940 m2 23,14 2175
%CI0300 Costes Indirectos 0,013 % 3,00 0,04 M-5
EO08PNE040 ENFOSCADO BUENA VISTA CSIV-W1 VERTICAL 0,951 m2 10,07 9,58
P27SA110 Cerco 40x40 cm y tapa fundicion 1,000 u 13,76 13,76
TOTAL PARTIDA. 1,33 %Cl0300 Costes Indirectos 1,096 % 3,00 329
02.04.10 ARQUETA 60x60 i TAPA ud
mU15CB010 Arqueta de paso, derivacion o toma de tierra de 60x60 cm, segun N.E.C., TOTAL PARTIDA 112,86
incluso movimiento de tierras y tapa de fundicién, situada en acera 2
existente a mantener de 0.20 m de espesor, con levantado y reposicién 020444 CIMENTACIQ,N ARMARIO COMUNICACIONES. L ud
total de la acera, completamente terminada. mU15CBCAC Clmentacyon de soporte para armario de comunicaciones deISOl x80 cm,
’ con hormigén HM-20, segun ficha de la N.E.C., incluso, movimiento de
tierras, canon de vertido de RCDs, codos corrugado de PE g 110 mmy
Qgg?g:ggg tﬁ:ﬂg:'m- GRIS 21x21 cm ?328 r’:‘z igg; 63% pernos de anclaje, situada en acera existente a mantener de e= 0.20 m
mMOGCMO10 Compre portdiesel mp. 2 m3/min. 7 bar 0500 h 183 092 con levantado de la misma y con reposicion de su capa de rodadura.
mMO06MI030 Martillo manual picador neumatico 0,500 h 244 122
mM07CB030 Camion basculante de 12 t 0,040 h 32,95 1,32 mO010A090 Cuadrilla A 2120 h 46,89 9941
mMO7N040 Canon de RCD a vertedero 0,450 m3 10,52 4,73 mMOBCM010 Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min. 7 bar 0,450 h 183 0,82
mA02A070 MORTERO CEMENTO M-7,5 0,035 m3 72,36 253 mMO06MI030 Martillo manual picador neumatico 0,450 h 244 1,10
mP01HMO080 Hormigon HM-12,5/P/40/lla central 0,030 m3 54,31 1,63 mM11HV030 Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 0,450 h 3,92 1,76
mPOTHMO10 Hormigon HM-20/P/20/1 central 0,100 m3 61,60 6,16 mMO07CB030 Camion basculante de 12 t 0,050 h 32,95 1,65
mPO1HMO10 Hormigon HM-20/P/20/1 central 0,100 m3 61,60 6,16 mMO7N040 Canon de RCD a vertedero 0,540 m3 10,52 5,68
mP27SA060 Tapa y marco FD 0,60x0,60 tec.tréfico sS'’UNE-EN 124, B-125 1,000 ud 63,13 63,13 mPO1HM100 Hormigon HM-15/P/40/lla central 0,070 m3 57,03 399
mP15AF030 Tubo corrugado PE DN=110mm. 2,000 m 121 242 mP01HMO10 Hormigon HM-20/P/20/1 central 0,350 m3 61,60 21,56
%Cl0300 Costes Indirectos 1,628 % 3,00 488 mM13EF020 Encof.panel metal.5/10 m2. 50 p. 2,060 m2 2,25 4,64
mP15AF030 Tubo corrugado PE DN=110mm. 3,000 m 1,21 363
mP27SA010 Perno anclaje D=1,4 cm. L=30 cm 4,000 ud 1,06 4,24
TOTAL PARTIDA. 167,65 %Cl0300 Costes Indirectos 1,485 % 3,00 446
TOTAL PARTIDA.........oovmmnmmnnnssssssssssssssssssssissns 152,94
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PRECIOS DESCOMPUESTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.05 INST. ELECTRICAS Y DE COMUNICACIONES 02.05.05 CONDUCTOR COBRE XLPE 2x10 mm2 m
02.05.01 ARM.MET. 500X400X250mm EN COLUMNA ud mU15GA060 Conductor de cobre con recubrimiento de XLPE de 2 x 10 mm2 de
mE20BAPOS  Suministro e instalacion en columna de armario para instalacion de seccion para una tension nominal de 0,6/1 kV en instalacion

protecciones electricas y equipos electricos y electronicos para subterranea o en bandeja.
alimentacion y comunicacion de dispositivos de imagen y mgg@ggég gﬁ‘?idal 11" elfc‘ﬂ?iSlta 881; : 121; 83‘1‘
: : f N “hli mi yudante electricista X ? \
comunicaciones instalados en la via publica. mP27SC120  Conductor Cu aislado UNE RZ 0.6 1Ky, 2¢10 1000 m 239 239
%AP05000500  P.p. empalmes 0,030 % 3,00 0,09
mO010B240 Oficial 12 electricista 1,400 h 19,71 27,59 %CI0300 Costes Indirectos 0,031 % 3,00 0,09
mO010B260 Ayudante electricista 1,400 h 18,45 25,83
mP17ARAPOS  Arm.met.c/cerr. 500x400x250 mm. 1,000 ud 149,75 149,75
%Cl0300 Costes Indirectos 2,032 % 3,00 6,10 TOTAL PARTIDA... 3,22
02.05.06 CABLEADO HORIZONTAL UTP CAT.6 LOSH m
TOTAL PARTIDA 20027 mE19IB056 Cableado horizontal de par trenzado, formada por cable UTP de 4 pares,
02.06.02 SWITCH L2 8P 1000T POE+2P 10/10011000T+2SFP 1G+2SFP 2,56 ud gz;e(fx?gfag é‘OSH’ en montaje en canal o bandeja, instalado, montaje y
mE19RES822  Suministro e Instalacion de Switch industrial gestionable capa 2 con 8 ’
puertos Ethernet 10/100/1000T 802.3at PoE + 2 puertos 10/100/1000T + nOO108270 Ofiial 1 Instalador telecomunicacién 0015 2035 046
2 puertos 100/1G SFP + 2 puertos 1G, con modulos MGbic de icial unicac ' " g
co‘?nunicaciones SFPy fuerF:te de alimentacion incluida. Instalado y mP221B056 C. horizontal Cat. 6 UTP(4 pares) LOSH 1,000 m 035 035
N mP01D150 Pequefio material 0,250 ud 1,01 0,25
conexionado. %CI0300 Costes Indirectos 0,011 % 3,00 0,03
mO010B270 Oficial 12 Instalador telecomunicacion 0,250 h 30,35 759
mO0010B290 Ayudante Instalador telecomunicacion 0,250 h 17,70 443 TOTAL PARTIDA......cooeemereermserssessssssssessssensanes 1,09
mP22RES822 Switch 8P 100T POE+2P 10/100/1000T+2 SFP 1G+2SFP 2,5G 1,000 ud 459,00 459,00 02.05.07 SUM..E INS. PICA TOMA DE TIERRA 2m y 15mm ud
mFApwr24048  FA 48V 240W para rail DIN 1,000 ud 51,39 51,39 mU15CB170 Suministro e instalacion en fondo de arqueta de pica de toma de tierra
mf;g?g?m ";AOdUk{ Mini th‘C‘ LX10km ?ggg Ug 1%1 3%? de acero cobrizado de 2 metros de longtud y 15 mm de diametro, segin
m equeno materia 009 u ! ! ficha de la N.E.C., en arqueta existente a mantener.
%Cl0300 Costes Indirectos 5628 % 300 16,88 mO010B240  Oficial 1 electricista K 0330 h 1971 650
mO010A070 Peon ordinario 0,330 h 1745 5,76
mP27SA040 Pica toma de tiera L=2,0 m 1,000 ud 841 841
TOTAL PARTIDA...cccvtmervsntntstnsnssssn 579,72 %CI0300 Costes Indirectos 0207 % 300 062
02.05.03 PANEL CONEXION 8 PUERTOS SC DOBLES ud
mE191104B Suministro e instalacion de panel de conexion vacio de 8 puertos SC
dobles, totalmente equipado, instalado y conexionado. TOTAL PARTIDA....... 21,29
02.05.08 CONDUCTOR COBRE PVC 750V 1x16mm2 m
m0O010B270 Oficial 12 Instalador telecomunicacion 0450 h 3035 13,66 mU15GB020 Conductor de cobre de 1 x 16 mm2 de seccion con aislamiento de PVC
mO010B280 Oficial 22 Instalador telecomunicacion 0,450 h 18,45 8,30 de 750 V de tensién nominal, color verde-amarillo para la red de toma de
mP01D150 Pequefio material 1,000 ud 1,01 1,01 tierra, instalado.
mP22IF110 Acoplador mono. SC/SC 8,000 ud 449 35,92 mO010B240 Oficial 12 electricista 0,016 h 19,71 0,32
mP22IF16FR Fusion 16 fibras c/medida reflectométrica 1,000 ud 202,33 202,33 m0010B260 Ayudante electricista 0,016 h 18,45 0,30
mP221108SC Caja terminal 8 SC dobles 6 16 ST simple 2,000 ud 49,00 98,00 mP27SC020 Cond.Cu aislami. PVC 750V, amar-verde, 16 mm2 1,000 m 1,76 1,76
%CI0300 Costes Indirectos 3,592 % 3,00 10,78 %AP05000500  P.p. empalmes 0,024 % 3,00 0,07
%Cl0300 Costes Indirectos 0,025 % 3,00 0,08
TOTAL PARTIDA 370,00
02.05.04 CABLE 16 F.0. ARMADO NORMA UNE EN 188000 TOTAL PARTIDA 2,53
mU15GD005 Cable de 16 fibras 6pticas armado y apantallado para exteriores, segun 02.05.09 CONDUCTOR COBRE PVC (UNE RV) 3x2,5 mm2 m
Norma UNE EN 188000, con cubierta antiroedores, resistente a la mU15GB040 Conductor de cobre con recubrimiento de PVC de 3 X 2,5 mm2 de
humedad, no propagador de la llama y carente de halégenos. seccién para una tension nominal de 0,6/1 kV en instalacion
subterranea o en bandeja.
mO010B270  Oficial 1 Instalador telecomunicacion 0017 h 3035 052 mooroBas0 . Ofal 1 cleclista 0018 h 1971 035
mO010B290  Ayudante Instalador telecomunicacion 0017 h 1770 030 m yudants electicista 0018 h 1845 033
mP22IF16a Cable 16 F.O. armado 1000 m 078 078 mP27SC050 Cond.Cu aislami. PVC (UNE RV) 3x2,5 mm2 1,000 m 1,10 1,10
o PODy y y %AP05000500  P.p. empalmes 0,018 % 3,00 0,05
APOS000500  P.p. empalmes 0.016 % 300 005 %CI0300 Costes Indirectos 0018 % 300 005
%CI0300 Costes Indirectos 0,017 % 3,00 0,05 ! ! !
TOTAL PARTIDA ... 1,70 TOTAL PARTIDA s 1,88
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PRECIOS DESCOMPUESTOS
coDIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
02.05.10 FUENTE DE ALIMENTACION 12/24 VDC ud copIGo RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
mU12JFA2 Suministro e Instalacién de fuente de alimentacion 02.06 S'ENALIZACION ZONAS ZBE
02.06.01 SIMBOLOS TERMOPLASTICO FRIO m2
mO010B240 Oficial 12 electricista 0,020 h 19,71 0,39 mU15AH130 Estarcido en simbolos, flechas, palabras, con disefio de plantilla ZONA
mO010B260 Ayudante electricista 0,015 h 1845 0,28 ZBE y simbologia, aplicacién manual y nivelado de suelo, realmente
mP23RFA2 Fuente de alimentacion 12/24 VDC 1,000 ud 33,03 33,03 pintado con termoplastico en frio de dos componentes y de larga
%Cl0300 Costes Indirectos 0,337 % 3,00 1,01 duracion, incluso premarcaje.
TOTAL PARTIDA .ot 34,71 mO010A30  Oficial primera 0370 h 197 739
020541 INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO BIPOLAR 25 A ud mogtonore Biﬁ:‘pg;dc'gifv'gmnal 2000kg gsTon e bae
mU13AB050 ::;et:;:zgor automatico magnetotérmico bipolar de 25 amperios, mM08B020 Barredora remolcada motor auxiliar 0:015 h 8:51 0:13
3 . mP27EH030 Pintura termoplastica en frio 3,000 kg 1,55 4,65
zgglggg‘s‘g 825::: ; Z:zg::g:::g ggg; : ]gz; ggg mP27EHOS0  Microesferas vidrio tratadas 0,600 kg 074 044
" g " %C10300 Costes Indirect 0,191 9 3,00 057
mPISFE330  Magnetotermico bipolar de 25A 1000 ud 1070 1070 * ostes Indirectos 191 % k ;
mP15AH120 Material auxiliar eléctrico 1,000 ud 0,60 0,60
o i 9
%Cl0300 Costes Indirectos 0,223 % 3,00 0,67 TOTAL PARTIDA 19,70
02.06.02 POSTE SUSTENT. 3.00 M ALTURA
TOTAL PARTIDA 2293 mU15AV040 Suministro y colocacion de poste de sustentacion para sefiales, de perfil
02.05.12 INTDF.BIPOLAR 25A10.03A.0.3Y0.5 g —" § laminado en frio, rectangular de 80 x 40 mm y 2 mm de espesor,
mU13AF010 Interruptor diferencial bipolar de 25 amperios y 0.03, 0.3 y 0.5 amperios galvanizado y tapado en su parte superior, de 3.00 m de altura, incluso
de sensibilidad, instalado. pequefa excavacion, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.
mO010B240  Oficial 1° electricista 0267 h 1971 5,66 mO010A070  Pedn ordinario 1,000 h 1745 17.45
mO010B250 Oficial 22 electricista 0,287 h 18,45 530 mP27EW010 Poste galvanizado 80x40x2 mm 3,000 m 10,64 31,92
mP1SFD130  Diferencial bipolar 25A10,03A, 0.3y 0.5 1,000 ud 3076 30,76 muosI010 MASA HM-20/P/40 CEM ILANCL.Y P.FUEN 0,020 m3 7159 143
MP15AH120  Material auxiliar eléctrico 1,000 ud 060 060 7%CI0300 Costes Indirectos 0508 % 300 152
%CI0300 Costes Indirectos 0423 % 3,00 127
. TOTAL PARTIDA.....ommrvurnrissssssissssssssssssssssssnes 52,32
TOTAL PARTIDA...cc.rrersrrssrsssssssrne 43,59 02.06.03 SENAL (R) @60 cm REFLECTANTE NIVEL 2 ud
02,0513 ARMARIO COMUNICACIONES FIBRA OPTICA ud mU15AV160 Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste),
mU15DBACF  Suministro y colocacion sobre basamento existente de armario para farola o columna, de sefial de prohibicién y obligacion (R) circular de @
central de zona o nudo de comunicaciones, dotado de bastidor y 60 cm, reflectante nivel 2, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria
bandejas para alojamiento y montaje de equipo comunicacion, 010A070 'P“QX'C'?U?- 0650 a5 i
incluyendo medios auxiliares, accesorios y pequefio material. Sin incluir m eon ordinario ! / .
monéj = 0 dosmontaje do Sauipo mterior ypeq mP27ER020  Sefa circularreflex. H.. D=60 cm 1,000 ud 321 321
E 9 i o
mP27SS160  Armario para Central o Nodo 1000ud 200400 200400 %CI0300 Costes Indirectos 0,446 % 300 134
mU15DB170 MONTAJE ARMARIO CENTRAL ZONA O COMUNIC. 1,000 ud 4844 4844
%C10300 Costes Indirect 20,524 9 3,00 61,57
/° ostes Indirectos 524 % : : TOTAL PARTIDA ..o 45,89
02.06.04 PLACA COMPLEMENTARIA 60X30 cm NIVEL 2 ud
TOTAL PARTIDA ..t 2.114,01 mU15AVS50  Suministro y colocacion sobre poste de sustentacion (sin incluir éste),
’ farola o columna, de placa complementaria informativa de 60 x 30 cm,
nivel 2, incluso piezas de anclaje o atado y tornilleria inoxidable.
mO010A070 Peon ordinario 0,500 h 1745 873
mP27ER450 Placa complemetaria 60x30 nivel 2 1,000 ud 33,89 33,89
%CI0300 Costes Indirectos 0,426 % 3,00 1,28
%Cl0300 Costes Indirectos 0,426 % 3,00 128
TOTAL PARTIDA......osmveirnnisisnssisssssssssssssssssnnes 43,90
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PRECIOS DESCOMPUESTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.07 EQUIPAMIENTO CENTRO DE CONTROL 02.08 PLATAFORMA
02.07.01 VIDEOGRABADOR INTEL CORE i7-9700 3 GHz 80TB ud 02.08.01 ALTA E INTEGRACION EQUIP. EN PLATAFORMA MOV. INTEGRAL ZBE ud
mCNTERNS0 Suministro e instalacion de equipo de grabacion de 8 bahias para SPIZBEAC Alta e integracion de nuevo equipamiento instalado en via publica en

instalacion en rack, 2U, Intel Core i7-9700 @ 3GHz, 8x10TB 24/7 HDD Plataforma software de Movilidad Integral para control y gestion de
SATA. Raid 5. Totalmente instalado. Zonas de Bajas emisiones de Pozuelo de Alarcén. Incluso pruebas de
funcionamiento y puesta en marcha. Totalmente instalados y en
funcionamiento, con pruebas SAT y formacién a usuarios.
mO0010B240 Oficial 12 electricista 1,000 h 19,71 19,71
mO010B260 Ayudante electricista 1,000 h 18,45 1845
mP22ERN48 Videograbador i7 80TB 1,000 ud 6.190,00 6.190,00 m0010C550 Desarrollador de Software 345,000 h 2773 9.566,85
%CI0300 Costes Indirectos 62,282 % 3,00 186,85 mO010C570  Ingeniero de Sistemas 430,000 h 30,10 12.943,00
m0010C530 Ingeniero Técnico 415,000 h 30,10 12.491,50
mO0010C560 Analista de base de datos 405,000 h 28,73 11.635,65
TOTAL PARTIDA .....ooovmmmmmmmmmmmsmsssssssssssssssssssssssnnnns 6.415,01 %Cl0300 Costes Indirectos 466,370 % 3,00 1.399,11
02.07.02 CONFIGURACION Y PUESTA EN MARCHA RED Y EQUIPOS ud
mconpmr Configuracién, personalizacion, pruebas de funcionamiento, y puesta en
marcha del conjunto del equipamiento de la red de comunicaciones, TOTAL PARTIDA......ooeoeemseermssersensssesssesssssensanes 48.036,11
paneles y nuevo equipamiento en Centro de Control. Fase 2
m0010C570 Ingeniero de Sistemas 105,000 h 30,10 3.160,50
mO0010C530 Ingeniero Técnico 42,500 h 30,10 1.279,25
m0010C550 Desarrollador de Software 105,000 h 21,73 291165
%CI0300 Costes Indirectos 73,514 % 3,00 220,54
TOTAL PARTIDA .....ccnrrrrirismsmsssnsssssssssssssssssssnss 7.571,94
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02.09 GESTION DE RESIDUOS 02.10 SEGURIDAD Y SALUD
02.09.01 CARGA TIERRAS/MAT.PETREOS C/RETRO-PALA EX. m3 02.10.01 SEGURIDAD Y SALUD PA
mG01A040 Carga de tierras y materiales pétreos procedentes de excavaciones, PASEGSAL2 Partida alzada de Seguridad y Salud segun presupuesto detallado

sobre camioén o contenedor, con retro-pala excavadora, y con p.p. de incluido en Estudio de Seguridad y Salud del proyecto. Fase 2
medios auxiliares, sin incluir el transporte.
Sin descomposicion
mMO05RN020 Retrocargadora neuméticos 75 CV 0,040 h 29,81 119 TOTAL PARTIDA.......ocreerrreennesreessssmsssssssessssssesns 6.496,22
mMO07CB020 Camién basculante 4x2 10 t. 0,040 h 3341 1,34
%CI0300 Costes Indirectos 0,025 % 3,00 0,08
TOTAL PARTIDA ....cccrrrrrrrisminsinnsssssssssssssssssnsnss 2,61
02.09.02 CLASIFICACION DE RESIDUOS m3
mG02A010 Clasificacion a pie de obra de residuos de construccion o demolicién en
fracciones segun normativa vigente, con medios manuales.
mO010A070 Peon ordinario 0,200 h 17,45 349
%CI0300 Costes Indirectos 0,035 % 3,00 0,11
TOTAL PARTIDA .....corrrrririsssmsesssssssssssssssssssssss 3,60
02.09.03 CARGA RCD S/CAMION A MAQ. m3
mG02B030 Carga de RCD sobre camién medio-grande, con pala cargadora, a
granel, y con un pedn ordinario de ayuda, sin incluir transporte, no se
incluye la seleccion previa.
mO010A070 Peon ordinario 0,030 h 17,45 0,52
mMO05PNO10 Pala cargadora neuméticos 85 CV/1,2m3 0,030 h 37,24 1,12
mM07CB020 Camion basculante 4x2 10 t. 0,030 h 3341 1,00
%Cl0300 Costes Indirectos 0,026 % 3,00 0,08
TOTAL PARTIDA ....rrrrrnrmsssmsnsssssssssssssssssssssss 2,72
02.09.04 COSTE CONTENEDOR RCD 16m3 mes
mG02B100 Coste del alquiler de contenedor para RCD de 16 m3 de capacidad.
mM130340 Alg.contenedor RCD 16m3 1,000 mes 75,69 75,69
%CI0300 Costes Indirectos 0,757 % 3,00 2,27
TOTAL PARTIDA .....corrrrririsssmsssssssssssssssssssssnss 71,96
02.09.05 TRAN.PLAN.<50km.CONTENEDOR RCD 16m3 ud
mG02B160 Servicio de entrega y recogida por transportista autorizado, de
contenedor de RCD de 16 m3, colocado a pie de carga y considerando
una distancia de transporte al centro de reciclaje o de transferencia no
superior a 50 km. No incluye alquiler del contenedor ni el canon de la
planta.
mM130400 Entreg. y recog. cont. 16 m3. d<50 km 1,000 ud 102,84 102,84
%CI0300 Costes Indirectos 1,028 % 3,00 3,08
TOTAL PARTIDA .....ccnrrrrrirismsnssnssssssssssssssasssssnss 105,92
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ANEJO N°2: REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con los articulos 103 (procedencia y limites), 104 y 105, de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las directivas del
Parlamento europeo y del consejo 201/23/UE, de 26 de febrero de 2014, no cabra la revision periédica no
predeterminada o no periddica de los precios del contrato.
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ANEJO N°3: CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Conforme al Articulo 11. Determinacidn de los criterios de seleccién de las empresas, del R.D. 773/2015:

3. En los contratos de obras cuando el valor estimado del contrato sea igual o superior a 500.000 euros serd
requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como contratista de obras de las
Administraciones Publicas.

Para dichos contratos, la clasificacion del empresario en el grupo o subgrupo que en funcidn del objeto del contrato
corresponda, con categoria igual o superior a la exigida para el contrato, acreditard sus condiciones de solvencia
para contratar.

En el Articulo 25 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre (B.O.E. 26 de octubre de 2001) se establecen los grupos y subgrupos a considerar
para la clasificacion de los contratistas siendo los siguientes:

I- Instalaciones eléctricas

Subgrupo 1. Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos.
Subgrupo 2. Centrales de produccion de energia.

Subgrupo 3. Lineas eléctricas de transporte.

Subgrupo 4. Subestaciones.

Subgrupo 5. Centros de transformacion y distribucién en alta tension.
Subgrupo 6. Distribucion en baja tension.

Subgrupo 7. Telecomunicaciones e instalaciones radioeléctricas.
Subgrupo 8. Instalaciones electronicas.

Subgrupo 9. Instalaciones eléctricas sin cualificacion especifica.

El Articulo 26 del R.D. 773/2015, modifica el articulo 26 del Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, reajustando los umbrales de las distintas categorias, que pasan a denominarse
mediante nimeros crecientes:

Los contratos de obras se clasifican en categorias seglin su cuantia. La expresion de la cuantia se efectuara por
referencia al valor estimado del contrato, cuando la duracidn de éste sea igual o inferior a un afio, y por referencia
al valor medio anual del mismo, cuando se trate de contratos de duracién superior.

Las categorias de los contratos de obras seran las siguientes:

— Categoria 1, si su cuantia es inferior o igual a 150.000 euros.

— Categoria 2, si su cuantia es superior a 150.000 euros e inferior o igual a 360.000 euros.

— Categoria 3, si su cuantia es superior a 360.000 euros e inferior o igual a 840.000 euros.

— Categoria 4, si su cuantia es superior a 840.000 euros e inferior o igual a 2.400.000 euros.

— Categoria 5, si su cuantia es superior a 2.400.000 euros e inferior o igual a cinco millones de euros.
— Categoria 6, si su cuantia es superior a cinco millones de euros.

«»

Las categorias 5 y 6 no seran de aplicacion en los subgrupos pertenecientes a los grupos I, J y K. Para dichos
subgrupos la maxima categoria de clasificacion sera la categoria 4, y dicha categoria sera de aplicacién a los
contratos de dichos subgrupos cuya cuantia sea superior a 840.000 euros.

ANEJO N° 3 — CLASIFIC. DEL CONTRATISTA
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Conforme a la Disposicidn transitoria segunda. Clasificacién exigible para los contratos de obras, del R.D.
773/2015, para los contratos de obras cuyo plazo de presentacién de ofertas termine antes del dia uno de enero
de 2020 las clasificaciones en los subgrupos incluidos en el articulo 26 del Reglamento surtiran sus efectos, con el
alcance y limites cuantitativos determinados para cada subgrupo y categoria de clasificacion, tanto si fueron
otorgadas en los términos establecidos por el presente real decreto como si lo fueron con anterioridad a su
entrada en vigor y en los términos establecidos por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, de acuerdo con el
siguiente cuadro de equivalencias :

Para que se pueda exigir clasificacion en un grupo determinado, siempre y cuando las

obras presenten singularidades no normales o generales a las de su clase y si, en cambio, asimilables a tipos de
obra correspondientes a otros subgrupos diferentes del principal, la exigencia de clasificacion se extenderd
también a éstos subgrupos, siendo el importe de la obra parcial por su singularidad que dé lugar a este subgrupo
superior al 20% del precio total del contrato, salvo casos excepcionales.

Con este criterio se propone que el contratista esté clasificado en el siguiente grupo, segun la justificacion que se
adjunta a continuacién:

GRUPO SUBGRUPO  CATEGORIA
| 8 4

Es decir:
Grupo [: Instalaciones eléctricas.
Subgrupo 8: Instalaciones electrénicas.

Categoria 4: cuantia superior a 840.000 euros, en subgrupos del grupo |
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ANEJO N°4: PLAN DE OBRA
Se presenta a continuacidon diagrama de Gantt detallado en el que se representa la programacion de obras
propuesta para finalizar las mismas en el plazo de ejecucidn establecido de NUEVE meses de duracion.
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ANEJO N25: GESTION DE RESIDUOS

1.1 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El “Estudio de gestidn de residuos de construccion y demolicion” se redacta como documento anexo al Proyecto
de "IMPLANTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LAS ZONAS DE BAJAS EMISIONES (ZBE) DE POZUELO DE
ALARCON" conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién
y gestion de los residuos de construccidn y demolicién (RCDs), teniendo por objetivo fomentar, por este orden, la
prevencion, la reutilizacién, el reciclado y otras formas de valorizacién de los residuos generados durante la
ejecucion de las obras, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacién reciban un tratamiento
adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccidn.

En el Estudio se establecen las previsiones, las pautas y los objetivos que se deberan cumplir en relacién con la
gestidn de los RCD durante la ejecucidn de la obra. El contratista redactara el Plan de gestidn de residuos en el
que concretara la manera de cumplir con los objetivos del Estudio en funcién de la planificacién prevista y los
recursos y proveedores destinados para la ejecucion de la obra.

Quedan fuera del ambito de este Estudio, entre otros, los residuos que estdn regulados por legislacion especifica,
o cuando estén mezclados con otros RCDs, como los suelos contaminados y los elementos que contengan amianto.
A estos les sera de aplicacion la legislacidn especifica, o este Real Decreto e aquellos aspectos alli no contemplados.

Este estudio de Gestion los Residuos cuenta al menos con el siguiente contenido:

e Estimacion de los residuos a generar de los residuos de construccién y demolicién que se generaran en la
obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la
que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.
Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los residuos que
se generaran en la obra.

Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte
del poseedor de los residuos, de la obligacion de separacion establecida en el articulo 5 del citado Real
Decreto 105/2008.

Una VALORACION del coste previsto de la gestién de los residuos de construccién y demolicién que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

En su caso, si procediese, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.

1.2 NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

A continuacion, se relaciona la normativa ambiental de ambito estatal, en materia de residuos, que sera de
aplicacion a las actividades objeto de este proyecto, y que establece las principales lineas de actuacién en este
sentido. Esta normativa se completa con aquella otra de ambito autonémico para establecer el marco legislativo
global que se debe aplicar, siendo de obligado cumplimiento.

1.2.1 NORMATIVA ESTATAL:

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del
territorio del Estado.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.
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Real Decreto 27/2021, de 19 de enero, que modifica el RD 106/2008 sobre pilas y acumuladores y la
gestion ambiental de sus residuos y el Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de
aparatos eléctricos y electrdnicos.

Real Decreto 1304/2009, de 31/07/2009, que modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre,
por el que se regula la eliminacion de residuos mediante el depdsito en vertedero.

Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por la que se publica
el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos para el
periodo 2008-2015.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién.

Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestién ambiental de sus residuos.
Real Decreto 710/2015, de 24 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero,
sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites industriales usados.
Orden PRE/2666/2002, de 25 de octubre, por la que se modifica el anexo | del Real Decreto 1406/1989,
de 10 de noviembre, por el que se imponen limitaciones a la comercializacién y al uso de ciertas sustancias
y preparados peligrosos (creosota).

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el reglamento para el desarrollo y ejecucién
de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, que modifica el Reglamento de Residuos Téxicos y Peligrosos.
Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

1.3 ACTIVIDADES GENERADORAS DE RESIDUOS.

Las principales actividades que se realizaran dentro de la ejecucidn del proyecto, y que seran generadoras de
residuos, son las siguientes:

Obra civil (canalizacién, cimentaciones, etc)

Tendido de cable

Instalacion de equipos en via publica

Instalaciones en Centro de Control.

Etc,

1.4 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAL, CODIFICADOS CON ARREGLO A LA LISTA
EUROPEA DE RESIDUOS PUBLICADA POR ORDEN MAM/304/2002 DE 8 DE FEBRERO O SUS
MODIFICACIONES POSTERIORES.

1.4.1 CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

Los RCD son residuos de naturaleza fundamentalmente inerte generados en obras de excavacidn, nueva
construccion, reparacion, remodelacién, rehabilitacion y demolicién, incluidos los de obra menor y reparacion
domiciliaria.

Las normas estatales que establecen las condiciones sobre produccidn y gestion de los residuos de construccion y
demolicién son:

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicién,
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— Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de materiales naturales
excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se A.2.: RCDs Nivel Il
generaron. 7 - q v
En la Comunidad de Madrid es de aplicacién la Orden 2726/2009, de 16 de julio, por la que se regula la gestién de — .
. - . . . Evaluacién tedrica del
los residuos de construccién y demolicién en la Comunidad de Madrid. es0 por tiologia de . ) '
) ) N peso portipolog % de peso (seguin Toneladas de Densidad tipo m? Volumen de
En la Comunidad de Madrid, los RCD se clasifican en: RDC CC.AA Madrid) | cada fipo de RDC | (entre 1,5y 0,5) Residuos
= RCD de Nivel I: RCD excedentes de la excavacién y los movimientos de tierras de las obras cuando estan R(é::;:qiuraleza 0o
constituidos por tierras y materiales pétreos no contaminados. En la Orden APM/1007/2017 se 7 Asfallo 0,050 45.00 130 34.62
denominan suelos no contaminados excavados y otros materiales naturales excavados. 2 Madera 0'040 o 60 0160 o 60
= RCD de Nivel II: RCD no incluidos en los de Nivel I, generados principalmente en las actividades propias 3 Motales 0'025 0'00 ]'50 0'00
del sector de la construccién, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de 7 Papel 0,003 0.00 0.90 0.00
servicios (abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificacién y otros). 5. Plastico 0'015 0,00 0.90 0,00
Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra 6. Vidrio 0,005 0.00 150 0.00
manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de 7 Yeso 0.002 0,00 1.20 0,00
forma que puedan dar lugar a contaminaciéon del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan TOTAL estimacién 0.140 0.00 3462
los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicidn, incluidos los de obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no. RCD: Naturaleza pétrea
Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién. No se consideraran incluidos en el cémputo 1. Arena Gravay ofros
. 3 . . . aridos 0,040 525,00 1,50 350,00
general los materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un 2. Hormigan 0,120 0,00 150 0,00
tratamiento especial. 3. Ladrilos , azulejos y - - - -
otros cerdmicos 0,540 40,00 1,50 26,67
[AZ: RCDs Nvel i | 4. Piedra _ 0,050 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacion 0,750 0,00 376,67
RCD: Naturaleza no pétrea |
RCD: Potencialmente
W‘ peligrosos y otros
| X |17 0302 | Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | ; Eo:uro§ | : 0,070 0,00 0,90 0,00
. Potencialmente
peligrosos y otros 0,040 0,00 0,50 0,00
RCD: Naturaleza pétrea | TOTAL estimacién 0,110 0,00 0,00

1. Arena Grava y ofros aridos

X |01 0408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el cddigo 01 04 07
X [170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales

cerdmicos distintas de las especificadas en el cédigo 17
01 06.

1.5 ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR
1.5.1 RESIDUOS NIVEL 'Y NIVEL Il

Dadas las caracteristicas de la obra no se producen residuos de Nivel |, es decir, tierras y materiales pétreos no
contaminados procedentes de excavacion.

Conforme a lo establecido en la Orden 2726/2009 de 16 de julio, por la que se regula la gestién de los residuos de
construccion y demoliciéon de la Comunidad de Madrid (BOCAM de 7 de agosto de 2009), las tierras no
contaminadas procedentes de excavacion utilizadas para la restauracion, acondicionamiento o relleno, o con fines
de construccidn, no tendrdn la consideracion de residuos.
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1.6 RESIDUOS PELIGROSOS

Por la naturaleza de las obras del presente proyecto no se prevé la generacion de residuos peligrosos (RP).

1.7 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS

A priori las actividades en la obra se consideran, de forma global, como poco agresivas con el medio. No obstante,
se aplicaran las medidas preventivas y correctivas oportunas.

1.7.1 MEDIDAS PREVENTIVAS
1.7.1.1 MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS (CLASIFICACION / SELECCION)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separase en fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el
total de la obra supere las siguientes cantidades:

|
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Hormigén 80,00 T RP: Residuos peligrosos
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00T [A2:RCDs Nivelll I
Madera 1,00T RCD: no pétrea ] | Tratamiento [ Destino
Vidrio 1,00T 1. Asfalto
0 X |17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01 Reciclado Planta de reciclaje RCD
Plasticos 0,50T ‘ 2 Madera ]| [Recice |
Papel y carton 0,50 T [ 170201 Madera ] [Reciciado [Gestor autorizado RNPs_|
3. Metales
1704 01 Cobre, bronce, latén Reciclado
1704 02 Aluminio Reciclado
1.7.1.2 PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE LOS RESIDUOS 170403 Plomo
GENERADOS. 170404 Zine " RNPs
1704 05 Hierro y Acero Reciclado
Se marcan las operaciones y el destino previstos inicialmente para los materiales: 170406 Estafio
1704 06 Metales mezclados Reciclado
- 170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
OPERACION PREVISTA T Papei a g Reciclado
REUTILIZACION [ 200101 Papel y cartén ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs_|
X |No se prevé operacion de reutilizacion alguna 5. Plastico
X |Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacién [ 170203 Plastico ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs_|
Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion 6. Vidrio
P . P [ 170202 Vidrio | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs_ |
Reutilizacidn de materiales cerdmicos 7 Yeso
Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio... [ 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01| [Reciclado [Gestor autorizado RNPs_|
Reutilizacién de materiales metalicos
Otros (indicar) (RSB Namma o
z : Naturaleza i il
VALORIZACION pé ] | Tratamiento [ Destino
X [No se prevé 1. Arena Grava y otros aridos
— - - - X |010408 Residuos de grava y rocas tituradas distintos de los mencionados en el codigo
Utilizacidn principal como combustible o como otro medio de generar energia 0104 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD
Recuperacion o regeneracién de disolventes [ 010409 |Residuos de arenay arilla [Reciclado [Pianta de reciclaje RED_|
Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes [E-Formigs I |
- — ™ - Hormigén
Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos -
- y peraclo omp = [ [i7oto1 [Hormigén | [Reciclado / vertedero [Planta de reciclaje RCD
Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas
Regeneracion de dcidos y bases 3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos. 170102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD
Acumulacién de residuos para su tratamiento segin el Anexo I1.B de la Decisién Comision 96/350/CE. 170103 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
== X [170107 Mezclas de hormigen, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
Otros (indicar) i en el codigo 17 0106 Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD

ELIMINACION

No se prevé operacion de eliminacién alguna

x

Depésito en vertederos de residuos inertes

<

Depdsito en vertederos de residuos no peligrosos

Depdsito en vertederos de residuos peligrosos

Otros (indicar)

1.7.1.3 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES "IN SITU" (INDICANDO

CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE CADA TIPQO DE RESIDUOS)

Las empresas de Gestidn y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Comunidad de Madrid

para la gestidn de residuos no peligrosos.
Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicién
RSU:  Residuos Sélidos Urbanos

RNP:  Residuos NO peligrosos
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1.8 MEDIDAS ADECUADAS DE GESTION DE RESIDUOS

Una vez identificados los residuos, se procederd a su gestion, considerando los requerimientos legales en esta
materia, y el principio de las tres R enunciado por la Ley de Residuos (Reduccién en origen, Reutilizacién y
Reciclado).

En este sentido, se destacan las siguientes medidas generales que deberan ser adoptadas:

e Segregar correctamente los residuos generados (no mezclar los residuos peligrosos entre si, ni con
residuos no peligrosos).

e Disposicion e identificacion de contendores especificos para cada tipo de residuo.

e Seleccion de una zona especifica en la cual se acopiaran y controlaran los residuos.

e Entrega de los residuos a empresas autorizadas por la Administracion Ambiental competente para su
retirada.

e Comprobar la vigencia de las autorizaciones de los gestores de residuos, vertederos, etc.

e Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos.

|
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e Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos la informacion necesaria
para su adecuado tratamiento y eliminacion.

¢ Informar inmediatamente a la Administracién competente en caso de cualquier incidente (desaparicion,
pérdida o escape de residuos peligrosos).

e Tener conocimiento del destino final de los residuos generados en los trabajos subcontratados.

1.8.1 RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Se incluyen en este apartado las operaciones de gestion de todos los RCD no destinados a su reutilizacién.

Consideraciones generales

Sera de aplicacion el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccién y demolicion.

Los residuos inertes seran acopiados y cedidos a transportistas autorizados para su traslado a las plantas de
reciclaje o vertederos autorizados de inertes (las fracciones no valorizables).

Como evidencia de la correcta gestidn de los mismos se archivaran los siguientes registros:

e Copia de la autorizacion de la empresa transportista de inertes.
e Albaranes de recepcién en la planta de reciclaje o el vertedero autorizado.

Medidas generales para la separacion de los residuos en obra.

Se separaran en obra los RCD por tipos de materiales, en los términos y condiciones establecidos en el articulo 5.5
del RD 105/2008. El mencionado articulo establece que éstos deben separarse en las siguientes fracciones,
siempre que en la obra se superen las cantidades que se indican a continuacion:

Hormigon: 80t
Ladrillos, tejas, ceramicos: 40t
Metal: 2t
Madera: 1t
Vidrio: 1t
Plastico: 0,5t
Papel y carton: 05t

Se segregaran todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar més residuos de los necesarios y también
se procurard no mezclar residuos que podrian dar lugar a convertir en peligrosos los residuos que no lo son.

Almacenamiento y transporte a gestores autorizados de los RCD
El almacenamiento de RCD se podra efectuar de las formas siguientes:

e En contenedores metalicos especificos, ubicados de acuerdo con lo que determine la ordenanza
municipal.
¢ Mediante el empleo de sacos industriales, elementos de contencién o recipientes flexibles, reciclables,
con una capacidad inferior o igual a un metro cubico.
Acopiados en la zona de obras, en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de los residuos.
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1.8.2 GESTION DE LOS RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS (RAU)

Teniendo en cuenta la alta recuperabilidad y reciclabilidad de estos residuos, la estrategia de gestién para los RU
consistira en:

e Correcta segregacion de los residuos.

e Almacenamiento adecuado, de forma que se mantengan las caracteristicas materiales de los residuos.

e Disposicion en contenedores municipales de recogida selectiva, o aviso a los servicios municipales de
recogida.

e Entrega a empresas o gestores autorizados para su gestion.

e Enrelacidn con esta gestidn, serdn archivados los siguientes registros:

e Copia de las autorizaciones de las empresas gestoras;

e Albaranes de retirada, en su caso.

1.8.3 GESTION DE LOS RESIDUQS PELIGROSOS (RP)

Aunqgue no se prevé la generacidon de Residuos Peligrosos en la actividad del presente proyecto, las medidas
generales a contemplar, en su caso, serian las siguientes:

e Correcta segregacion de los residuos. Es necesario separar adecuadamente y no mezclar o diluir los
residuos peligrosos entre si, ni con otros que no sean peligrosos. Se evitardn particularmente aquellas
mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion. Todo ello con el fin de no
multiplicar los efectos nocivos sobre la salud humana y el medio ambiente.

e Envasado. Los envases y sus cierres:

o Seran sélidos y resistentes para facilitar su manipulacion y evitar pérdidas del contenido.

o Estardn concebidos y realizados de forma que se evite cualquier pérdida de contenido.

o Estardn construidos con materiales no susceptibles de ser atacados por el contenido ni de formas
con éste otros productos peligrosos.

o Se mantendran los envases en buenas condiciones, sin defectos estructurales ni fugas.

o Los recipientes destinados a envasar los residuos peligrosos en estado de gas comprimido, licuado
o disuelto a presion cumplirdn la legislacién vigente en la materia en cuanto al tipo y forma de
envasado.

o Elenvasadoyalmacenamiento se realizard de forma que evite la generacion de calor, explosiones,
igniciones, reacciones que conlleven la formacion de sustancias toxicas o cualquier efecto que
aumente la peligrosidad o dificulte la gestion de los residuos.

e Etiquetado. Los envases que contengan residuos peligrosos se etiquetaran de forma clara, legible, con una
etiqueta de tamafio minimo 10x10 cm firmemente fijada al envase. En esta etiqueta debe figurar:

o Cddigo de identificacion de los residuos que contiene el envase.

o Naturaleza de los riesgos que presentan los residuos.

o Nombre, direccidn y teléfono del titular de los residuos.

o Fecha de envasado.

e Registro de residuos peligrosos. Quien genere residuos peligrosos esta obligado a llevar un registro de los
mismos con los siguientes datos:

o Origen de los residuos.

o Cantidad, naturaleza y cédigo de identificacion.

o Fecha de cesidn de los mismos.

o Fechay descripcidn de los pretratamientos realizados, en su caso.

o Fecha de inicio y finalizacion del almacenamiento temporal.

e Almacenamiento de residuos peligrosos.
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o Se dispondra de zonas acondicionadas, sefializadas y delimitadas para el almacenamiento de
residuos peligrosos de modo que evite la transmision de contaminacién a otros medios.
o Lazona de almacenamiento debe estar cubierta y aislada del terreno.
o Eltiempo maximo de almacenamiento permitido es de seis meses, salvo autorizacion especial del
Organo Competente de la Comunidad Auténoma donde se lleve a cabo dicho almacenamiento.
e Entrega a gestor autorizado. De esta forma, el productor garantiza el cumplimiento de la Ley y la
proteccién al medio ambiente.
En relacidn con esta gestion, seran archivados los siguientes registros, conservandolos al menos durante
cinco afios:
o Copia de las autorizaciones de las empresas gestoras.
o Solicitud de Admisién y Documento de Aceptacion, por cada residuo y gestor.
o Justificantes de entrega y Documentos de Control y Seguimiento (DCS).
o Registro de Residuos Peligrosos.

1.8.4 GESTION DE LOS RESIDUOS INERTES (RI)

Los residuos inertes que puedan generarse, derivados principalmente como consecuencia de pequefia demolicion
o “picado” de arquetas, serdn reutilizados para su posterior relleno y en caso de sobrantes seran acopiados en los
puntos de generacién, desde donde serdn cedidos a transportistas autorizados, para su traslado a vertederos
autorizados de inertes. Como evidencia de la correcta gestién de los mismos, se archivaran los siguientes registros:

= Copia de la autorizacién de la empresa transportista de inertes.

= Albaran de retirada de los residuos por parte de la empresa transportista.

= Copia de la autorizacién de la empresa gestora de inertes (vertedero o planta de clasificacion)

= Albaranes de recepcion en el vertedero autorizado.

1.9 MEDIDAS DE CONTROL

Las medidas de control permiten comprobar que se estd actuando correctamente, y paralelamente, detectar
incidencias y desviaciones en relacién con lo programado y, de este modo, implantar las acciones oportunas.
Los controles de los aspectos ambientales se podran realizar de forma visual, documentalmente, en caso de que
el método de control incluya la elaboracién o comprobacién de determinados documentos, o bien, realizando una
medicidn, si el aspecto a controlar requiere la medida de algin pardmetro para comprobar su cumplimiento.

1.10 PLANOS DE ACOPIOS E INSTALACIONES PREVISTAS

El contratista debera establecer en caso de que la naturaleza de la obra asi lo permita, planos de ubicacién de la
zona de acopio de los residuos.
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111 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

A continuacion, se presenta una estimacion del coste correspondiente a la gestion de los residuos de la obra,
repartido en funcion del volumen de cada material

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion en
. . " " Planta / Vestedero / % del presupuesto
Tipologia RCDs Estimacion (m?) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m?)
A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 | 4,00 { 0,00 ‘ 0,00
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 376,67 10,00 3.766,67 0,3533%
RCDs Naturaleza no Pétrea 34,62 10,00 346,15 0,0325%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,00 10,00 0,00 0,0000%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto de Obra por costes de gestién, alquileres, etc... ‘ 1.066,09 ‘ 0,1000%|
| TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs [ 517891 | 0,4858%|

Esta estimacion del coste de gestion de los residuos de la obra se ha realizado en base a precios obtenidos de
andlisis de obras de caracteristicas similares, si bien, en el documento Presupuesto del Presente proyecto se han
incluido los correspondientes capitulos de Gestion de Residuos en cada una de las fases de ejecucién, conformados
segun los precios establecidos en el “cuadro de precios 2016 aplicable a los presupuestos de los proyectos de
urbanizacién del Ayuntamiento de Madrid” aprobado en el BOAM num. 7.704 de 18 de julio de 2016.

La certificacion y abono de los costes derivados de la gestion de residuos se realizard en base a las unidades y
precios establecidos en el Documento Presupuesto del proyecto.

Toledo, septiembre de 2022.

El Ingeniero Autor del Proyecto

Fdo.: D Luis Miguel Jumela Romero
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ANEJO N°6: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1 MEMORIA DE SEGURIDAD Y SALUD
1.1 OBJETO DE ESTE ESTUDIO

El presente Estudio tiene como objeto definir las condiciones de Seguridad y Salud en el trabajo, asi como las
medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la ejecucion de las Obras necesarias para el “PROYECTO
DE IMPLANTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LAS ZONAS DE BAJAS EMISIONES (ZBE) DE POZUELO DE
ALARCON”, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997.

Sirve para dar las directrices basicas a la empresa contratista de modo que ésta lleve a cabo su obligacion de
redactar un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcion de
su propio sistema de ejecucion, las previsiones contenidas en este Estudio. Por ello los errores u omisiones que
pudieran existir en el mismo, nunca podran ser tomados por el contratista en su favor.

Dicho Plan facilitara la mencionada labor de previsidn, prevencion y proteccién profesional, bajo el control del
Coordinador en materia de Seguridad y Salud, el cual serd sometido, para su aprobacion expresa, antes del inicio
de la obra, a dicho Coordinador, manteniéndose, después de su aprobacidn, una copia a su disposicion. Otra copia
se entrega al Comité de Seguridad y Salud y, en su defecto, a los representantes de los trabajadores. Sera
documento de obligada presentacion ante la autoridad laboral encargada de conceder la apertura del centro de
trabajo, y estara también a disposicion permanente de la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social y de los Técnicos
de los Gabinetes Técnicos Provinciales de Seguridad y Salud para la realizacion de sus funciones.

Se considera en este estudio:

Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.

La organizacidn del trabajo, de forma tal que el riesgo sea minimo.

Determinar las instalaciones y utiles necesarios para la proteccion colectiva e individual del personal.
Definir las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores.

Establecer las normas de utilizacién de los elementos de seguridad.

Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y seguro de los Utiles y
maquinaria que se les encomiende.

El transporte del personal.

Los trabajos con maquinaria ligera.

Los primeros auxilios y evacuacion de heridos

Los comités de Seguridad y Salud.

Igualmente se implanta la obligatoriedad de un libro de incidencias con toda la funcionalidad que el citado Real
Decreto 1627/1997 le concede, siendo el Coordinador en materia de Seguridad y Salud el responsable del envio
de las copias de las notas, que en él se escriban, a los diferentes destinatarios.

Es responsabilidad del contratista la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y responder
solidariamente de las consecuencias que se deriven de la inobservancia de las medidas preventivas con los
subcontratistas o similares, respecto a las inobservancias que fueren a los segundos imputables.

Quede claro que la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social podrd comprobar la ejecucion correcta y concreta de
las medidas previstas en el Plan de Seguridad y Salud de la obra y, por supuesto, en todo momento el Coordinador
en materia de Seguridad y Salud y la Direccidn Facultativa.
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1.2 ORGANIZACION DE LA PREVENCION Y SEGURIDAD EN LOS TRABAJOS

Previamente a la ejecucion de los trabajos, se elaborara un Plan de Seguridad y Salud o Evaluacién de Riesgos
basado en las normas internacionales ISO 9001:2015 “Sistemas de gestién de la calidad. Requisitos”, ISO
14001:2015 “Sistemas de gestion ambiental. Requisitos con orientacién para su uso” y OHSAS 45001:2018
“Sistemas de gestion de prevencidn de riesgos laborales”

1.3 DOCUMENTACION DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES TRAS LA ADJUDICACION

Tras la adjudicacidn del contrato, la empresa que ejecute los trabajos objeto del presente proyecto preparard la
documentacién referente a Prevencion de Riesgos Laborales (PRL) que establece la legislacion actual:

e Plan de Seguridad y Salud (PSS): el PSS sera confeccionado por el contratista, revisado por el Coordinador
de Seguridad y Salud en fase de ejecucion del proyecto y aprobado por el Ayuntamiento.

Plan de Medidas Preventivas. Evaluacién de Riesgos: en caso de no ser necesario un PSS, como
contratistas, se elaborara un Plan de Medidas Preventivas que incluya una evaluacion de Riesgos Laborales
especifica para los trabajos a desarrollar.

Anexos al Plan: en el supuesto de que conforme se desarrolle la obra se observen cambios o
actualizaciones necesarias al Plan, se realizaran anexos que lo complementen.

Protocolos para trabajos en pandemia: Esto ofrece la garantia de que se tiene una Plan de Trabajo previsto
y con el que los operarios ya estan familiarizados.

Apertura del Centro de Trabajo: en caso de resultar necesario, la empresa contratista presentara
Comunicacién de Apertura del Centro de Trabajo (parte A — genérica y parte B — especifica de
construccién) ante la Autoridad Laboral. Dicha comunicacion serd previa al comienzo de los trabajos.
Libro de incidencias: en caso de ser necesaria la figura de Coordinador de Seguridad y Salud en fase de
ejecucion de la obra, se habilitard el libro de incidencias. En él se hardn constar, por parte de las personas
facultadas, incumplimientos, advertencias u observaciones en materia de seguridad y salud referentes a
la obra. Dichas anotaciones, si corresponde, seran comunicadas a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social.

Coordinacion de actividades: la empresa que ejecute los trabajos realizara los tramites precisos para que
su personal tenga acceso a cualquier emplazamiento que sea necesario para el desarrollo satisfactorio del
proyecto. Para ello se seguiran las indicaciones de la empresa titular para autorizar el acceso conforme a
las directrices de prevencion de riesgos laborales, al personal de la empresa contratista, ya sea a través de
plataformas documentales, mediante controles de acceso, etc.

1.4 SEGUIMIENTO DE LOS TRABAJOS
Se realizaran visitas de seguimiento por parte de los responsables de seguridad y salud que se designen al efecto.

Dichas visitas de seguridad podran ser organizadas o no programadas. Las visitas organizadas tienen como punto
fuerte el poder presenciar trabajos que no son habituales y que por lo tanto pueden comprender aspectos que no
hayan sido contemplados de forma fehaciente en la evaluacion de riesgos. Las visitas no programadas tienen el
valor afiadido de poder observar al personal realizando los trabajos correspondientes sin sobreactuar por la
presencia de supervisores que evalten su trabajo.

Durante las visitas de seguimiento de los trabajos el Responsable de Prevencion evaluard las medidas preventivas
presentes, el estado del tajo y las instalaciones, el cumplimiento del Plan, el uso adecuado de los equipos de
proteccion, etc.

Tras las visitas de seguridad, pueden detectarse riesgos concretos, propios del emplazamiento o de los trabajos a
realizar. Estos riesgos entrafian la necesidad de aplicar medidas de prevencion por lo que a partir de las visitas
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puede ser necesario acometer mejoras en los emplazamientos, realizar cambios en los procedimientos de trabajo,
adquirir nuevos equipos de proteccion, etc.

Asi mismo, y tras las visitas de seguridad o durante los trabajos realizados por todo el personal, se pueden observar
deficiencias en las medidas de seguridad individuales o colectivas. Estas deficiencias requeriran acciones
correctivas, que dependiente del grado de incumplimiento podra generarse un informe de No Conformidad.
Cualquier incidencia detectada, se dard de alta en una base de datos y se hara un seguimiento exhaustivo para
solventarlas en el menor plazo posible.

1.5 CONTROL DOCUMENTAL

Se revisard y controlara la documentacion de las empresas y del personal que intervenga en la ejecucion de los
trabajos. Antes de comenzar cualquier trabajo, el Responsable de Prevencidon revisara la documentacion
correspondiente, pudiendo no autorizar si no se cumpliesen los requisitos exigibles el comienzo de dichos trabajos.
La documentacion se conservara segln los plazos legalmente establecidos y sera periédicamente revisada con el

fin de que todos los documentos se mantengan en vigor mientras las empresas o trabajadores afectados estén
realizando trabajos vinculados al proyecto.

1.6 EVALUACION DE RIESGOS: RIESGOS DETECTADOS Y ACCIONES PREVENTIVAS
Se desarrollara un Plan de Seguridad o Plan de Medidas Preventivas que contemplara la evaluacién de riesgos
especifica y donde se estableceran unos criterios de valoracién general:

e Valor del riesgo

e Prioridad de aplicaciéon de la medida propuesta

e Identificacidn de peligros

e Evaluacion de peligros. Medidas correctoras / Planificacion de la accién preventiva

VALOR DEL RIESGO

PROBAB DAD
BAJA MEDIA ALTA
- BAIA | MUYLEVE LEVE MODERADO
<
= | MEDIA LEVE MODERADO |  GRAVE
w
>
8 ALTA | MODERADO | GRAVE | MUY GRAVE
PRIORIDAD DE APLICACION DE LA MEDIDA PROPUESTA
VALOR DEL RIESGO PRIORIDAD |
MUY LEVE BAJA
LEVE MEDIA
MODERADO MEDIA-ALTA
GRAVE ALTA
MUY GRAVE INMEDIATA
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IDENTIFICACION DE PELIGROS

RIESGOS DE ACCIDENTES DE TRABAJO

Identificacion de peligros

CAIDA DE PERSONAS A DISTINTO NIVEL

PERSONAL TECNICO ™

CAIDA DE PERSONAS AL MISMO NIVEL

b k8 PERSONAL DE OBRA +~

CAIDA DE OBJETOS POR DESPLOME

CAIDA DE OBJETOS POR MANIPULACION

x

PISADAS DE OBJETOS DESPRENDIDOS

PISADAS SOBRE OBJETOS

x

GOLPES CONTRA OBJETOS INMOVILES

GOLPES Y CONTACTOS CON ELEMENTOS MOVILES DE MAQUINAS

O (N[O |V |D[|[W|N |-

GOLPES POR OBJETOS O HERRAMIENTAS

10

PROYECCION DE FRAGMENTOS O PARTICULAS

ATRAPAMIENTOS POR Y ENTRE OBJETOS

X |X|[X|X

12

ATRAPAMIENTOS POR VUELCO DE MAQUINAS

13

SOBREESFUERZOS

x

14

EXPOSICION A TEMPERATURAS EXTREMAS

15

CONTACTOS TERMICOS

16

CONTACTOS ELECTRICOS

17

INHALACION O INGESTION DE SUSTANCIAS NOCIVAS

18

CONTACTOS CON SUSTANCIAS CAUSTICAS Y/O CORRROSIVAS

19

EXPOSICION A RADIACIONES

20

EXPLOSIONES

21

INCENDIOS

22

CAUSADOS POR SERES VIVOS

23

OTROS

24

ACCIDENTES DE TRANSITO

X[ XXX

25

CAUSAS NATURALES (INFARTO, EMBOLIA, ...)

26

DOLORES DORSO-LUMBARES

27

FATIGA OCULAR

28

CAUSADAS POR AGENTES QUIMICOS

29

CAUSADAS POR AGENTES FiSICOS

30

CAUSADAS POR AGENTES BIOLOGICOS

31

CAUSADAS POR OTRAS CIRCUNSTANCIAS

]
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EVALUACION DE RIESGOS. MEDIDAS CORRECTORAS/PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA

EVALUACION DE PELIGROS

RIESGOS DE ACCIDENTES DE TRABAJO

2 8911111111 2(2|2(2|2|2|2(2|2]2 31
0)]1(2(3|4[|5]|6]7 0]1(2|3(4|5|6]|7|8]9
1 |PERSONAL DE OBRA X|X X[X|X|X X| X X| X X X| X X
2 | PERSONAL TECNICO X X X X X| X X| X
CODIGOS
1 CAIDA DE PERSONAS A DISTINTO NIVEL 12 ATRAPAMIENTOS POR VUELCO DE MAQUINAS 23 OTROS
2 CAIDA DE PERSONAS AL MISMO NIVEL 13 SOBREESFUERZOS 24 ACCIDENTES DE TRANSITO
3 CAIDA DE OBJETOS POR DESPLOME 14 EXPOSICION A TEMPERATURAS EXTREMAS 25  CAUSAS NATURALES (INFARTO, EMBOLIA, ..)
4 CAIDA DE OBJETOS POR MANIPULAICON 15  CONTACTOS TERMICOS 26  DOLORES DORSO-LUMBARES
5 PISADAS DE OBJETOS DESPRENDIDOS 16 CONTACTOS ELECTRICOS 27 FATIGA OCULAR
6  PISADAS SOBRE OBJETOS 17 INHALACION O INGESTION DE SUSTANCIAS NOCIVAS 28  CAUSADAS POR AGENTES QUIMICOS
7 GOLPES CONTRA OBJETOS INMOVILES 18  CONTACTOS CON SUSTANCIAS CAUSTICAS Y/O 29 CAUSADAS POR AGENTES FiSICOS
8  GOLPESY CONTACTOS CON ELEMENTOS MOVILES DE CORRROSIVAS 30 CAUSADAS POR AGENTES BIOLOGICOS
MAQUINAS 19 EXPOSICION A RADIACIONES 31  CAUSADAS POR OTRAS CIRCUNSTANCIAS
9 GOLPES POR OBJETOS O HERRAMIENTAS 20  EXPLOSIONES
10  PROYECCION DE FRAGMENTOS O PARTICULAS 21 INCENDIOS
11 ATRAPAMIENTOS POR Y ENTRE OBJETOS 22 CAUSADOS POR SERES VIVOS

En el andlisis de la Evaluacion de Riesgos anterior, se ha detectado que los principales riesgos que se pueden producir durante la ejecucion de la obra son los derivados de la realizacion de trabajos en altura y riesgos eléctricos.

Debido a la naturaleza de los trabajos, los Riesgos de Dafios a Terceros, afectarian principalmente a la presencia de trafico rodado y peatones, al realizarse la mayoria de las laborales en la via publica.
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1.7 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJIO

La organizacion de los trabajos se hard de tal forma que en todo momento la seguridad sea la maxima posible. Las
condiciones de trabajo deben ser higiénicas y, en lo posible confortables.

Se contara con los recursos preventivos que se determinen necesarios y cada uno de los vehiculos ird equipado
con extintor y botiquin de primeros auxilios.

Cuando se realice un nuevo procedimiento se informard previamente a los trabajadores.

1.8 PROCEDIMIENTO PARA TRABAJO DE ALTURA

El trabajo de especial peligrosidad que con mds frecuencia puede darse durante la ejecucion de los trabajos es el
trabajo con riesgos especialmente graves de caida desde altura, vinculado directamente a cualquier ubicacion
donde haya que realizar actuaciones sobre equipos instalados en fachadas, baculos o columnas o sobre tejados
de casetas, asi como otros de cualquier otra indole.

Se contard con personal de obra capacitado para realizar trabajos en altura, al que formard y reciclard anualmente
para este cometido. No estara permitido realizar trabajos en altura al personal que no haya recibido la formacion
correspondiente y/o que no cuente con aptitud médica especifica con el protocolo de trabajos en altura, siendo
requisito indispensable que estos trabajos se realicen minimo con la presencia de dos trabajadores.

Los equipos de proteccion en alturas seran individuales y se someteran a inspeccién visual antes de cada
intervencion por parte del trabajador y a revisién conjunta y documentada por parte del trabajador y del TSPRL,
una vez al afio. Cuando el equipo sufra una caida, presente signos de desgaste o se pierda la trazabilidad, sera
desechado de inmediato.

El Plan de Seguridad o Plan de Medidas Preventivas de los trabajos, contendra un apartado de Medios auxiliares,
donde se desarrollaran las medidas preventivas a tener en cuenta en el uso de escaleras manuales, plataformas
elevadoras, asi como otro apartado dedicado integramente a los trabajos en altura especificos para la ejecucion
de este proyecto.

1.9 PROCEDIMIENTO PARA TRABAJOS CON PROBABILIDAD DE RIESGO DE CONTACTO
ELECTRICO

El montaje de partes sometidas a tension serd realizado por personal especialista en tales trabajos y se procurara
intentar trabajar sin tension siempre que sea posible. En caso de trabajar con partes sometidas a tension, se usaran
las protecciones necesarias, en particular en acometidas (guantes dieléctricos, herramienta aislada). Las
herramientas aisladas cuyo aislamiento esté deteriorado, seran retiradas y sustituidas por otras en buen estado,
siendo el propio operario el responsable de pedir la sustitucién de las mismas.

Asimismo, se comprobara antes de cada uso, el correcto estado de los guantes dieléctricos, pidiendo su sustitucién
en caso de detectarse cualquier poro, grieta o expiracion de la fecha de caducidad. Cuando la situacién de la averia
pueda producir una situacién de riesgo grave e inminente por contacto eléctrico o por proyeccion debida a arco
voltaico, el operario se pondrd en contacto con sus superiores, quienes pediran a la compafiia suministradora un
corte de tension para realizar los trabajos con las suficientes garantias de seguridad.

1.10 PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS

Se sefializard convenientemente la zona de trabajo. Cuando sea necesario realizar un corte de la circulacion de
vehiculos, se realizard con la ayuda de la policia municipal y habiendo pedido los oportunos permisos. Si el corte
se realiza en horas con poca luz natural, se preveran refuerzos de sefializacion nocturna. Se vigilard la sefializaciéon
para corregir cualquier imprevisto de la misma.

1.11 TRABAJOS EJECUTADOS POR SUBCONTRATAS

Las empresas que sean subcontratadas para la realizacion de ciertos trabajos adjuntaran su propia evaluacién de
riesgos de los trabajos que llevardn a cabo, junto con las acciones preventivas para eliminar o disminuir dichos
riesgos. Asimismo, las empresas nombraran un responsable de Seguridad Laboral a pie de obra lo cual sera
comunicado convenientemente

Todos los trabajadores de las subcontratas, habran pasado satisfactoriamente el correspondiente reconocimiento
médico, adecuado al tipo de trabajo que vayan a desarrollar.

Toledo, septiembre de 2022.

El Ingeniero Autor del Proyecto

\J

\ i

v &
L

Fdo.: D Luis Miguel Jumela Romero
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DOCUMENTO N° 2: PLANOS

(Estudio de Seguridad y Salud)



‘ CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

ARNES O ATALAJE

ALTURA DEL ARNES
75285 mm

VISERA

(@ MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA

COPA CIMA

_ LUZ LIBRE >

ARNES O ATALAJE
> 25 mm ANCHO

ESPACI

(@ CLASE M AISLANTE A 1000 v. CLASE E-AT AISLANTE A 25000 v.

( MATERIAL NO RIGIDO, HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION

CASQUETE Y ATALAJE
>5mm

BANDAS DE AMORTIGUACION

21 mm

IO ENTRE

BOTA DE SEGURIDAD

CANA CORTA CONTRAFUERTE

ZONA DE ENSAYO
DE APLASTAMIENTO

10 m.m,

TACON CON HENDIDURAS

SUELA DE SEGURIDAD RUGOSA
\CON HENDIDURAS

PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA
RESISTENTE A LA CORROSION

MASCARILLA ANTIPOLVO
PROTECCION ADICIONAL

ARNES (CINTA DE CABEZA)
MATERIAL ELASTOMERO

CHALECO REFLECTANTE

REDECILLA AMARILLA EXTREMADAMENTE TRANSPIRABLE.

SECCION A-A
VALVULA DE INHALACION

MATERIAL
INCOMBUSTIBLE

50 mm.

VALVULA DE
EXHALACION,

GAFAS DE MONTURA TIPO UNIVERSAL

CONTRA IMPACTOS

PROTECCION ADICIONAL

PUEN

OCULAR DE TRANSMISION AL

ARO PORTAOCULAR

TE

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD ‘

CANA DUREZA SHORE A 50-70 CONTRAFUERTE

REFUERZO TOBILLOS

PUNTERA DE ACERO

SUELA DUREZA SHORE A 35-75

PLANTILLA ANTIPERFORACION
ACERO INOXIDABLE

Hs  HENDIDURA DE LA SUELA =5 m.m.

Rs  RESALTE DE LA SUELA =9 m.m.

‘ PORTAHERRAMIENTAS

CIERRE

CINTURON

ENGANCHES

@ PERMITE TENER LAS MANOS LIBRES,
MAS SEGURIDAD AL MOVERSE

@ EVITA CAIDAS DE HERRAMIENTAS

VESTUARIO ALTA VISIBILIDAD

CAZADORA

TEJIDO AMARILLO.

50 mm.|

VISIBLE > 89% RESISTENTE AL IMPACTO Ht HENDIDURA DEL TACON_ =20 mm. @ NO EXIME DEL CINTURON DE SEGURIDAD == ’
Rt  RESALTE DEL TACON =25mm. CUANDO ESTE ES NECESARIO PANTALON
AN U R ALES FAJA PROTECCION LUMBAR PROTECTOR AUDITIVO
LONETA
GOMAS

EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO CONSULTORA: AUTOR DEL PROYECTO: LA PROPIEDAD: ESCALA: TITULO: . PLANO:
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EJECUCION DE TERRAPLENES Y DE AFIRMADOS

Inclinacién de taludes en funcién de la naturaleza del terreno
Excavaciones en terreno virgen o Excavaciones en terreno removido
terraplenes g i terraplenes recientes
Naturaleza del terreno TERRENOS TERRENOS ]
Secos Inmersos Socos Inmersos @
ng.conls g conla ng.conla ng.conls
Arg o | pendiente | AnScn e | pendiene | 4S5 18 | pendiente | AT S0 | pendiente

ROCA DURA s | s1 | s | s If
ROCA BLANDA O FISURADA 85° " 55° &
RESTOS ROCOSOS, PEDREGOSOS, DERRIBOS 450 " 400 a5 45 n 400 45
TIERRA FUERTE (MEZCLA DE ARENA Y ARCILLA) MEZCLADA CON PIEDRA Y TIERRA VEGETAL 45° ”n 30° 35 35° 710 30° 35
GRAVA, ARENA GRUESA NO ARCILLOSA 3 | 710 | 30 35 | 3 | 710 | 300 35
ARENA FINANO ARCILOSA w [ | 2o [ s [ w [e0] 2 | [ ] [ ] [P====10] [P =]

EXCAVACIONES:TRABAJOS SIMULTANEOS EN LA MISMA VERTICAL|

portco Lo N O

)
- CON EL VEHICULO CARGADO LAS RAMPAS = NO SE DEBE CICULAR A MAS DE 20 Kmh. LA EXCAVACION A TUMBO
S AR MR AR 0N SEHARA BE oA PRODENTE

TABLON 0,30x0,15

VARIABLE SEGUN TIPO DE TERRENO MINIMO 1,50 m. coLooAR ToPEDE N
EXCEPTO SI ES UN ELEMENTO VIBRATORIO QUE PARA VERTER MATERIALES, SEDISPONDRALA CARGA DEWANERA OUE
ENTONCES LA DISTANCIA MINIMA SERA DE 2,50m.

AXIMA.

- LACARGA NUNCA DIFICULTARA LA VIJBILIDAD
DEL CONDUCTOR,

- EL MANEJO DEL DUMPER SOLO LO REALIZARA PERSO! AUTORIZADO.

ATADO DE TABLONES - EL CONDUCTOR DEBERA UTILIZAR CINTURON ANTIVIBRATORIO.

- PARA CIRCULAR POR VIAS PUBLICAS ESTARAN PROVISTOS DE LUCES Y
DISPOSITIVOS DE AVISO ACUSTICO.

- ESTA ABSOLUTAMENTE PROHIBIDO EL TRANSPORTE DE PERSONAL.

EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO CONSULTORA: AUTOR DEL PROYECTO: LA PROPIEDAD: ESCALA: TiTULO: . PLANO:
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ESCALERAS DE MANO|

SUJECION EN LA PARTE SUPERIOR

SUJECION EN LA PARTE

INFERIOR

AFIANZAMIENTO SOLIDO DE
ESCALERAS DE MANO

'SOBREPASARAN AL MENOS 1 m.
AL LUGAR DONDE SE QUIERE LLEGAR.

1- CONTACTOS DIRECTOS

CAUSAS DE ACCIDENTES POR ELECTRICIDAD

2- CONTACTOS INDIRECTOS

DEFECTOS OE AISLAMIENTO EN MAGUINAS CUYO SISTEWA DF
PROTECCION SE ENCUENTRA MAL CALIBRADO O DISEFADO.

PUENTERDO DE

RIESGOS ELECTRICOS

SISTEMAS DE PROTECCION

| A-£L INTERRUPTOR DIFERENCIAL LA LA
TTENSIOAD Y £L TEMRO, DEL DEFECTO,

| DE DEFECTO A VALORES DE SEGURIDAD.

IRIDAD:
QUERAS TENSIONES ES PRACTICAMENTE
IMPOSIBLE CAUSAR DARC A LAS PERSONAS.

TRANSFORMADOR SEPARADOR
“NO EXISTE UNION ELECTRICA ENTRE

e
‘CIRGUITO DE ALIMENTACION Y EL DE UTILIZACION.
2

DOBLE AISLAMIENTO:
'£L CONTACTO SOLO SE PRODUCIRA ENEL
CASO DE FALLO DE LOS DOS AISLAMIENTOS,

O MANIPULE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS SINO ESTA
PREPARADO Y AUTORIZADO PARA ELLO,

b
“ANTE UNA PERSONA ELECTRIZADA NO LA TOQUE DIRECTAVENTE.

| B-LA PUESTA A TIERRA NOS LIITA LA TENSION

X D N5
N

INSTALACION DE GRUPOS ELECTROGENOS

WiERRUPTOR
MAGNETOTER

REPRESENTACION ESQUEMATICA DE UNA
INSTALACION ELECTRICA INTERIOR DE OBRA

]

| . cunono sroveena

‘CUADRO SECUNDARIO PARA
HERRAMIENTAS PORTATILES
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PROTECCIONES COLECTIVAS PORTICO FORMAS MAS USUALES DE SENALIZACION INTERIOR Y SENALIZACION EXTERIOR DE CONDUCCIONES DE ELECTRICIDAD Y
DE LIMITACION DE GALIBO BAJO LINEAS PROTECCION EMPLEADAS EN CONDUCCIONES ELECTRICAS DISTANCIAS PARA AREAS DE SEGURIDAD
AEREAS EN TENSION

/

HILERA DE
LADRILLOS.

N/

Sr=r

=7
NN

S5

]

BANDA DE PLASTICO.

~Y

=X
I~

A,
=T

LN

DISTANCIAS MAXIMAS DE SEGURIDAD RECOMENDABLES EN
TRABAJOS DE EXCAVACION SOBRE CONDUCCIONES DE GAS Y
ELECTRICIDAD

MARTILLO PERFORADOR A
0.50m SOBRE LA TUBERIA EXCAVACION CON MAQUINA HASTA
LLEGAR A 1m.SOBRE LA TUBERIA

h, d DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD

d >3 m. para tension < 1000 v. h > 2 m. para tensiéon < 1000 v.

d > 5 m. para tensién < 66000 v. h >3 m. para tensién < 66000 v. )(
d > 5 m. para tensién < 66000 v. h >4 m. para tensién < 66000 v. y < 400000 v. @.
<

I \/ EXCAVACION
A N MANUAL
\
—\ PELIGRO PELIGRO

TUBERIA CABLES DE
DE GAS TENSION

LINEA ELECTRICA DE A.T.

iones rojo-blanco 2-NO ABANDONE LA CABINA, INTENTE ~ EN
. PRIMER LUGAR BAJARLO Y ALEJARSE.

2

L] ] L] ] m m L) L) m \
o) % 3 N\
Franjas de color E
ROJO y BLANCO 500
o
(I :
L 4e35ms 600 RL ‘
3-SI NO CONSIGUE QUE BAJE, SALTE DEL CAMION LO
MAS LEJOS POSIBLE.
EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO CONSULTORA: AUTOR DEL PROYECTO: LA PROPIEDAD: ESCALA: TITULO: . PLANO:
Npe————— - e IMPLANTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO SEPTIEMBRE 2.022
FOTUELD POZUELO DE ALARCON DE LAS ZONAS DE BAJAS EMlSloNES (ZBE) N PLANO
DE ALRRCAN CONGEJALIA DE MEDIO AVBIENTE. INGEN| LUIS MIGUEL JUMELA ROMERO VARIAS DE POZUELO DE ALARCON (MADRID) ESS - MEDIDAS PREVENTIVAS : ESS [HOJA 4 DE 9




FORMAS QUE PUEDEN SER UTILIZADAS
EN ESLINGAS Y ESTROBOS:

Lol

NUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. SI SE MONTA UNA SOBRE OTRA, PUEDE
PRODUCIRSE LA ROTURA DE LA ESLINGA QUE QUEDA APRISIONADA.

CARGAS HORIZONTALES
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA PARA
TENERLAS BIEN SUJETAS)

& &
&

NUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. S| SE MONTA UNA SOBRE OTRA, PUEDE
PRODUCIRSE LA ROTURA DE LA ESLINGA QUE QUEDA APRISIONADA.

DISTANCIAS MINIMAS A LINEAS AEREAS ELECTRICAS‘

MENOS DE 57.000 V,

MAS DE 57.000 V.

PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
EN EL IZADO DE CARGAS

GRUAS TORRE

Eslingas de cadena de dos
ramales, norma DIN 695

ICADENA|CADENA | CARGA UTIL Longitud| ESLABON F ESLABONES G H
Disn | Medeme o< =457 [o< =907 [ =120" dela cade-
CARGA | ARRASTRE = = 'l;a"a‘
DN 689
S RPN o,
d e | e | Tkes | x Xl Y PG| e | |
mm. | mm, gs. | Kgs. | KoS. | mm. | mm. | mm. | mm.| mm. | mm. | mm. | mm.| mm.

5 62 150 | 110 80[ 80 | 77 [1157 | 55| 11 [ 30| 18| 22| 6

6 62 230 | 180 | 125| 83 92 |1175 | 66 | 13 | 36 | 21 | 26 7

7 82 330 | 250 | 185 | 107 | 107 |1214 | 77 | 16 | 42 | 25 | 30 9

8 82 500 | 400 | 275| 110 | 122 |1232 | 88 | 18 | 48 | 28 | 34 | 10

10 113 850 | 650 | 475 | 148 | 157 |1305 [110 | 22 | 60 | 35 | 47 | 13

13 [ 133 | 1450 | 1100 | 800 [ 179 [ 200 [1379 [145 | 25 | 78 | 46 | 55 | 16

16 167 | 2250 | 1750 | 1250 | 223 | 245 |1468 |175 | 35 | 96 | 56 | 70 | 19

18 | 211 | 2700 | 2100 | 1500 [ 274 | 276 [1550 [200 | 40 [108 | 63 | 76 | 21
20 | 211 | 3400 | 2650 | 1900 | 281 | 305 | 1586 |220 | 45 [120 | 70 | 85 | 25
23 | 236 | 4500 | 3500 | 2500 | 317 | 354 [1671 | 255 | 51 [138 | &1 | 99 | 27
26 [ 265 | 5800 | 4500 | 3200 | 356 | 398 [1754 [285 | 57 [156 | of [113 [ 31
28 | 299 | 6800 | 5200 | 3750 | 397 | 430 [1827 [310 | 63 [168 | s [120 | 35
30 [ 299 [ 7700 | 6000 | 4250 | 404 | 460 [1864 [ 330 | 66 180 [105 [130 | 38
33| 334 | 9000 | 7000 | 5000 | 449 | 503 | 1952 | 360 | 72 |200 [115 |143 | 40
36 | 373 [11000 | 8700 | 6250 | 499 | 536 [2035 |380 | 78 215 [126 [156 | 43
39 [ 422 [13500 [10500 | 7500 | 859 | 570 [2120 [400 | 87 235 [137 [170 | 47
42| 422 [15000 [12000 | 8500 | 569 | 600 [ 2169 [420 | 93 [250 [147 [180 | 49
45 | 472 [18000 [14000 [10000 | 632 | 635 | 2267 | 440 [100 270 [ 160 |195 | 54
48| 528 |20000 [15400 [11000 | 698 | 665 | 2363 | 460 |105 |290 [170 | 205 | 58
51 | 528 [22500 [17500 [12500 | 708 | 700 [2408 [480 [110 [305 [180 [220 [ 62
54 | 592 [25000 [19500 [14000 | 782 | 730 [2512 [500 [120 [325 [190 [230 | 65
57 | 592 [28000 [21700 [15500 | 792 | 765 | 2557 |520 |125 [340 200 |245 | 69

60 | 592 30000 [24000 [17000 | 802 | 800 [2602 [540 [130 [360 |210 [260 | 73

Los valores de la longitud de la cadena K, se calcularan como multiplos del paso t, segun DIN 766.
Estas eslingas se construyen tambien con argolla en lugar de gancho.
Al remolcar mas de dos ramales de cadena, se recomienda caloular como resistentes solo dos de ellas.

-LAS CARGAS NO SE TRANSPORTARAN
POR ENCIMA DE LUGARES EN DONDE
ESTEN LOS TRABAJADORES.

- LOS TRABAJADORES NO DEBERAN
PERMANECER EN LA VERTICAL DE LAS
CARGAS.

ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS PARA EL
MANEJO DE MATERIALES CON LA MISMA ESLINGA.

plo, una eslinga sea capaz de sopo
Un peso de 1000 Kg. formando sus ramales L angulo de 30

RELAGION ENTRE ELAVGULG.

PN

La carga maxima que puede soportar una eslinga depende, fundamentalmente, del angulo formado por los ramales.
de la misma. A mayor angulo, menor seré la capacidad de carga de la eslinga

1660

9

H ©

NUNCA SE DEBE HACER TRABAJAR UNA ESLINGA CON UN
ANGULO MAYOR DE 90°. Y LA CARGA SIEMPRE IRA CENTRADA.

GAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA

El numero de perrilos y la separacién entre los mismos depende del didmetro del cable a utiizar
Una orientacion la da la tabla siguiente:

DIAMETRO DEL CABLE (mm)| N° DE PERRILLOS |DISTANCIA ENTRE PERRILLOS
Hasta 12 diametros
de 12 a 20 4 I
de 20 a 25 diametros
de 25 a 35 6 diametros
-—62 60

Normas a tener en cuenta :

Por lo sencillo de su construccin, las Gazas confeccionadas con perrillos son las més empleadas para los trabajos normales en obra.

Es importante tener en cuenta su forma . para poder evitar al tipo,

Una mala colocacitn de los perrillos puede dafiar el cable que va a soportar con lo que

Una mala ejesucién de a Gaza puede tener como consecuencia, Ia caida de la carga

COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS

(Metodo de instalacion de las grapas)

PRIMERA OPERACION

APLICACION DE LA PRIMERA GRAPA : Se dejaré una longitud de cable adecuada para poder aplicar las grapas en nimeroy
‘espaciamiento dados por la tabla. Se colaca la primera a una distancia del extremo del cable igual a la anchura de la base de la
grapa. La concavidad del perno en forma de U aprieta el extrem ibre del cable.

APRETAR LA TUERCA CON EL PAR RECOMENDADO.

SEGUNDA OPERACION

APLICACION DE LA SEGUNDA GRAPA :Se colosard tan préxima a a gaza como sea posile. La concavidad delperno en forma
U, aprita el xiremo lbre del cable.
NO APRETAR LAS TUERCAS A FONDO.

las dos primeras (A distancia no

APLICACION DE LAS DI Se partes igua-
mayor que la anchura de la base de fa grapa). Se giran las tuercas y se tensa el cable.
APRETAR A FONDO Y DE FORMA REGULAR TODAS LAS GRAPAS hasta el par recomendado.

‘ FORMA CORRECTA DE CONSTRUCCION DE UNA GAZA |
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MEDIDAS PREVENTIVAS A SEGUIR EN LOS TRABAJOS DE EXTENDIDO DE MBC.

- La maquinaria de obra dispondra de sefial acustica y luminosa de marcha atras.

- La circulacion por la traza de los camiones de obra se hara respetando las sefiales de trafico. La velocidad maxima de circulacion queda establecida en
40 Kmih.

- La zona de trabajo se mantendré en perfecto estado de orden y limpieza, Se balizara con cinta la zona de movimiento de la maquinaria en previsién de
presencia en el tajo de personas ajenas a los trabajos de aglomerado.

- El personal de obra llevara chaleco reflectante para ser mas visible a la maguinaria.

- Seguir manual de y

para hacer en la maquinaria.

- Los elementos moviles de la maquinaria deben estar protegidos mediante resguardos fijos.

- No permanecer en el radio de accion de la maquinaria.

- Evitar contactos con mezcla asfaltica y partes calientes de la maquinaria.

- Riego de la traza de la obra

- No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea el conductor de la misma.

- Todos los operarios de auxilio quedaran en posicion de cuneta por delante de la maquina durante las operaciones de llenado de la tolva.

- Los bordes laterales de la

en prevencion de estaran sefalizados con bandas amarillas y negras alternativas.

- El extendido de los productos bituminosos se realizara en la direccion del viento, al efecto de que los trabajadores no inhalen los vapores que se
desprenden del producto depositado en el firme.

- Los bordes laterales de la en prevencion de estaran sefializados con bandas amarillas y negras alternativas.
- Se prohibe el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de extendido.
- Todos los trabajadores estaran dotados de calzado de seguridad, guantes de cuero, casco de seguridad y mascarilla antivapores.

- Todos los operarios de auxilio permaneceran en la cuneta por delante de la maquina durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de los
tiesgos por atrapamiento y atropello durante las maniobras

- Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con riesgo especifico, se adheriran las siguientes sefales:

Peligro sustancias calientes ("peligro fuego").
Rétulo: NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS.

- Se recomienda el uso de cinturones de antivibratorios para limitar los efectos de una permanencia prolongada.

- Se recomienda la existencia de un extintor de polvo polivalente en la cabina de la maquina, debido sobre todo al frecuente calentamiento de las reglas de la
extendedora mediante gas butano
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pure{ fabrcante. Es aconsejable a existencia de un manual de mantenimiento preventvo en el

- Todas las plataformas de la maquina estardn bordeadas de barandillas formadas por pasamanos de 90 cm. de akura, barra intermedia y rodapies de 15 cm.
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DOCUMENTO N° 3. - PLIEGO DE CONDICIONES

(Estudio de Seguridad y Salud)



Ayuntamiento de

POZUELO |
DE ALARCON

ZONA DE BAJAS EMISIONES
POZUELO DE ALARCON (MADRID)
SEGURIDAD Y SALUD - PLIEGO

3 PLIEGO DE CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD

3.1 Disposiciones legales y reglamentarias de aplicacién
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

e Ley de Prevencion de Riesgos Laborables (Ley 31/1995, 8/11/95) (B.O.E. 10/11/95).

e Estatuto de los Trabajadores. (Ley 8/1980, 10~3-80) (B.O.E. 14-3-80).

¢ Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion
en obras de construccion.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo.

¢ Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

e Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién.

e Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

e Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

¢ Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e *Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion.

e R.D.1403/86 de 9 de Mayo. B.O.E. 8-7-86. Sefializacion e Seguridad de Centros de Trabajo.

¢ Reglamento de Seguridad en las maquinas (R.D. 1495/1986, 26-5-86) (B.O.E. 21-7-86).

¢ Obligatoriedad de la inclusion en un Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo en los Proyectos de
Edificacidon y Obras Publicas (Real Decreto 555/1986 de 21-02-86, B.O.E. del 21.03-86).

¢ Reglamento de Seguridad y Salud en la Industria de la Construccién (O.M. 20-5-52) (B.O.E. 15-6-52).

¢ Reglamento de Explosivos (R.D. 2114/78 (B.O.E. 7-9-78) modificado por Real Decreto 829/80 (B.O.E. 6-5-
80), Real Decreto 2288/81 (B.O.E. 8-10-81) y Orden 16 de Marzo del 84 (B.O.E. 28-3-84).

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (O.M. 29-9-73) (B.O.E. 9-10-73). Instrucciones
Complementarias MI-BT (0.M. 31-10-73).

e Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension (Decreto 3151/1968) (0.M. 28-11-68).

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones
y Centros de Transformacion (R.D. 3275/1982, 10-11-82) (B.0.E.1-12-82) Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE-RAT(O.M.6-7-84) (B.O.E.1-8-84).

¢ Reglamento de Recipientes a Presion (D. 2443/1969 (B.O.E. 28-10-69).

¢ Reglamento de los Servicios Médicos de la Empresa (0.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-11-59).

e Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8-70) (B.O.E. 5/7/8/9-9-70).

¢ Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 09-03-71, B.O.E del 16-03-71).

¢ Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores (Normas Técnicas Reglamentarias
MT) (0.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74).
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e Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto, 432/71, 11-3-71) (B.O.E. 16-3-71).
e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
e Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-3-71). (B.O.E. 11-3-71).

3.2 Condiciones generales de los medios de proteccién
3.2.1 Comienzo de las obras

Antes de comenzar las obras, deben supervisarse las prendas y los elementos de proteccidn individual y colectiva
para ver si su estado de conservacion y sus condiciones de utilizacion son éptimas. En caso contrario se desecharan
adquiriendo, por parte del contratista, otros nuevos.

Todos los elementos de proteccidn personal se ajustaran a las normas de homologacién del Ministerio de Trabajo
(0.M. 15-7-74).

Ademas, y antes de comenzar las obras, el area de trabajo debe mantenerse libre de obstaculos e incluso, si han
de producirse excavaciones, regarla ligeramente para evitar la produccién de polvo. Por la noche debe instalarse
una iluminacién suficiente (del orden de 120 Lux en las zonas de trabajo y de 10 Lux en el resto), cuando se
ejerciten trabajos nocturnos. Cuando no se ejerciten trabajos durante la noche, deberd mantenerse al menos una
iluminacién minima en el conjunto, con objeto de detectar posibles peligros y observar correctamente las sefiales
de aviso y de proteccién.

De no ser asi, deben sefializarse todos los obstaculos indicando claramente sus caracteristicas, como la tension de
una linea eléctrica, la importancia del trafico en una carretera, etc., e instruir convenientemente a sus operarios.
Especialmente el personal que maneja la maquinaria de obra debe tener muy advertido el peligro que representan
las lineas eléctricas y que en ningulin caso podra acercarse con ninglin elemento de las mdquinas a menos de 2 m
(si la linea es superior a los 50.000 voltios, la distancia minima sera de 4 m.).

Todos los cruces subterraneos, y muy especialmente los de energia eléctrica y los de gas, deben quedar
perfectamente sefializados sin olvidar su cota de profundidad.

3.2.2 Protecciones personales

Todas las prendas de proteccion individual de los operarios o elementos de proteccidn colectiva tendran fijado un
periodo de vida util, desechandose a su término.

Todos los elementos de proteccion personal se ajustardn a las Normas Técnicas Reglamentarias MT, de
homologacion del Ministerio de Trabajo (0.M. 17-5-74) (B.O.E. 27-5-1974), siempre que exista Norma.

En los casos que no exista Norma de Homologacién oficial, serdn de calidad adecuada a las prestaciones
respectivas que se las pide para lo que se pedira al fabricante informe de los ensayos realizados.

Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro més rapido en una determinada prenda o equipo,
se repondra ésta, independientemente de la duracidn prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidon que haya sufrido un trato limite, es decir, el méximo para el que fue
concebido, por ejemplo por un accidente, serd desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el fabricante,
seran repuestas inmediatamente.

Toda prenda o equipo de proteccién individual y todo elemento de proteccidn colectiva estara adecuadamente
concebido y suficientemente acabado para que su uso nunca represente un riesgo o dafio en si mismo.

Se considerara imprescindible el uso de los Utiles de proteccidn indicados en la Memoria cuyas prescripciones se
exponen seguidamente.
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3.2.2.1 Prescripciones del casco de seguridad no metdlico

Las partes que se hallen en contacto con la cabeza del usuario no afectaran a la piel y se confeccionarén con
material rigido, hidréfugo y de facil limpieza y desinfeccion.

El casquete tendrd superficie lisa, con o sin nervaduras, bordes redondeados y carecerd de aristas y resaltes
peligrosos, tanto exterior como interiormente. No presentard rugosidades, hendiduras, burbujas ni defectos que
mermen las caracteristicas resistentes y protectoras del mismo. Ni las zonas de unidn ni el atalaje en si causaran
dafio o ejerceran presiones incdmodas sobre la cabeza del usuario.

Entre casquete y atalaje quedara un espacio de aireacién que no serd inferior a cinco milimetros, excepto en la
zona de acoplamiento arnés-casquete.

El modelo tipo habra sido sometido al ensayo de choque, mediante percutor de acero, sin que ninguna parte del
arnés o casquete presente rotura. También habra sido sometido al ensayo de perforacion, mediante punzén de
acero, sin que la penetracién pueda sobrepasar los ocho milimetros. Ensayo de resistencia a la llama, sin que
llameen mads de quince segundos o goteen. Ensayo eléctrico, sometido a una tension de dos kilovoltios, 50 Hz, tres
segundos, la corriente de fuga no podra ser superior a tres mA, en el ensayo de perforacion elevando la tension a
2,5 KV, quince segundos, tampoco la corriente de fuga sobrepasara los tres mA.

En el caso del casco clase E-AT, las tensiones de ensayo al aislamiento y a la perforacién serdn de 25 Kv y 30 Kv
respectivamente. En ambos casos la corriente de fuga no podra ser superior a 1.0 mA.

En el caso del casco clase E~B, en el modelo tipo, se realizaran los ensayos de choque y perforacién, con buenos
resultados, habiéndose acondicionado éste a -15 + 202C.

Todos los cascos que se utilicen por los operarios estaran homologados por las especificaciones y ensayos
contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-1, Resolucion de la Direccion General de Trabajo del 14-12-
1974.

3.2.2.2 Prescripciones del calzado de seguridad

El calzado de seguridad que utilizaran los operarios, seran botas de seguridad clase Ill. Es decir, provistas de
puntera metdlica de seguridad para proteccidn de los dedos de los pies contra los riesgos debidos a caidas de
objetos, golpes y aplastamientos y suela de seguridad para proteccién de las plantas de los pies contra pinchazos.

La bota deberd cubrir convenientemente el pie y sujetarse al mismo, permitiendo desarrollar un movimiento
adecuado al trabajo. Carecerd de imperfecciones y estara tratada para evitar deterioros por agua o humedad. El
forro y demas partes internas no produciran efectos nocivos, permitiendo, en lo posible, la transpiracién. Su peso
no sobrepasara los 800 gramos. Llevard refuerzos amortiguadores de material elastico. Tanto la puntera como la
suela de seguridad deberan formar parte integrante de la bota, no pudiéndose separar sin que ésta quede
destruida. El material serd apropiado a las prestaciones de uso, carecera de rebabas y aristas y estard montado de
forma que no entrafie por si mismo riesgo, ni cause dafios al usuario. Todos los elementos metalicos que tengan
funcién protectora, seran resistentes a la corrosion.

El modelo tipo sufrird un ensayo de resistencia al aplastamiento sobre la puntera hasta los 1.500 Kg (14.715 N) y
la luz libre durante la prueba serd superior a 15 milimetros, no sufriendo rotura.

También se ensayara al impacto, manteniéndose una luz libre minima y no aprecidndose rotura. El ensayo de
perforacion se hara mediante punzén con fuerza minima de perforacién de 110 Kgf (1.079 N) sobre la suela, sin
que se aprecie perforacion.

Mediante flexdmetro que permita variar el dngulo formado por la suela y el tacén, de 02- a 602, con frecuencia
de 300 ciclos por minuto y hasta 10.000 ciclos, se hara el ensayo de plegado. No se deberan observar ni roturas,
ni grietas o alteraciones.
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El ensayo de corrosion se realizard en cdmara de niebla salina, manteniéndose durante el tiempo de prueba, y sin
que presente signos de corrosion.

Todas las botas de seguridad clase Ill, que se utilicen por los operarios, estardan homologadas por las
especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-5, Resolucién de la Direccidon
General de Trabajo del 31-1-1980.

3.2.2.3 Prescripciones del Protector Auditivo
El protector auditivo que utilizardn los operarios sera, como minimo clase E.

Es una proteccidn personal utilizada para reducir el nivel de ruido que percibe el operario cuando esta situado en
ambiente ruidoso. Consiste en dos casquetes que ajustan convenientemente a cada lado de la cabeza por medio
de elementos almohadillados, quedando el pabellén externo de los oidos en el interior de los mismos, y el sistema
de sujecidn por arnés.

El modelo tipo habra sido probado por un escucha, es decir, persona con una pérdida de audicién no mayor de 10
dB. Respecto a un audiograma normal en cada uno, de los oidos y para cada una de las frecuencias de ensayo.

Se definird el umbral de referencia como el nivel minimo de presion sonora capaz de producir una sensacién
auditiva en el escucha situado en el lugar de ensayo y sin protector auditivo. El umbral de ensayo serd el nivel
minimo de presion sonora capaz de producir sensacion auditiva en el escucha en el lugar de prueba y con el
protector auditivo tipo colocado, y sometido a prueba. La atenuacidn sera la diferencia expresada en decibelios,
entre el umbral de ensayo y el umbral de referencia.

Como sefiales de ensayo para realizar la medida de atenuacion en el umbral se utilizaran tonos puros de las
frecuencias que sigue: 125, 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 6000 y 8000 Hz.

Las protecciones auditivas de clase E cumplirdn lo que sigue: Para frecuencias bajas de 250 Hz la suma de
atenuacion serd 10 dB. Para frecuencias medias de 500 a 4000 Hz, la atenuacién minima de 20 dB, y la suma
minima de atenuacion 95 Kb. Para frecuencias altas de 6000 y 8000 Hz, la suma minima de atenuacion sera 35 dB.

Todos los protectores auditivos que se utilicen por los operarios estaran homologados por los ensayos contenidos
en la Norma Técnica Reglamentaria MT-2, Resolucion de la Direccién General del 28-6-1975.

3.2.2.4  Prescripciones de Guantes de Seguridad

Los guantes de seguridad utilizados por los operarios serdn de uso general anticorte, antipinchazos y antierosiones
para el manejo de materiales, objetos y herramientas.

Estardn confeccionados con materiales naturales o sintéticos, no rigidos, impermeables a los agresivos de uso
comun y de caracteristicas mecénicas adecuadas. Careceran de orificios, grietas o cualquier deformacién o
imperfeccion que merme sus propiedades.

Se adaptardn a la configuracion de las manos haciendo confortable su uso.
No seran en ningun caso ambidextros.

La talla, medida del perimetro del contorno del guante a la altura de la base de los dedos, serd la adecuada al
operario.

La longitud, distancia expresada en milimetros, desde la punta del dedo medio o corazén hasta el filo del guante,
o sea limite de la manga, sera en general de 320 milimetros o menos. Es decir, los guantes, en general, serdn
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cortos, excepto en aquellos casos que por trabajos especiales haya de utilizar los medios, 320 milimetros a 430
milimetros, o largos, mayores de 430 milimetros.

Los materiales que entren en su composicion y formacidon nunca producirdn dermatosis.

3.2.2.5 Prescripciones del Cinturdn de Seguridad
Los cinturones de seguridad empleados por los operarios serdn cinturones de sujecion clase A, tipo 2.

Es decir, cinturon de seguridad utilizado por el usuario para sostenerle a un punto de anclaje anulando la
posibilidad de caida libre. Estara constituido por una faja y un elemento de amarre, estando provisto de dos zonas
de conexion. Podra ser utilizado abrazando el elemento de amarre a una estructura.

La faja estara confeccionada con materiales flexibles que carezcan de empalmes y deshilachaduras. Los cantos o
bordes no deben tener aristas vivas que puedan causar molestias. La insercién de elementos metalicos no ejercera
presidn directa sobre el usuario.

Todos los elementos metalicos, hebillas, arbollas en D y mosquetdn sufriran, en el modelo tipo, un ensayo a la
traccion de 70 Kgf (6.867 N) y una carga de rotura no inferior a 1.000 Kgf (98.110 N). Seran también resistentes a
la corrosion.

La faja sufrird ensayo de traccidn, flexion al encogimiento y al rasgado.

Si el elemento de amarre fuese una cuerda, serd de fibra natural, artificial o mixta, de trenzado y diametro
uniforme, minimo 10 milimetros, y carecera de imperfecciones. Sifuese una banda debe carecer de empalmesy
no tendra aristas vivas. Este elemento de amarre también sufrird ensayo a la traccion en el modelo tipo.

Todos los cinturones de seguridad que se utilicen por los operarios estaran homologados por las especificaciones
y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-13, Resolucidn de la Direccién General de Trabajo
del 8-6-1977.

3.2.2.6 Prescripciones de Gafas de Seguridad

Las gafas de seguridad que utilizardn los operarios seran gafas de montura universal a la montura. Dispondran de
aireacion suficiente para evitar en lo posible en empalamiento de los oculares en condiciones normales de uso.
Todas las piezas o elementos metalicos, en el modelo tipo, se someteran a ensayo de corrosion, no debiendo
observarse la aparicion de puntos apreciables de corrosidén. Los materiales no metalicos que entren en su
fabricacién no deberan inflamarse al someterse a un ensayo de 5002 C de temperatura y sometidos a la llama de
velocidad de combustiéon no sera superior a 60 mm/minuto. Los oculares estaran firmemente fijados en la
montura, no debiendo desprenderse a consecuencia de un impacto de bola de acero de 44 gramos de masa, desde
130 cm de altura, repetido tres veces consecutivamente.

Los oculares estaran construidos en cualquier material de uso oftdlmico, con tal que soporte las pruebas
correspondientes. Tendran buen acabado y no presentaran defectos superficiales o estructurales que puedan
alterar la vision normal del usuario. El valor de la transmisién media al visible, medida con espectrofotémetro,
sera superior al 98%.

Si el modelo tipo supera la prueba al impacto de bola de acero de 44 gramos, desde una altura de 130 cm, repetido
tres veces, serd de clase A. Si supera la prueba de impactos de punzon, sera clase B. Si superase el impacto a
perdigones de plomo de 4,5 milimetros de didmetros clase C en el caso que supere todas las pruebas citadas se
clasificardn como clase D.

Todas las gafas de seguridad que se utilicen por los operarios estaran homologadas por las especificaciones y
ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-16, Resolucién de la Direccion General de Trabajo del
14-6-1978.
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3.2.2.7 Prescripciones de Mascarilla antipolvo

La mascarilla antipolvo que emplearan los operarios estara homologada.

La mascarilla antipolvo es un adaptador facial que cubre las entradas a las vias respiratorias, siendo sometido el
aire del medio ambiente, antes de su inhalacién por el usuario, a una filtracién de tipo mecanico.

Los materiales constituyentes del cuerpo de la mascarilla podran ser metalicos, elastémeros o plasticos, con las
caracteristicas que siguen. No producirdn dermatosis y su olor no podra ser causa de trastornos en el trabajador.
Seran incombustibles o de combustion lenta. Los arneses podrdn ser cintas portadoras; los materiales de las cintas
seran de tipo elastdmero y tendrdn las caracteristicas expuestas anteriormente. Las mascarillas podran ser de
diversas tallas, pero en cualquier caso, tendran unas dimensiones tales que cubran perfectamente las entradas a
las vias respiratorias.

La pieza de conexion, parte destinada a acoplar el filtro, en su acoplamiento no presentara fugas.

La vélvula de inhalacién, no fuga, no podrd ser superior a 2.400 ml/minuto a la exhalacién, y su pérdida de carga
a lainhalacion no podra ser superior a 25 milimetros de columna de agua (238 Pa).

En las vélvulas de exhalacion su fuga a la inhalacién no podra ser superior a 40 ml/minuto, y su pérdida de carga a
la exhalacién no sera superior a 25 milimetros de columna de agua (238 Pa).

El cuerpo de la mascarilla ofrecera un buen ajuste con la cara del usuario y sus uniones con los distintos elementos
constitutivos cerrardn herméticamente.

Los filtros de las mascarillas autofiltrantes se repondran con la periodicidad adecuada, en funcién del grado de
saturacion alcanzado.

Todas las mascarillas antipolvo que se utilicen por los operarios estaran, como se ha dicho, homologadas por las
especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-7, Resolucién de la Direccion
General de Trabajo del 28-7-1975.

3.2.2.8 Prescripciones de Bota Impermeable al Agua y a la Humedad

Las botas impermeables al agua y a la humedad que utilizaran los operarios seran clase D, pudiéndose emplear,
también, la clase E.

La bota impermeable debera cubrir convenientemente el pie y, como minimo, el tercio inferior de la pierna,
permitiendo al usuario desarrollar el movimiento adecuado al andar en la mayoria de los trabajos.

La bota impermeable debera confeccionarse con caucho natural o sintético u otros productos sintéticos, no
rigidos, y siempre que no afecten a la piel del usuario.

Asimismo, careceran de imperfecciones o deformaciones que mermen sus propiedades, asi como de orificios,
cuerpos extrafios u otros defectos que puedan mermar su funcionalidad.

Los materiales de la suelay tacdn deberan poseer unas caracteristicas adherentes tales que eviten deslizamientos,
tanto en suelos secos como en aquellos que estén afectados por el agua.

El material de la bota tendrd unas propiedades tales que impidan el paso de la humedad ambiente hacia el interior.

La bota impermeable se fabricara, a ser posible, en una sola pieza, pudiéndose adoptar un sistema de cierre
disefiado de forma que la bota permanezca estanca.

Podrén confeccionarse con soporte o sin él, sin forro o bien forradas interiormente, con una o més capas de tejido
no absorbente, que no produzca efectos nocivos en el usuario.
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La superficie de la suela y el tacén, destinada a tomar contacto con el suelo, estard provista de resaltes y
hendiduras, abiertos hacia los extremos para facilitar la eliminaciéon de material adherido.

Las botas impermeables seran lo suficientemente flexibles para no causar molestias al usuario, debiendo disefiarse
de forma que sean faciles de calzar.

Cuando el sistema de cierre o cualquier otro accesorio sean metdlicos deberan ser resistentes a la corrosion.

El espesor de la cafia debera ser lo mas homogéneo posible, evitdndose irregularidades que puedan alterar su
calidad, funcionalidad y prestaciones.

El modelo tipo se someterd a ensayos de envejecimiento en caliente, envejecimiento en frio, en humedad, de
impermeabilidad y de perforacidon con punzén, debiendo de superarlos.

Todas las botas impermeables, utilizadas por los operarios, deberdn estar homologadas de acuerdo con las
especificaciones y ensayos de la Norma Técnica Reglamentaria M~27, Resolucién de la Direccién General de
Trabajo del 3-12-1981.

3.2.2.9 Prescripciones de Equipo para Soldador

El equipo de soldador que utilizaran los soldadores serd de elementos homologados, el que lo esté, y los que no
lo estén los adecuados del mercado para su funcién especifica.

El equipo estard compuesto por los elementos que siguen. Pantalla de soldador, mandil de cuero, par de
manguitos, par de polainas y par de guantes para soldador.

La pantalla serd metadlica, de la adecuada robustez para proteger al soldador de chispas, esquirlas, escorias y
proyecciones de metal fundido. Estard provista de filtros especiales para la intensidad de las radiaciones a las que
ha de hacer frente. Se podran poner cristales de protecciéon mecanica, contra impactos, que podran ser cubrefiltros
o anticristales. Los cubrefiltros preservaran a los filtros de los riesgos mecanicos, prolongando asi su vida. La
misién de los antecristales es la de proteger los ojos del usuario de los riesgos derivados de las posibles roturas
que pueda sufrir el filtro, y en aquellas operaciones laborales en las que no es necesario el uso del filtro, como
descascarillado de la soldadura o picado de la escoria. Los antecristales iran situados entre el filtro y los ojos del
usuario.

El mandil, manguitos, polainas y guantes estardn realizados en cuero o material sintético, incombustible, flexible
y resistente a los impactos de particulas metalicas, fundidas o sdlidas. Serdn cdmodos para el usuario, no
produciran dermatosis y por si mismos nunca supondran un riesgo.

Los elementos homologados lo estaran en virtud a que el modelo tipo habra superado las especificaciones y
ensayos de las Normas Técnicas Reglamentarias MT-3, MY-18 y MT-19, Resoluciones de la Direccion General de
Trabajo.

3.2.2.10 Prescripciones de Guantes Aislantes de la Electricidad

Los guantes aislantes de la electricidad que utilizardn los operarios seran para actuacion sobre instalacion de baja
tension, hasta 1.000 V, o para maniobra de instalacion de alta tension hasta 30.000 V.

En los guantes se podrd emplear como materia prima en su fabricacion, caucho de alta calidad, natural o sintético,
o cualquier otro material de similares caracteristicas aislantes y mecénicas, pudiendo llevar o no un revestimiento
interior de fibras textiles naturales. En caso de guantes que posean dicho revestimiento, éste recubrird la totalidad
de la superficie interior del guante.

Carecerdn de costuras, grietas o cualquier deformacién o imperfeccién que merme sus propiedades.
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Podran utilizarse colorantes y otros aditivos en el proceso de fabricacion, siempre que no disminuyan sus
caracteristicas ni produzcan dermatosis.

Se adaptaran a la configuracion de las manos, haciendo confortable su uso. No seran en ningln caso ambidextros.

Los aislantes de baja tensidn serdn guantes normales, con longitud desde la punta del dedo medio o corazén al
filo del guante menor o igual a 430 milimetros. Los aislantes de alta tensidn seran largos, mayor la longitud de 430
milimetros. El espesor sera variable, segun los diversos puntos del guante, pero el maximo admitido sera de 2,6
milimetros.

En el modelo tipo, la resistencia a la traccion no serd inferior a 110 Kg/cm2, el alargamiento a la rotura no sera
inferior al 600 por 100 y la deformacién permanente no serd superior al 18 por ciento.

Serdn sometidos a prueba de envejecimiento, después de la cual mantendran, como minimo, el 80 por 100 del
valor de sus caracteristicas mecdnicas y conservaran las propiedades eléctricas que se indican.

Los guantes de baja tension tendran una corriente de fuga de 8 mA sometidos a una tensién de 5.000 V y una
tension de perforacién de 6.500 V, todo ello medido con una fuente de una frecuencia de 50 Hz. Los guantes de
alta tension tendran una corriente de fuga de 20 mA a una tensién de prueba de 30.000 V y una tensién de
perforacién de 35.000 V.

Todos los guantes aislantes de la electricidad empleados por los operarios estaran homologados seguin las
especificaciones y ensayos de la Norma Técnica Reglamentaria MT-4, Resolucion de la Direccion General de
Trabajo del 28-7-1975.

3.2.2.11 Prescripciones de Seguridad para la Corriente Eléctrica de Baja Tensién

No hay que olvidar que esta demostrado, estadisticamente, que el mayor nimero de accidentes eléctricos se
produce por la corriente alterna de baja tensidn. Por ello, los operarios se protegeran de la corriente de baja
tension por todos los medios que sigue.

No acercandose a ningtin elemento con baja tensién, manteniéndose a una distancia de 0,50 m, si no es con las
protecciones adecuadas, gafas de proteccion, casco, guantes aislantes y herramientas precisamente protegidas
para trabajar a baja tension. Si se sospechase que el elemento esta bajo alta tensién, mientras el contratista
adjudicatario averigua oficial y exactamente la tensién a que estd sometido, se obligara, con sefializacion
adecuadas, a los operarios y las herramientas por los utilizados, a mantenerse a una distancia no menor de 4 m.

Caso que la obra se interfiera con una linea aérea de baja tension y no se pudiera retirar ésta, se montaran los
correspondientes poérticos de proteccién, manteniéndose el dintel del pértico en todas las direcciones a una
distancia minima de los conductores de 0,50 m.

Las protecciones contra contactos indirectos se conseguiran combinando adecuadamente las Instrucciones
Técnicas Complementarias MIBT 039, 021 y 044 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Esta ultima
citada se corresponde con la Norma UNE 20383-75).

Se combina, en suma, la toma de tierra de todas las masas posibles con los interruptores diferenciales, de tal
manera que en el ambiente exterior de la obra, posiblemente himedo en ocasiones, ninguna masa tome nunca
una tension igual o superior a 24 V.

La tierra se obtiene mediante una o mds picas de acero recubierto de cobre, de didmetro minimo 14 milimetros
longitud minima 2 metros. Caso de varias picas, la distancia entre ellas sera, como minimo, vez y media su longitud
siempre sus cabezas quedardn 50 centimetros por debajo de suelo. Si son varias estaran unidas en paralelo. El
conducto sera cobre de 35 milimetros cuadros de seccidn. La toma de tierra asi obtenida tendrd una resistencia
inferior a los 2 ohmios. Se conectard a las tomas de tierra de todos los cuadros generales de obra de baja tensién.
Todas las masas posibles deberdn quedar conectadas a tierra.
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Todas las salidas de alumbrado de los cuadros generales de obra de baja tension estaran dotadas con un
interruptor diferencial de 30 mA de sensibilidad y todas las salidas de fuerza, de dichos cuadros, estaran dotadas
con un interruptor diferencial de 300 mA de sensibilidad.

Se vigilara la adecuada conservacion de las tomas de tierra, midiendo su resistencia periédicamente y, al menos,
e la época mas seca del afio.

3.2.2.12 Prescripciones de Seguridad para la Corriente Eléctrica en Alta Tensién

Dada la suma gravedad que casi siempre supone un accidente con corriente eléctrica de alta tension, siempre que
un elemento con alta tension intervenga, o como parte de la obra o se interfiera con ella, el contratista
adjudicatario queda obligado a enterarse oficial y exactamente de la tension. Se dirigird para ello a la compafiia
distribuidora de electricidad o a la entidad propietaria del elemento con tension.

En funcidn de la tensién averiguada, se consideraran distancias minimas de seguridad, para los trabajos en la
proximidad de instalaciones en tension, medidas entre el punto mds préximo con tension y cualquier parte
extrema del cuerpo del operario o de las herramientas por él utilizadas, las que siguen:

e -Tensiones desde 1al18kV 0,50 m
e -Tensiones mayores de 18 kV hasta 35 kV 0,70 m
e -Tensiones mayores de 35 kV hasta 80 kV 1,30 m
e -Tensiones mayores de 80 kV hasta 140 kV 2,00 m

e -Tensiones mayores de 140 kV hasta 250 kV 3,00 m
e -Tensiones mayores de 250 kV 4,00 m

En la zona de obra que interfiera (con una linea aérea de alta tension, se montaran los pérticos de proteccién,
manteniéndose el dintel del pdrtico en todas las direcciones a una distancia minima de los conductores de 4 m.

Si esta distancia de 4 m. no permitiera mantener por debajo del dintel el paso de vehiculos, se atendra a la tabla
dada anteriormente.

Por ejemplo, para el caso que haya que atravesar por debajo de la catenaria, la distancia media en todas
direcciones, y mas desfavorable del dintel a los conductores de contacto, no sera inferior a 0,50 m. Se fijard el
dintel, manteniendo los minimos dichos, lo mas bajo posible, pero de tal manera que permita el paso de vehiculos
de obra.

Los trabajos en instalaciones de alta tension se realizaran, siempre, por personal especificado y al menos por dos
personas que puedan auxiliarse. Se adoptardn las precauciones que siguen:

v" Abrir con corte visible todas las fuentes de tensién, mediante interruptores y seccionadores que aseguren
la imposibilidad de su cierre intempestivo.

Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte.

Reconocimiento de la ausencia de tension.

Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de tensién.

Colocar las sefiales de seguridad adecuadas delimitando la zona de trabajo.

ANENENEN

Para la reposicion de fusibles de alta tensidn se observaran, como minimo, los apartados a), c) y e).
En trabajos y maniobras en seccionadores e interruptores, se seguiran las siguientes normas:
. Para el aislamiento del personal se emplearan los siguientes elementos:

Pértiga aislante.
Guantes aislantes.
Banqueta aislante.

ANENEN
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v' Si los aparatos de corte se accionan mecdnicamente, se adoptaran precauciones para evitar su
funcionamiento intempestivo.

v" Enlos mandos de los aparatos de corte, se colocarén letreros que indiquen, cuando proceda, que no puede
maniobrarse.

. En los trabajos y maniobras en transformadores se actuard como sigue:

v' El secundario del transformador deberd estar siempre cerrado o en cortocircuito, cuidando que nunca
quede abierto.

v Si se manipulan aceites se tendran a mano los elementos de extincion. Si el trabajo es en celda, con
instalacion fija contra incendios, estara dispuesta para su accionamiento manual. Cuando el trabajo se
efectle en el propio transformador estara bloqueada para evitar que su funcionamiento imprevisto pueda
ocasionar accidentes a los trabajadores en su cuba.

v" Una vez separado el condensador o una bateria de condensadores estéticos de su fuente de alimentacidn
mediante corte visible, antes de trabajar en ellos, deberdn ponerse en cortocircuito y a tierra, esperando
lo necesario para su descarga.

En los alternadores, motores sin cronos, dinamos y motores eléctricos, antes de manipular en el interior de una
maquina, se comprobara lo que sigue:

Que la maquina estd parada.

Que las bornas de salida estan en cortocircuito y a tierra.

Que la proteccion contra incendios esta bloqueada.

Que estan retirados los fusibles de la alimentacién del rotor, cuando éste mantenga en tension
permanente la maquina.

v" Que la atmdsfera no es inflamable o explosiva.

ANENENEN

Quedard prohibido abrir o retirar los resguardos de proteccion de las celdas de una instalacidn de alta tensién,
antes de dejar sin tensidn los conductores y aparatos contenidos en ellas. Reciprocamente, se prohibe dar tension
sin cerrarla previamente con el resguardo de proteccion.

Solo se restablecera el servicio de una instalacion eléctrica de alta tension cuando se tenga la completa seguridad
de que no queda nadie trabajando en ella.

Las operaciones que conducen a la puesta en servicio se haran en el orden que sigue:

- Enellugar de trabajo se retiraran las puestas a tierra y el material de proteccién complementario, y el jefe
del trabajo, después del tltimo reconocimiento, dara aviso de que el mismo ha concluido.

- Enelorigen de la alimentacidn, recibida la comunicacién de que se ha terminado el trabajo, se retirara el
material de sefializacion y se desbloquearan los aparatos de corte y de maniobra.

Cuando para necesidades de la obra sea preciso montar equipos de alta tension, tales como linea de alta tension
y transformador de potencia, necesitando darles tension, se pondra el debido cuidado en cumplir el Reglamento
sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion, y especialmente sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-RAT 09 y 13.

3.2.2.13 Prescripciones de Extintores

Los extintores de incendio, emplazados en la obra, estaran fabricados con acero de alta embutabilidad y alta
soldabilidad. Se encontrardn bien acabados y terminados, sin rebabas, de tal manera que su manipulacién nunca
suponga un riesgo por si misma.

Los extintores estaran esmaltados en color rojo, llevaran soporte para su anclaje y dotados con mandémetro. La
simple observacidon de la presion del mandmetro permitira comprobar el estado de su carga. Se revisaran
periddicamente y como maximo cada seis meses.

INGEMNI
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El recipiente del extintor cumplird el Reglamento de Aparatos a Presion, Real Decreto 1244/1979 del 4 de Abril de
1979 (B.O.E. 29-5-1979).

Los extintores estardn visiblemente localizados en lugares donde tengan facil acceso y estén en disposicion de uso
inmediato en caso de incendio. Se instalard en lugares de paso normal de personas, manteniendo un drea libre
de obstaculos alrededor del aparato.

Los extintores estaran a la vista. En los puntos donde su visibilidad quede obstaculizado se implantard una sefial
que indique su localizacion.

Los extintores portatiles se emplazardn sobre paramento vertical a una altura de 1,20 metros, medida desde el
suelo a la base del extintor.

El extintor siempre cumplira la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AP (P.M. 31-5-1982).

Para su mayor versatilidad y evitar dilaciones por titubeos, todos los extintores seran portétiles, de polvo
polivalente y de 12 Kg de capacidad de carga. Uno de ellos se instalard en el interior de la obra y precisamente
cerca de la puerta principal de entrada y salida.

En las areas de trabajo con instalacion de alta tensidn, para el caso que ella fuera el origen de un siniestro, se
emplazara cerca de la instalacién con alta tensidén un extintor. Este serd, precisamente, de diéxido de carbono,
CO2, de 5 Kg de capacidad de carga.

3.2.3 Protecciones Colectivas
El drea de trabajo debe mantenerse libre de obstaculos.
Si el trabajo se realiza sin interrupcidn de circulacion debe estar perfectamente balizado y protegido.

Si la extraccion de los productos de excavacion se hace con gruas, estas deben llevar elementos de seguridad
contra la caida de los mismos.

Por la noche debe instalarse una iluminacion suficiente, del orden de 120 lux en las zonas de trabajo y de 10 lux
en el resto. En los trabajos de mayor definicion se emplearan ldmparas portatiles. Caso de hacerse los trabajos
sin interrupcion de la circulacion, tendrd sumo cuidado de emplear luz que no afecte a las sefiales del ffcc/carretera
ni a las propias de la obra.

Las medidas de proteccion de zonas o puntos peligrosos serdn, entre otras, las siguientes:

e Barandillas y vallas para la proteccidn y limitacion de zonas peligrosas. Tendrdn una altura de al menos 90
cm y estardn construidas de tubos o redondos metalicos de rigidez suficiente. Dispondran de patas para
mantenerse su verticalidad.

e Sefiales. Todas las sefiales deberan tener las dimensiones y colores reglamentados por el Ministerio de
Fomento.

e Bandas de separacion con el FFCC. en servicio o en carreteras de gran trafico. Se colocaran con pies
derechos metalicos bien empotrados en el balastro o en el terreno. La banda sera de pldstico de colores
amarillo y negro en trozos de unos diez cm. de longitud. Podrd ser sustituida por cuerdas o varillas
metalicas con colgantes de colores vivos cada diez cm. En ambos casos la resistencia minima a traccion
sera de 50 Kg.

e Conos de separacion en carreteras. Se colocardn lo suficientemente préximos para delimitar en todo caso
la zona de trabajo o de peligro.

e La proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral se hard mediante la utilizacion de
pescantes tipo horca.

e Atropellos y golpes de maquina.
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e Elextremo inferior de la red se anclara a horquillas de hierro embebidas en el forjado. Las redes seran de
poliamida, protegiendo las plantas de trabajo. La cuerda de seguridad sera, como minimo de 0,10 mmy
los médulos de red serdn atados entre si con cuerda de poliamida como minimo de 0,3 mm.

e Se protegera el desencofrado mediante redes de la misma calidad, ancladas al perimetro de los forjados.

e Los huecos interiores se protegeran con mallazo de resistencia y malla adecuada.

e Los cables de sujecion de cinturdn de seguridad y sus anclajes tendran suficiente resistencia para soportar
los esfuerzos a que puedan ser sometidos, de acuerdo con su funcidn protectora.

e Las plataformas de trabajo tendrén, como minimo 60 cm de ancho y las situadas a mas de 2 m. del suelo
estaran dotadas de barandillas de 90 cm. de altura, liston intermedio y rodapié de 20 cm.

e Las escaleras de mano deberdn ir provistas de zapatas antideslizantes.

e Las plataformas voladas tendrdn la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estdn
convenientemente ancladas y dotadas de barandilla.

* Los topes de desplazamiento de vehiculos se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados
al terreno por medio de redondos hincados al mismo o de otra forma igualmente eficaz.

e Los extintores serdn de polvo polivalente, revisdndose periddicamente cada 6 meses como maximo,
cumpliendo las condiciones especificamente sefialadas en la Normativa vigente, y muy especialmente en
la NBE/CPI-82.

e Los porticos limitadores de gélibo dispondran de dintel debidamente sefializado.

* Los medios auxiliares de topografia, tales como: cintas, jalones, miras telescopicas, etc., seran dieléctricas.

En evitacion de peligro de vuelco, ningtin vehiculo ird sobrecargado, especialmente los dedicados al movimiento
de tierras y todos los que hayan de circular por caminos sinuosos.

Para su mejor control deben llevar bien visibles placas donde se especifiquen la tara y la carga maxima, el peso
maximo por eje y la presion sobre el terreno de la maquinaria que se mueve sobre cadenas.

También se evitard exceso de volumen en la carga de los vehiculos y su mala reparticion.

Todos los vehiculos de motor llevardn correctamente los dispositivos de frenado, para lo que se haran revisiones
muy frecuentes. También deben llevar frenos servidos los vehiculos remolcados.

De emplearse vagonetas sobre carriles, debe procurarse que la via este en horizontal y de no ser posible se las
dotara de un cable de retencidn de suficiente resistencia en todas las rampas.

El contratista adjudicatario de la obra debera disponer de suficiente cantidad de todos los utiles y prendas de
seguridad y de los repuestos necesarios. Por ser el adjudicatario de la obra, debe responsabilizarse de que los
subcontratistas dispongan también de estos elementos y, en su caso, suplir las deficiencias que pudiera haber.

La iluminacion de emergencia funcionara automaticamente en el caso de producirse una averia en la iluminacion
instalada para el desarrollo normal de los trabajos.

3.2.4 Normas de Seguridad

Seguidamente se recogen, para diversas unidades de obra, los riesgos mas frecuentes y los medios especiales de
proteccion que se deben, como minimo disponer.

3.2.4.1 Excavaciones, Cajeados y desmontes

3.2.4.1.1 Riesgos mas frecuentes
Los riesgos especificos de esta unidad de obra son:

e Desplazamiento y desprendimientos del terreno.
¢ Vuelco o falsas maniobras de maquinaria mévil.

INGENI[

GauiweTe TEonino



Ayuntamiento de

POZUELO |
DE ALARCON

ZONA DE BAJAS EMISIONES
POZUELO DE ALARCON (MADRID)
SEGURIDAD Y SALUD - PLIEGO

e Caida de personas.

3.2.4.1.2 Medio de proteccion
Equipo de proteccién personal
Sera obligatorio el uso de casco.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los trabajadores de los
mismos.

Protecciones colectivas
En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

A nivel del suelo se acotardn las dreas de trabajo siempre que se prevea circulacién de personas o vehiculos y se
colocardn las sefiales: Riesgos de caidas a distinto nivel y Maquinaria pesada en movimiento.

Los caminos de acceso de vehiculos al area de trabajo serdn independientes de los accesos de Peatones.

Cuando necesariamente los accesos hayan de ser comunes, se delimitaran los de peatones por medio de vallas,
aceras o medios equivalentes.

3.2.4.1.3 Previsiones iniciales

Previamente a la iniciacidn de los trabajos, se estudiaran las repercusiones de las mismas en las areas colindantes
y se resolveran las posibles interferencias con canalizaciones de servicios existentes.

Antes de entrar en pozos y galerias en que por circunstancias especiales sea de temer la existencia de un ambiente
peligroso o toxico, se haran las pruebas necesarias para conocer el estado de la atmdsfera. Los trabajadores no
podran penetrar hasta después de haber tomado las precauciones oportunas para impedir en absoluto cualquier
accidente por intoxicacion o asfixia.

3.2.4.1.4 Normas de actuacién durante los trabajos

Los materiales precisos para refuerzo y entibado se acoplaran en obra con la antelacién suficiente para que el
avance de la excavacion sea seguido, inmediatamente, por la colocacidn de los mismos.

Los frentes de trabajo se saneardn siempre que existan bloques sueltos o zonas inestables.

Los productos de excavacion que no se lleven a vertedero se colocaran a una distancia del borde de la excavacion
igual o superior a la mitad de la profundidad de ésta, salvo en el caso de excavacion en terreno arenoso en que
esa distancia serd, por lo menos, igual a la profundidad de la excavacién.

El movimiento de vehiculos y transportes se realizard por un plan preestablecido, procurando que estos
desplazamientos mantengan sentidos constantes.

La maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccidn eléctrica.

Los vehiculos de carga, antes de salida a la via publica, contardn con un tramo horizontal de terreno consistente
de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni menor de 6 m.

El ancho minimo de las rampas provisionales para el movimiento de vehiculos y mdquinas serd de 4,5 m,

ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no serdn mayores del 12 y 8%, respectivamente, segun se trate de
tramos rectos o curvos. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

ANEJO N° 6 — ESS PLIEGO
PAGINA 12

Se acotara la zona de accion de cada méquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o maquina parado inicie un
movimiento imprevisto, lo anunciard con una sefial acustica. Cuando se marcha atras y el conductor esté falto de
visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas prevenciones
cuando el vehiculo o mdquina cambie de tajo o se entrecrucen itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga o maquina se acerque a un borde ataluzado, se dispondran
topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Cuando se suprima o sustituya una sefial de trafico se comprobard que el resto de la sefializacion esta acorde con
la modificacion realizada.

Antes de iniciar el trabajo se verificardn los controles y niveles de vehiculos y mdquinas y, antes de abandonarlos,
el bloque de seguridad.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto a bordes de coronacién de taludes, salvo
autorizacion, en cada caso, de la Direccion Técnica.

Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se desinfectara antes de su transporte
y no podra utilizarse, en este caso, como terreno de préstamo, debiendo el personal que la manipula estar
equipado adecuadamente.

Se evitard la formacién de polvo y los operarios estaran protegidos adecuadamente en ambientes pulvigenos.
El refino y saneo de las parcelas ataluzadas se realizard para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En las laderas que queden por encima del desmonte, se hard previamente una revision, quitando las piedras
sueltas que puedan rodar con facilidad.

No se trabajard simultaneamente en la parte inferior de otro tajo.

Al finalizar la jornada no deben quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la
Documentacion Técnica, y se habrdn suprimido los bloques sueltos que puedan desprenderse.

Los itinerarios de evacuacion de operarios en caso de emergencia, deberan estar expeditos en todo momento.
Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte, se dispondra vallas o

palenques moviles, que se iluminardn cada 10 m con puntos de luz portatil y grado de proteccién no menor de IP-
44, segin UNE 20.324.

En general, las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m. el paso de peatones y 2 m. el de vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en direccién normal al corte, la zona acotada se ampliard, en esa direccién, a dos
veces la profundidad del corte y no menos de 4 m. cuando se adopte una sefializacién de reduccion de velocidad.

El acopio de materialesy las tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m, se dispondran a distancia
no menor de 2 m. del borde del corte y alejados de s6tanos. Cuando las tierras extraidas estén contaminadas se
desinfectaran, asi como las paredes de las excavaciones correspondientes.

En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que haya operarios trabajando en su interior, se
mantendra uno de retén en el exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma caso de
producirse alguna emergencia.

No se trabajard simultaneamente en distintos niveles de la misma vertical ni sin casco de seguridad.

Se acotaran las distancias minimas de separacion entre operarios en funcién de las herramientas que emplean.
Las zanjas de mas de 1,30 m. de profundidad estaran provistas de escaleras, preferentemente metdlicas, que

rebasen 1 m. sobre el nivel superior del corte. Disponiendo una escalera por cada 30 m. de zanja abierta, o fraccion
de este valor, que debera estar libre de obstruccidn y correctamente arriostrada transversalmente.
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Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de profundidad mayor de
1,30 m. con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

En general las entibaciones, o parte de estas, se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, empezando por la parte inferior del corte.

Se dispondra en la obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una provision de
palancas, cufias, barras, puntales, tablones, que no se utilizardn para la entibacidn y se reservaran para equipo de
salvamento, asi como de otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que
puedan accidentarse.

En las excavaciones en las proximidades de conducciones subterrdneas el representante del contratista se pondra
en contacto con la empresa suministradora para definir el trazado y caracteristicas de la canalizacién y una vez
localizada se sefializard la zona de la excavacién efectuada por ésta.

En pozos y galerias subterraneas se dispondra de buena ventilacion natural o forzadas manteniendo el ambiente
en el necesario estado de pureza. Cuando en el curso del trabajo se noten sintomas que hagan temer la presencia
de un peligro grave, deberd darse cuenta inmediata al encargado de la obra, abandonando el trabajo.

3.2.4.1.5 Revisiones
Diariamente se revisard, por personal capacitado, el estado de entibaciones y refuerzos.

Periddicamente se pasara revision a la maquinaria de excavacion y transporte con especial atencion al estado de
mecanismo de frenado, direccion, elevadores hidraulicos, sefiales acusticas e iluminacién.

3.24.2 Terraplenes

3.2.4.2.1 Riesgos mas frecuentes
Los riesgos especificos de esta unidad de obra son:

e Deslizamiento y desprendimientos del terreno.
e Atropellosy golpes de maquina.

e Vuelco o falsas maniobras de maquinaria movil.
e Caida de personas.

3.2.4.2.2 Medio de proteccion
Equipos de proteccidn persona.
Sera obligatorio el uso de casco.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn, se dotara a los trabajadores de los
mismos.

Protecciones colectivas
En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente iluminadas.
Se regardn con la frecuencia precisa las areas en que los trabajos puedan producir polvaredas.

Se sefializara oportunamente los accesos y recorridos de vehiculos.

ANEJO N° 6 — ESS PLIEGO
PAGINA 13

Cuando sea obligado el tréfico rodado por zonas de trabajo, éstas se delimitardn convenientemente, indicandose
los distintos peligros con las correspondientes sefiales de limitacion de velocidad y las sefiales SNS-302: Peligro,
Explosivos; SNS-309: Riesgos de desprendimientos; SNS-310: Peligro, Maquinaria pesada en movimiento; SNS-311:
Riesgo de caidas a distinto nivel.

3.2.4.2.3 Normas de actuacion durante los trabajos

Cuando la ejecucion del terraplén requiera el derribo de arboles, bien se haga por procedimiento manuales o
mecanicos, se acotard el drea que pueda afectar por la caida de éstos.

Los movimientos de vehiculos y mdquinas seran regulados si fuese preciso por personal auxiliar que ayudara a
conductores y maquinistas en la correcta ejecucién de maniobras, e impedira la proximidad de personas ajenas a
estos trabajos.

Se protegera y sefializara suficientemente el drea ocupada por personal dedicado a tareas de muestras o ensayos
Wi
insitu”.

3.2.4.2.4 Revisiones

Periddicamente se pasard a la maquinaria de excavacidén, compactacién y transporte con especial atencién al
estado de mecanismos de frenado, direccion, elevadores hidraulicos, sefiales acusticas e iluminacién.

3.2.4.3 Cimentaciones superficiales

3.2.4.3.1 Riesgos mas frecuentes
Los riesgos mas frecuentes de esta unidad de obra son:

e Heridas en manos.

¢ Deslizamiento y desprendimientos del terreno.
e Caida de personas.

e Atropellosy golpes de maquinas.

* Golpes de herramientas de manos.

3.2.4.3.2 Medios de proteccion

Equipos de proteccién personal

Sera obligatorio el uso de casco.

El personal que trabaje en la puesta en obra de hormigdn, empleara gafas, guantes y botas de goma.

El personal que manipule hierro de armar se protegera con guantes y hombreras en su caso.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotara a los trabajadores
de los mismos.

DA

Protecciones colectivas
v" En todo momento se mantendrén las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
v" A nivel del suelo se acotaran las dreas de trabajo siempre que se prevea circulacién de personas o
vehiculos, y se colocara la sefial "Riesgo de caidas a distinto nivel"
v En los accesos de vehiculos al drea de trabajo se colocara la sefial "Peligro indeterminado" y el rétulo
"Salida de camiones".
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3.2.4.3.3 Previsiones iniciales

Antes de iniciar los trabajos se tomaran las medidas necesarias para resolver las posibles interferencias e
conducciones de servicios, aéreas o subterraneas.

3.2.4.3.4 Normas de actuacion durante los trabajos

Los materiales precisos para refuerzos y entibado de las zonas excavadas, se acoplaran en obra con la antelacion
suficiente para que el avance de la apertura de zanjas y pozo puede ser seguido inmediatamente por su colocacién.

Los productos de excavacion que no se lleven vertedero, se depositardn a una distancia igual o superior la mitad
de la profundidad de ésta, salvo en el caso d excavacion en terreno arenoso en que esa distancia serd, por lo
menos, igual a la profundidad de la excavacién.

Las dreas de trabajo en las que la excavacidn de cimentaciones suponga riesgos de caidas de altura, se acotara con
barandilla de 0,90 m. de altura y rodapié de 0,20 de anchura, siempre que se prevea circulacion de personas o
vehiculos en las inmediaciones.

Siempre que la profundidad de la cimentacidn excavada sea superior a 1, 50 m, se colocardn escaleras que tendran
una anchura minima de 0,50 m. con pendiente no superior a 1:4.

Los laterales de la excavacidn se sanearan antes del descenso del personal a los mismos, de piedras o cualquier
otro material suelto o inestable, empleando esta medida a las inmediaciones de la excavacion, siempre que se
adviertan elementos sueltos que pudieran ser proyectados o rodar al fondo de la misma.

Siempre que el movimiento de vehiculos pueda suponer peligro de proyecciones o caidas de piedras u otros
materiales sobre el personal que trabaja en las cimentaciones, se dispondra a 0,60 m. del borde de éstas, un
rodapié de 0,20 m. de altura.

En la entibacién o refuerzo de las excavaciones, se tendra en cuenta la sobrecarga movil que pueda producir, sobre
el borde de éstas, la circulacion de vehiculos o maquinaria pesada.

Las maniobras de aproximacion de vehiculos pesados al borde de las excavaciones seran dirigidas por un auxiliar.
Siempre que no existan topes fijos se colocaran calzos a las ruedas traseras antes de iniciar la operacion de
descarga.

Los materiales retirados de entibaciones, refuerzos o encofrados se aplicaran fuera de las zonas de circulacién y
trabajo. Las puntas salientes sobre la madera se sacaran o doblaran. Se sefializara la zona con la sefial SNS-207:
obligatorio doblar las puntas.

Los vibradores de hormigdn accionados por electricidad estaran dotados de puesta a tierra.

3.2.4.4 Estructuras de fdbrica

3.2.4.4.1 Riesgos mas frecuentes
e Caida de personas.
e Caida de materiales.
¢ Golpes en extremidades.
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3.2.4.4.2 Medios de proteccién

Equipos de proteccién personal

v’ Serd obligatorio el uso de casco y guantes.
v Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se dotardn a los
trabajadores de los mismos.

Protecciones colectivas

v" En todo momento se mantendrén las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente iluminadas.

v’ Los bordes y huecos de tablero se protegeran con barandillas de 0,90 m. de altura y rodapié de 0,20 m.
que solo se quitaran inmediatamente antes de hacer las barandillas.

v’ Siempre que resulte obligado trabajar en niveles superpuestos se protegerd a los trabajadores situados
en niveles inferiores con redes, viseras o medios equivalentes.

v' El izado de ladrillos, bloques y, en general, material de tamafio reducido, se hara en bandejas, cubos o
dispositivos similares dotados de laterales fijados o abatibles.

v' El acceso a los andamios de mas de 1,50 m. de altura, se hara por medio de escaleras de mano provistas
de apoyos antideslizantes y su longitud debera sobrepasar, por lo menos, 0,70 m. el nivel de andamio.

v' En estructuras de mas de 4 m. de altura a nivel del suelo se acotaré el drea de trabajo y se colocard la sefial
"Riesgo de caida de objetos".

v’ Siempre que sea necesario montar el andamio inmediato a un hueco de fachada o forjado, serd obligatorio
utilizar cinturén de seguridad para el que, previamente, se habran fijado puntos de enganche, o
alternativamente, se dotara al andamio de sdlidas barandillas.

3.2.4.4.3 Andamios
Deben disponerse los andamios de forma que el operario nunca trabaje por encima de la altura de los hombros.
Hasta 3 m. de altura podrén utilizarse andamios de borriquetas fijas sin arriostramientos.

Por encima de 3 m. y hasta 6 m. maxima altura permitida para este tipo de andamios, se empleardn borriquetas
armadas de bastidores moviles arriostrados.

Todos los tablones que forman la andamiada, deberan estar sujetos a las borriquetas por lias y no deben volar
mas de 0,20 m.

La anchura minima de la plataforma de trabajo serd de 0,60 m.

Se prohibird apoyar los andamios en tabiques o pilastras recién hechas, ni en cualquier otro medio de apoyo
fortuito, que no sea la borriqueta o caballete sélidamente construido.

3.2.4.4.4 Normas de actuacion durante los trabajos
El andamio se mantendrd en todo momento libre de todo material que no sea el estrictamente necesario.
El acopio que sea obligado mantener encima del andamio estara debidamente ordenado.

Se prohibira amasar mortero encima del andamio, manteniéndose éste en todo momento limpio de mortero.

3.2.4.4.5 Revisiones

Diariamente, antes de iniciar el trabajo en los andamios, se revisara su estabilidad asi como la sujecién de los
tablones de andamiada y escaleras de acceso
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3.2.4.5 Estructuras de hormigén armado y en masa

3.2.4.5.1 Riesgos mas frecuentes
Los riesgos especificos de esta unidad de obra son:

e Caida de personas.

e Golpesy caidas de materiales.

e Heridas punzantes en extremidades.
¢ Golpes de herramientas de mano.

3.2.4.5.2 Medios de proteccion

Equipos de proteccidn personal

v’ Seré obligatorio el uso de casco.

v" En todos los trabajos en altura en que no se disponga de protecciéon de barandillas o dispositivo
equivalente, se usara el cinturén de seguridad por el que obligatoriamente se habran previstos puntos
fijos de enganche.

v El personal que manipule hierro de armar se protegera con guantes y hombreras en su caso.

v El personal encargado del amasado y puesta en obra del hormigén empleard gafas, guantes y botas de
goma.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn, se dotard a los trabajadores de los
mismos.

Protecciones colectivas

v" En todo momento se mantendrén las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

v Se colocaran barandillas de 0,90 m de altura y rodapiés de 0,20 m. en todos los bordes de forjado y huecos
del mismo 0, alternativamente, se dispondran redes u otras protecciones.

v Anivel del suelo se acotaran las dreas de trabajo y se colocara la sefial "Riesgo de caida de objetos".

Siempre que resulte obligado realizar trabajos simultaneos en diferentes niveles superpuestos, se protegerd a los
trabajadores situados en niveles inferiores con redes viseras o elementos de proteccién equivalentes.

3.2.4.5.3 Normas de actuacion durante los trabajos

Se habilitaran accesos suficientes a los diversos niveles de la estructura con escaleras o rampas, de anchura minima
de 0,60 m. dotadas de barandilla de 0,90 m de altura y rodapié de 0,20 m. Cuando se utilicen escaleras de mano,
su anchura minima sera de 0,50 m. y su pendiente no serd superior a 1:4.

Siempre que sea obligado circular sobre planos de la estructura, antes de construir el tablero o mientras éste no
tenga consistencia para soportar el paso de peatones, se dispondradn pasarelas de 0,60 m. de anchura minima con
proteccién de barandillas de 0,90 m. de altura y rodapié de 0,20 m. de anchura.

Se evitard la presencia o paso de personas bajo cargas suspendidas.

En el vertido de hormigdn o en fases de trabajo en que se produzcan localizaciones de cargas en puntos de la
estructura en construccion, se distribuira convenientemente éstas, teniendo en cuenta la resistencia de la
estructura.

En caso de transporte neumatico de hormigon, se protegera su salida de la tuberia con una pantalla de consistencia
suficiente para evitar proyecciones.
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En los trabajos de desencofrado en que haya peligro de caida libre de tableros u otros elementos, se tomaran
medidas para evitar estas caidas y se adoptara la precaucién complementaria de acotar las dreas que pudieran ser
afectadas por las mismas.

Los materiales procedentes del desencofrado se apilardn a distancia suficiente de las zonas de circulacion y
trabajo. Las puntas salientes sobre la madera se sacaran o se doblaran. En las areas en que se desencofrado se
apila la madera, se colocara la sefial "Obligatorio doblar las puntas".

3.2.45.4 Revisiones
Izado de carga

— Diariamente el gruista, antes de iniciar el trabajo, revisara todos los elementos sometidos a esfuerzos.
— Trimestralmente, al menos, se hara una revision a fondo de los cables, cadenas, cuerdas, poleas, frenos y
de los controles y sistemas de mando.

Otros elementos

— Periddicamente se revisaran las tomas de tierra de gruas, hormigoneras y demas maquinaria accionada
eléctricamente con especial atencién al buen estado de las conexiones y suficiente grado de humedad en
la toma de tierra.

— En caso de transporte neumatico 0 hidrdulico de hormigdn se revisaran antes de iniciar el trabajo, las
uniones de tuberias y arriostramientos con especial atencion a los codos.

3.2.4.6 Cargay descarga de materiales

El apartado se refiere a la carga y descarga de materiales realizados con camién de transporte y camién gria.

3.2.4.6.1 Riesgos mas frecuentes

e Atropello.

e Desplazamientos incontrolados de la maquina (barrizales, terrenos descompuestos y pendientes
acusadas)

e Camiones en marchas fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la maquina y
instalar los tacos).

e Vuelco del camidn (inclinacion del terreno superior a la admisible para la circulacién del camién).

e Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, cortes asimilabas).

e Colisién contra otros vehiculos.

e Contacto con lineas eléctricas.

* Incendio.

e Desplome de taludes o de frente de excavacion.

e Quemaduras (trabajos de mantenimiento y otros).

e Atrapamientos (trabajos de mantenimiento y otros).

e Caida de personas a distinto nivel.

e Golpes.
* Proyeccion de objetos.
e Ruido.

e Vibraciones.
¢ Riesgos higiénicos de caracter pulvigeno.
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3.2.4.6.2

Sobreesfuerzos.

Medios de proteccion

Equipos de proteccidn personal

NN NN Y

Gafas antiproyeccion.

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o de P.V.C.

Calzado de seguridad con suela antideslizante.
Botas de goma o P.V.C.

Mascarillas con filtro mecénico.

Protectores auditivos.

Protecciones colectivas

v Se prohibe en obra trabajar o permanecer en el radio de accidn de los camiones dimper.

v" Los camiones dimper en estacién, quedaran sefializados mediante "sefiales de peligro".

v Se estableceran fuertes topes de final de recorrido, ubicados a un minimo de 2 m. (como norma general)
del borde de los taludes, en prevencién del vuelco y caida durante las maniobras de aproximacion para
vertido.

v’ Se instalaran sefiales de "peligro" y de "prohibido el paso", ubicadas a 15 m. (como norma general de los
lugares de vertido de los dimperes, en prevencion de accidentes al resto de operarios.

v' Se instalara un panel ubicado a 15m. (como norma general) del lugar de vertido de los dimperes con la
siguiente leyenda: "NO PASE, ZONA DE RIESGO, LOS CONDUCTORES PUEDE QUE NO LE VEAN, APARTESE
DE ESTA ZONA".

v' El gancho de la grua auxiliar, estara dotado de pestillos de seguridad.

3.2.4.6.3 Normas de actuacion durante los trabajos
. Normas o medidas preventivas tipo

v' Se entregara a los conductores que deban manejar este tipo de camiones y maquinas, las normas y
exigencias de seguridad que les afecten especificamente segun el Plan de Seguridad. De la entrega,
quedara constancia escrita.

v' En caso de calentamiento del motor no debe abrir directamente la tapa del radiador. Evite tocar liquidos
corrosivos, si debe hacerlo protéjase con guantes y gafas antiproyecciones.

v" No fumar cuando se manipula la bateria ya que los liquidos de ésta desprenden gases inflamables.

v No fumar cuando se abastezca de combustible.

v No tocar directamente el electrolito de la bateria con las manos. Si debe hacerlo por algin motivo, hagalo
protegido por guantes de seguridad con proteccidn frente a agentes causticos o corrosivos.

v Si debe manipular el sistema eléctrico por alguna causa, desconecte el motor y extraiga la llave del
contacto totalmente.

v Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar quemaduras. Antes de soldar

tuberias del sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite. Recuerde que el aceite del sistema hidraulico
puede ser inflamable. Durante la limpieza del camidn, protegerse con mascarilla, mono, y guantes de
goma. Cuando utilice aire a presidn, evitar las proyecciones de objetos. No liberar los frenos del camién
en posicion de parada, si antes no ha instalado los tacos de inmovilizacién en las ruedas.

AN

ANEJO N° 6 — ESS PLIEGO
PAGINA 16

Normas de actuacién preventiva para los conductores de camidn de transporte.

Para subir o bajar de los camiones, se hard de forma frontal utilizando los peldafios y asideros dispuestos
para tal funcion.

No acceda al camién encaramandose a través de las ruedas.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

No trate de realizar "ajustes" con el camidén en movimiento o con el motor en funcionamiento. Ademas
estos ajustes se deberan realizar (siempre que se pueda) cuando el camion esté frio.

No permita que personas no autorizadas accedan al camién.

No trabaje con el camién en situacién de averia aunque sea con fallos esporadicos. Repérela primero y
luego reanude el trabajo.

Para realizar operaciones de servicio pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee el camidn; a
continuacion realice las operaciones de servicio que necesite.

Antes de subir al camiodn para iniciar la marcha, se comprobara que no hay nadie en las inmediaciones, asi
como la posible existencia de manchas que indiquen pérdidas de fluidos.

Se debe cargar el material en los camiones de manera que el cazo nunca pase por encima de la cabina del
camion o del personal de tierra.

Cuando se realice la carga, el conductor del vehiculo debe de estar fuera de la cabina, alejado de la posible
pérdida de material y en un punto de buena visibilidad para que pueda actuar de guia. Si el vehiculo tiene
cabina de seguridad, estara mejor dentro de ella.

Se prohibe estacionar los camiones en las zonas de influencia de los bordes de los barrancos, pozos, zanjas
y asimilabas, para evitar los riesgos de vuelcos por fatiga del terreno.

Antes de cruzar un "puente provisional de obra" cerciérese de que tiene la resistencia necesaria para
soportar el peso de la maquina.

Las maniobras que presenten riesgos para el operario y para la estabilidad del camion, deberdn de ser
auxiliados y dirigidos por otra persona.

Antes del inicio de trabajos con los camiones, al pie de los taludes ya construidos (o de bermas), de la obra,
se inspeccionaran aquellos materiales (arboles, arbustos, rocas), inestables que puedan desprenderse
accidentalmente sobre el tajo.

Si establece contacto entre el camion dumper y una linea eléctrica, permanezca en su punto solicitando
auxilio mediante la bocina. Una vez le garanticen que puede abandonar el camidn, descienda por la
escalerilla normalmente y desde el dltimo peldafio, salte lo mas lejos posible, sin tocar la tierra y el camion
a la vez, para evitar posibles descargas eléctricas. Ademas no permita que nadie toque el camion, es muy
peligroso.

Mantenga limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc

Si tiene que arrancar el camidn, mediante la bateria de otra, tome precauciones para evitar chisporroteo
de los cables. Recuerde que los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. La bateria puede
explosionar.

Vigilar la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presion recomendada por el fabricante del
camion.

Durante el relleno de aire de las ruedas, sitlese tras la banda de rodadura apartandose del punto de
conexiony llanta.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe que funcionen los mandos correctamente.

No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles con facilidad y el trabajo le resultara
mas agradable.

Las operaciones de control del buen funcionamiento de los mandos hagalas con marchas sumamente
lentas.

Los caminos de circulacién interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y embarramientos
excesivos que mermen la seguridad de la circulacién de la maquinaria.
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Los camiones, estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.

Los camiones, que deban transitar por la via publica, cumpliran con las disposiciones legales necesarias
para realizar esta funcién y llevaran colocado el cinturén de seguridad.

Se prohibe que los conductores abandonen el camién con el motor en marcha. La circulacién sobre
terrenos desiguales se efectuard a velocidad lenta.

Se prohibe transportar personas en el camién, salvo en condiciones de emergencia. Los camiones estaran
dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia. Se prohibe el acceso al camién utilizando la
vestimenta sin cefiir (puede engancharse en salientes, controles, etc.).

Se prohibe encaramarse al camién durante la realizacién de cualquier movimiento.

Se prohibe subir o bajar del camién en marcha.

Los camiones estaran de avisador acustico de marcha atrés.

Se prohibira la ingestion de bebidas alcohdlicas, tanto antes como durante la ejecucion de los trabajos.
Se prohibird tomar medicamentos que puedan afectar a la seguridad de los trabajos.

Si durante la conduccién sufre un reventdn y pierde la direccion, mantenga el volante en el sentido en el
que vaya el camién. De esta forma conseguira dominarlo.

Si se agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra otros vehiculos de su porte. Intente la frenada
por roce lateral lo mds suavemente posible, o bien, introduzcase en terreno blando.

Evite el avance del camién dumper con la caja izada tras la descarga. Considere que puede haber lineas
eléctricas aéreas y entrar en contacto con ellas, o bien dentro de la distancia de alto riesgo para sufrir
descargas.

La carga se regarad superficialmente para evitar posibles polvaredas.

Se prohibe expresamente cargar los camiones dumper por encima de la carga maxima marcada por el
fabricante, para prevenir los riesgos por sobrecarga.

Todos los camiones dimper a contratar en esta obra, estaran en perfectas condiciones de conservacion y
de mantenimiento, en prevencién del riesgo por fallo mecanico.

Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas, en caso necesario, por un especialista conocedor
del proceder mas adecuado.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera mas
uniformemente repartida posible.

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra estaran en perfectas condiciones
de mantenimiento y conservacion.

Las maniobras de posicidén correcta (aparcamiento) y expedicion, (salida), del camidn seran dirigidas por
un sefialista, en caso necesario.

El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superard la pendiente ideal del 5% y se cubrird con
una lona, en prevision de desplomes.

El conductor del camién gria estara en posesion del certificado que lo capacite para realizar estas
operaciones.

Normas de seguridad para los operadores del camién grua

Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos.

Evite pasar el brazo de la grua, con carga o sin ella sobre el personal.

No dé marcha atras sin la ayuda de un sefialista. Tras la mdquina puede haber operarios y objetos que
usted desconoce al iniciar la maniobra.

No haga por si mismo maniobras en espacios angostos. Pida la ayuda de un sefialista.

Antes de cruzar un "puente provisional de obra" cercidrese de que tiene la resistencia necesaria para
soportar el peso de la maquina.

Asegurese la inmovilidad del brazo de la gria antes de iniciar ningin desplazamiento. Péngalo en la
posicion de viaje.
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A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hard entrega de la normativa de
seguridad, guardando constancia escrita de ello.

Normas de seguridad para los trabajos de carga y descarga de camiones

Pida antes de proceder a su tarea, que le doten de guantes y manoplas de cuero.

Utilice siempre el calzado de seguridad.

Siga siempre las instrucciones del jefe del equipo.

Si debe guiar las cargas en suspension, hagalo mediante "cabos de gobierno" atados a ellas. Evite
empujarias directamente con las manos.

No salte al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo grave.

Normas de actuacidn preventiva para los conductores de camion grua.

Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedasy los gatos
estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en prevencién de los riesgos por
maniobras incorrectas.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

Se prohibe expresamente sobrepasar la carga méxima admisible fijada por el fabricante del camién en
funcién de la extension del brazo-grua.

El gruista tendrd en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las maniobras
seran expresamente dirigidas por un sefialista, en prevision de los riesgos por maniobras incorrectas.

Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camidn este
inclinada hacia el lado de la carga, para evitar el vuelco. Se prohibe estacionar o circular con el camién
grua a distancias que puedan afectar a la estabilidad de las tierras por riesgo de desprendimiento.

Antes de cruzar un "puente provisional de obra" cerciérese de que tiene la resistencia necesaria para
soportar el peso de la maquina.

Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

Se prohibe arrastrar cargas con el camién gria (el remolcado se efectuard segin caracteristicas del
camion.

Las cargas en suspensidn, para evitar golpes y balanceos se guiardn mediante cabos de gobierno.

Se prohibe la permanencia de personas en torno al camidn grua a distancias inferiores a 5 metros.

Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension

No permita que nadie se encarame sobre la carga.

No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados. La gria puede volcar y en el mejor de los casos, la
presion y esfuerzos realizados pueden dafiar los sistemas hidraulicos del brazo.

No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada.

Levante una sola carga cada vez. La carga de varios objetos distintos puede resultar problematica y dificil
de gobernar.

Aseglrese de que la maquina estad estabilizado antes de levantar cargas. Ponga en servicio los gatos
estabilizadores totalmente extendidos, es la posicion mas segura.

No abandone la maquina con una carga suspendida.

No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas.

Antes de izar una carga, compruebe en la tabla de cargas de la cabina la distancia de extensién maxima
del brazo. No sobrepasa el limite marcado en ella.

Respete siempre las tablas, rétulos y sefiales adheridas a la maquina y haga que las respete el resto del
personal.
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Evite el contacto con el brazo telescdpico en servicio, puede sufrir atrapamientos. Antes de poner en
servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de frenado.

No consienta que se utilicen aparejos, balancines, eslingas o estrobos defectuosos o dafiados.

Aseglrese de que todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o estrobos posean el pestillo de
seguridad que evite el desenganche fortuito. Utilice siempre las prendas de proteccion que se le indiquen
en la obra. Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran separados a una
distancia adecuada que evite el riesgo de desprendimientos en el terreno. Para subir o bajar de la maquina,
se hard de forma frontal utilizando los peldafios y asideros dispuestos para tal funcién.

No acceda a la maquina encaramandose a través de las ruedas.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

No trate de realizar "ajustes" con la mdquina en movimiento o con el motor en funcionamiento. Ademas
estos ajustes se deberan realizar (siempre que se pueda) cuando la maquina esté fria.

No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina.

No trabaje con la maquina en situacion de averia aunque sea con fallos esporddicos. Repérela primero y
luego reanude el trabajo.

Para realizar operaciones de servicio pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee la maquina; a
continuacion realice las operaciones de servicio que necesite.

Antes de subir a la mdquina para iniciar la marcha, se comprobara que no hay nadie en las inmediaciones,
asi como la posible existencia de manchas que indiquen pérdidas de fluidos.

Se prohibe estacionar las maquinas en las zonas de influencia de los bordes de los barrancos, pozos, zanjas
y asimilabas, para evitar los riesgos de vuelcos por fatiga del terreno.

Antes de cruzar un "puente provisional de obra" cerciérese de que tiene la resistencia necesaria para
soportar el peso de la maquina.

Antes del inicio de trabajos con las maquinas, al pie de los taludes ya construidos (o de bermas), de la
obra, se inspeccionardn aquellos materiales (4rboles, arbustos, rocas), inestables que puedan
desprenderse accidentalmente sobre el tajo. Una vez saneados, se procedera al inicio de los trabajos a
maquina.

Si establece contacto entre el camidn y una linea eléctrica, permanezca en su punto solicitando auxilio
mediante la bocina. Una vez le garanticen que puede abandonar el camidn, descienda por la escalerilla
normalmente y desde el dltimo peldafio, salte lo mas lejos posible, sin tocar la tierra y el camion a la vez,
para evitar posibles descargas eléctricas. Ademds no permita que nadie toque el camidn, es muy
peligroso.

Mantenga limpia la cabina de aceites, grasas, trapos, etc.

La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuard a velocidad lenta.

Se prohibe transportar personas en la maquina, salvo en condiciones de emergencia.

Las maquinas estaradn dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

Se prohibe el acceso a las maquinas utilizando la vestimenta sin cefiir (puede engancharse en salientes,
controles, etc.).

Se prohibe encaramarse a la maquina durante la realizacion de cualquier movimiento.

Se prohibe subir o bajar de la maquina en marcha.

Las maquinas estaran de avisador acustico de marcha atras.

Se prohibira la ingestion de bebidas alcohdlicas, tanto antes como durante la ejecucion de los trabajos.
Se prohibird tomar medicamentos que puedan afectar a la seguridad de los trabajos.

Si durante la conduccién sufre un reventdn y pierde la direccidn, mantenga el volante en el sentido en el
que vaya el camion. De esta forma conseguira dominarlo.

Si se agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra otros vehiculos de su porte. Intente la frenada
por roce lateral lo mds suavemente posible, o bien, introduzcase en terreno blando.

Los camiones en estacion, quedaran sefializados mediante "sefiales de peligro".
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v' En caso de calentamiento del motor no debe abrir directamente la tapa del radiador. Evite tocar liquidos

corrosivos, si debe hacerlo protéjase con guantes y gafas antiproyecciones.

No fumar cuando se manipula la bateria ya que los liquidos de ésta desprenden gases inflamables

No fumar cuando se abastezca de combustible.

No tocar directamente el electrolito de la bateria con las manos. Si debe hacerlo por algiin motivo, hagalo

protegido por guantes de seguridad con proteccidn frente a agentes causticos o corrosivos.

v'Si debe manipular el sistema eléctrico por alguna causa, desconecte el motor y extraiga la llave del
contacto totalmente.

v' Cambie el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio para evitar quemaduras.

v Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite. Recuerde que el aceite del
sistema hidrdulico puede ser inflamable.

v’ Durante la limpieza de la maquina, protegerse con mascarilla, mono, y guantes de goma. Cuando utilice
aire a presion, evitar las proyecciones de objetos.

v" No liberar los frenos de la méaquina en posicién de parada, si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacién en las ruedas.

v’ Sitiene que arrancar la maquina, mediante la bateria de otra, tome precauciones para evitar chisporroteo
de los cables. Recuerde que los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. La bateria puede
explosionar.

v’ Vigilar la presién de los neumdticos, trabaje con el inflado a la presién recomendada por el fabricante de
la maquina.

v' Durante el relleno de aire de las ruedas, sitlese tras la banda de rodadura apartandose del punto de
conexiony llanta.

v Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe que funcionen los mandos correctamente.

v" No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles con facilidad y el trabajo le resultard
mds agradable.

v’ Las operaciones de control del buen funcionamiento de los mandos hagalas con marchas sumamente
lentas.

v" Los caminos de circulacién interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y embarramientos
excesivos que mermen la seguridad de la circulacién de la maquinaria.

v Las maquinas, estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.

v Las maquinas, que deban transitar por la via publica, cumpliran con las disposiciones legales necesarias

para realizar esta funcién y llevaran colocado el cinturén de seguridad.

Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga util de la maquin

Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga maxima marcada por el fabricante,

para prevenir los riesgos por sobrecarga.

v Todos los camiones a contratar en esta obra, estaran en perfectas condiciones de conservacién y de
mantenimiento, en prevencion del riesgo por fallo mecanico.

AN

SNENEN

3.2.4.6.4 Revisiones
Diariamente, el conductor antes de iniciar el trabajo, revisara todos los elementos sometidos a esfuerzos.

Periddicamente, se revisaran todos los puntos de escape del motor con el fin de asegurar que el conductor no
recibe en la cabina gases procedentes de la combustidn. Esta precaucion se extremara en los motores provistos
de ventilador de aspiracion para el radiador.

Trimestralmente, al menos, se hara una revision a fondo de los cables, cadenas, cuerdas, poleas, frenos, controles
y sistemas de mando.
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3.2.4.7 Tuberias

Este apartado se refiere a las operaciones realizadas con maquinas de corte de tuberias en las redes de servicios.

3.2.4.7.1 Riesgos mas frecuentes

e Erosiones en las manos.

e Cortes.

e Proyeccion violenta de fragmentos o particulas.
e Rotura del disco.

e Vibraciones.

¢ Ruido.

e Sobre esfuerzos.

e Polvo ambiental.

3.2.4.7.2 Medios de proteccion

Equipos de proteccidn personal

Cascos de seguridad

Cascos protectores auditivos
Mascarillas y gafas contra el polvo
Gafas protectoras contra impactos
Guantes de cuero

Faja y mufiequeras contra vibraciones

AN NN

3.2.4.7.3 Normas de actuacién durante los trabajos

Los materiales precisos para ejecutar las redes de servicio se preparardn y acopiaran en obra con la antelacion
suficiente para que el avance de la apertura de zanjas y pozos sea seguido inmediatamente con la colocacién de
tuberias.

En la ejecucidn de estos trabajos se utilizan maquinas de corte (radiales, sierras, etc.).

Respecto a las medidas de seguridad en lo relacionado con la corriente eléctrica, ya esta detallada en el
correspondiente apartado.

Los operarios de maquinas de corte adoptardn los siguientes medios de proteccidn: cascos de seguridad, cascos
protectores auditivos, mascarillas y gafas contra el polvo, gafas protectoras contra impactos, guantes de cuero y
faja y mufiequeras contra vibraciones.

3.2.4.7.4 Revisiones

Periddicamente se revisara el estado de las maquinas con especial atencion a los elementos de seguridad de éstas.

3.3 Servicio médico: reconocimiento y botiquin
La empresa contratista debera disponer de un Servicio Médico de Empresa propio o mancomunado, segun el
Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa, Orden Ministerial del 21 de Noviembre de 1959.

Todos los operarios que empiecen a trabajar en la instalacién deberdn pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.
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Si el agua disponible no proviene de la red de abastecimiento de la poblacién, se analizard para determinar su
potabilidad y ver si es apta para el consumo de los trabajadores. Sino lo fuera, se facilitard a éstos agua potable
en vasijas cerradas y con las adecuadas garantias.

El botiquin se encontrara en local limpio y adecuado al mismo. Segln plano incluido en el Documento Il de este
estudio de Seguridad y Salud. Estard sefializado convenientemente tanto el propio botiquin como su exterior,
donde existira sefializacion de indicacion de acceso al mismo. El botiquin se encontrara cerrado, pero no bajo
llave o candado que dificulte el acceso a su material en caso de urgencia. La persona que la atienda habitualmente,
ademads de los conocimientos médicos minimos preciso y su practica, estara preparada, en caso de accidente, para
redactar un parte de botiquin que, posteriormente, con mas datos, servird para redactar el parte interno de la
empresay, ulteriormente, si fuera preciso, como base para la redaccién del Parte Oficial de Accidente.

El botiquin contendrd, al menos, lo que sigue: agua oxigenada, alcohol de 96%, tintura y yodo, mercuro-cromo,
amoniaco, gasa estéril, algodon hidrdfilo, vendas, esparadrapo, antiespasmédicos, analgésicos y tonicos cardiacos
de urgencia, torniquete, bolsas de goma para agua o hielo, guantes esterilizados, jeringuillas, hervidos, agujas para
inyectables, termdmetro clinico, agua de azahar, tiritas, pomada de pental, lapiz termosan, pinza de Pean, tijeras,
una pinza tiralenguas y un abrebocas. La persona habitualmente encargada de su uso repondrd, inmediatamente,
el material utilizado. Independientemente de ello se revisara mensualmente el botiquin, reponiendo o
sustituyendo todo lo que fuere preciso.

La persona habitualmente encargada de su uso repondra, inmediatamente, el material utilizado.
Independientemente de ello se revisara mensualmente el botiquin, reponiendo o sustituyendo todo lo que fuere
preciso.

Se cumplird ampliamente el Articulo 43 de la Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo, Orden
Ministerial (Trabajo) de 9 de Marzo de 1971.

3.4 Vigilantes de Seguridad y comité de seguridad y salud

La empresa contratista tendrd nombrado, o nombrarg, un Vigilante de Seguridad que sera, o un técnico de Servicio
Técnico de Seguridad y Salud ya mencionado, o un monitor de Seguridad o socorrista formado entre los superiores
de la empresa. En todo caso, serd persona debidamente preparada en estas materias. El Vigilante de Seguridad
tendrad a su cargo los cometidos que siguen:

— Promover el interés y cooperacidn de los operarios en orden a la Seguridad y Salud del Trabajo.

— Comunicar por orden jerdrquico o, en su caso, directamente al empresario, las situaciones de peligro que
puedan producirse en cualquier puesto de trabajo, y proponer las medidas que, a su juicio, deban
adaptarse.

— Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones, maquinas, herramientas y
procesos laborales en la empresa, y comunicar al empresario la existencia de riesgos que puedan afectar
a la vida o salud de los trabajadores, con objeto de que sean puestas en practica las oportunas medidas
de prevencién.

— Prestar, como cualquier monitor de seguridad o socorrista, los primeros auxilios a los accidentados y
proveer cuanto fuera necesario para que reciban la inmediata asistencia sanitaria que el estado o situacién
de los mismos pudiera requerir.

Las funciones del Vigilante de Seguridad seran compatibles con las que normalmente presta en la empresa el
operario designado al efecto.
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3.5 Locales de higiene y bienestar
Se dispondran de vestuario, servicios higiénicos y comedor para los operarios, dotados como sigue.
La superficie minima comun de vestuarios y aseos serd, por lo menos, de dos metros cuadrados por cada operario.

El vestuario estara provisto de bancos o asientos y de taquillas individuales, con llave, para guardar la ropa, el
calzado y calefaccién.

Los aseos dispondran de un lavabo con agua fria y caliente, provisto de jabdn, por cada diez (10) empleados o
fraccion de esta cifra y de espejos de dimensiones adecuadas y calefaccion.

Se dotardn los aseos de secadores de aire caliente O toallas de papel, existiendo, en este ultimo caso, recipientes
adecuados para depositar las usadas.

Al realizar trabajos marcadamente sucios, se facilitaran los medios especiales de limpieza.

Existiran retretes con descarga automatica de agua corriente y papel higiénico. Existiendo, al menos, un inodoro
por cada quince (15) hombres o fraccién de esta cifra. Los retretes no tendran comunicacion directa con comedor
y con vestuario.

Las dimensiones minimas de las cabinas serdn 1 metros por 1,20 de superficie y 2,30 metros de altura.

Las puertas impedirdn totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran provistas de cierre interior y de una
percha.

Se instalard una ducha de agua fria y caliente por cada diez trabajadores o fraccion de esta cifra.
Las duchas estaran aisladas, cerradas en compartimentos individuales, con puertas dotadas de cierre interior.

Los suelos, paredes y techos de los retretes, duchas, sala de aseo y vestuario seran continuos, lisos e
impermeables, realizados con materiales sintéticos preferiblemente en tonos claros y estos materiales permitiran
el lavado de liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.

Todos sus elementos, tales como grifos, desaglies y alcachofas de duchas, estaran siempre en perfecto estado de
funcionamiento y las taquillas y bancos aptos para su utilizacion.

Andlogamente, los pisos, paredes y techos de comedor seran lisos y susceptibles de facil limpieza tendran una
iluminacién, ventilacion y temperatura adecuadas y la altura minima de techo serd de 2,60 metros.

A tal efecto, los vestuarios y comedor dispondran de calefaccion.
Se dispondra de un fregadero con agua potable para la limpieza de utensilios.

El comedor dispondra de mesas y asientos con respaldo, calienta comidas y un recipiente de cierre hermético para
desperdicios.

Para la limpieza y conservacién de estos locales en las condiciones pedidas, se dispondra de un trabajador con la
dedicacién necesaria.

3.6 Plande seguridad y salud

De acuerdo con este estudio, la empresa adjudicataria de las obras redactara, antes del comienzo de las mismas,
un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcion
de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en este estudio.

Este Plan debe ser revisado y aprobado, en su caso, por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud.
Se incluird en el mismo la periodicidad de las revisiones que han de hacerse a los vehiculos y maquinaria.

En la oficina principal de la obra, en poder del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion
de la obra, o en su defecto de la Direccidn Facultativa, existira un libro de incidencias habilitado al efecto. Dicho
libro habra de ser facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan
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correspondiente o por la Oficina de Supervisién de Proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras de
las Administraciones publicas.

Este libro constara de hojas cuadruplicadas que se destinaran a:

- Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la Provincia donde se realiza la obra.

- Direccién Facultativa de las mismas.

- Contratista adjudicatario de la obra y, en su defecto, Vigilante de Seguridad y representantes de los
trabajadores.

- De acuerdo al Real Decreto 1627/1997, indicado anteriormente, podran hacerse anotaciones en dicho
libro:

- La Direccién Facultativa.

- El Coordinador en materia de Seguridad y Salud.

- Los representantes del Contratista.

- Los representantes de los Subcontratistas y trabajadores auténomos.

- Los Técnicos de los Gabinetes Provinciales de Seguridad y los representantes de los trabajadores.

Unicamente se podran hacer anotaciones relacionadas con la inobservancia de las instrucciones y
recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud.

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud enviard, en un plazo de 24 horas, cada una de las copias a los
destinatarios previstos anteriormente.

Toledo, septiembre de 2.022

El Ingeniero Autor del Proyecto

Fdo.: D Luis Miguel Jumela Romero

> | l
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4 PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

cODIGO

FSS01
§S01C01
mS01A010

mS01A080

mS01A030

mS01C070

mS01D020

mS01E050

mS01F060

mS01G010

mS01G080

mS01H090

mS01H050

mS01H010

mS01A140

mS01B020

mS01G050

RESUMEN

FASE 1

PROTECCIONES INDIVIDUALES

ud CASCO SEGURIDAD HOMOLOGADO

Casco de seguridad homologado.

ud CHALECO REFLECTANTE

Chaleco reflectante para obras (trabajos nocturnos) compuesto de
cinturén y tirantes de tela reflectante, valorado en funcion del nimero
optimo de utilizaciones. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
ud MONO DE TRABAJO

Mono de trabajo. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

ud MASCARILLA CELULOSA

Mascarilla autofiltrante de celulosa para trabajo con polvo y humos,
homologada.

ud GAFAS VINILO VISOR POLICARB.

Gafas de montura de vinilo con pantalla exterior de policarbonato,
pantalla interior antichoque y cdmara de aire entre las dos pantallas,
para trabajos con riesgo de impactos en los ojos, homologadas.

ud PAR TAPONES ANTIRUIDO SILIC.

Par de tapones antiruido fabricados con silicona moldeable de uso
independiente, o unidos por una banda de longitud ajustable compatible
con el casco de seguridad, homologados.

ud CINTURON ANTIVIBRATORIO

Cinturén de seguridad antivibratorio para proteccion de los rifiones,
homologado.

ud PAR GUANTES NITRILO/VINILO

Par de guantes de proteccion para carga y descarga de materiales
abrasivos fabricados en nitrilo/vinilo con refuerzo en dedos pulgares,
homologados. i

ud PAR GUANTES DIELECTRICOS B.T.

Par de guantes de proteccion eléctrica de baja tension fabricados con
material dieléctrico, homologados.

ud PAR DE BOTAS LONA Y SERRAJE

Par de botas de seguridad para proteccion de impactos en dedos
fabricadas en lona y serraje con piso de goma en forma de sierra,
antideslizantes, tobilleras acolchadas y puntera metélica interior,
homologadas. )

ud PAR DE BOTAS DIELECTRICAS B.T

Par de botas de proteccion eléctrica de baja tension fabricadas con
material dieléctrico, homologadas.

ud PAR DE BOTAS GOMA

Par de botas de proteccién para trabajos en agua, barro, hormigén y
pisos con riesgo de deslizamiento fabricadas en goma forrada con lona
de algodon y piso antideslizante, homologadas.

ud PAR DE BOTAS AISLANTES

Par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 V. de tension
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
ud PANTALLA SOLD.ELECTR.CABEZA

Pantalla de soldadura eléctrica de cabeza, mirilla abatible, resistente a
la perforacion y penetracion por objeto candente, antiinflamable,
homologada.

ud PAR GUANTES SERRAJE MANGA 12

Par de guantes de proteccion en trabajos de soldadura fabricado en
serraje con manga de 12 cm, homologados.

CANTIDAD

PRECIO

5,53

15,33

13,95

19,52

34,25

42,92

16,09

14,42

26,58

IMPORTE

44,24

122,64

93,84

19,92

54,24

111,60

23,99

44,08

78,08

68,50

85,84

64,36

28,84

26,58

3,27

copIGo
mS01G100
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RESUMEN
ud PAR MANGUITOS SOLDADURA

Par de manguitos para trabajos de soldadura fabricados en piel,

homologados.

TOTAL SS01C01

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 6,16 6,16
876,18
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CODIGO
§801C02

mS02A020

mS02A060

mS02A080

mS02A100

mS02A140

mS02A170

mS02A200

mS02A220

mS02A250

mS02A240

mS02A260

mS02A270

mS02B010

RESUMEN

PROTECCIONES COLECTIVAS

ud SENAL PELIGRO 0,90 m

Suministro y colocacion de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 0,90 m
con tripode de acero galvanizado de acuerdo con las especificaciones y

modelos del MOPTMA valorada segtin el nimero 6ptimo de utilizaciones.

ud SENAL PRECEPTIVA 0,60 m

Suministro y colocacion de sefial preceptiva reflectante tipo "B" de 0,60
m con tripode de acero galvanizado de acuerdo con las especificaciones
y modelos del MOPTMA valorada segun el nimero 6ptimo de
utilizaciones.

ud PANEL DIRECCIONAL 1,95x0,45

Suministro y colocacion de panel direccional provisional reflectante de
1,95x0,45 m sobre soportes con base en T de acuerdo con las
especificaciones y modelos del MOPTMA valorado segun el nimero
optimo de utilizaciones.

ud SENAL OBLIGACION CON SOPORTE

Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo obligacion
de 45x33 cm con soporte metalico de 50 mm de didmetro de acuerdo
con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcion del
namero 6ptimo de utilizaciones.

ud SENAL ADVERTENCIA CON SOPORTE

Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo advertencia
de 45x33 cm con soporte metalico de 50 mm de didmetro de acuerdo
con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcion del
namero 6ptimo de utilizaciones.

ud SENAL INFORM.60x40 cm c/SOP.

Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo informacion
de 60x40 cm con soporte metalico de 50 mm de didmetro de acuerdo
con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcion del
ntimero 6ptimo de utilizaciones.

ud CONO BALIZAMIENTO 50 cm

Suministro y colocacién de cono de balizamiento reflectante de 50 cm de
acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorado en
funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.

ud LAMPARA INTERMITENTE TRIPODE

Suministro y colocacion de lampara intermitente con célula fotoeléctrica
sin pilas sobre tripode de acero galvanizado, de acuerdo con los
modelos y especificaciones del MOPTMA, valorada en funcion del
ntimero 6ptimo de utilizaciones.

ud BARRERA NEW JERSEY

Barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40 de material plastico
hueco lastrable.

m  CORDON DE BALIZAMIENTO

Suministro y colocacién de corddn de balizamiento reflectante sobre
soporte de acero galvanizado de didmetro 10 mm de acuerdo con las
especificaciones y modelos del MOPTMA, valorado en funcion del
numero dptimo de utilizaciones.

ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm

Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm
de espesor nominal. Tamafo 700x1000 mm. Valido para incluir hasta
15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido el paso a toda
persona ajena a la obra", i/colocacion.

ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.

Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obligatoria, tipo
paleta. (amortizable en dos usos). s/R.D. 485/97.

m  VALLA METALICA

Valla metalica para acotamiento de espacios y contencion de peatones
formada por elementos autdnomos normalizados de 2,50x1,10 m,
incluso montaje y desmontaje de los mismos segUn la normativa
vigente, modelo SV 18-5 de las Normas Municipales, valorada en
funcion del nimero optimo de utilizaciones.

CANTIDAD

10,00

PRECIO

13,27

12,92

28,93

13,66

13,66

16,87

16,07

17,09

12,08

IMPORTE

26,54

2584

28,93

27,32

27,32

33,74

160,70

34,18

283,44

57,80

12,08

11,92

17,40

coDIGO
mS02D180

mS02F010

mS02F030

mS02G020

mS02G030

mS02G040
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RESUMEN

m  MALLA POLIETILENO DE SEGURIDAD

Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color
naranja de 1 m de altura, tipo stopper, i/colocacion y desmontaje
(amortizable en 3 usos). s/R.D. 486/97.

ud EXTINTOR CO2 6 KG

Extintor manual de nieve carbénica de 6 kg colocado sobre soporte
fijlado a paramento vertical incluso p.p. de pequefio material, recargas y
desmontaje seguin la normativa vigente, valorado en funcion del nimero
Optimo de utilizaciones.

ud EXTINTOR POLVO SECO 6 KG

Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente A,B,C,E de 6 kg
colocado sobre soporte fijado a paramento vertical incluso p.p. de
pequefio material, recargas y desmontaje segun la normativa vigente,
valorado en funcién del nimero dptimo de utilizaciones.

ud DIFERENCIAL 300 mA

Suministro, instalacién y desmontaje de interruptor diferencial de media
sensibilidad de 300 Ma.

ud DIFERENCIAL 30 mA

Suministro, instalacién y desmontaje de interruptor diferencial de alta
sensibilidad de 30 Ma.

ud CUADRO ELECTRICO

Suministro ,instalacién y montaje de cuadro eléctrico formado por
armario con aparellaje fijo para alojamiento de aparamenta.

TOTAL SS01C02

CANTIDAD
25,00

PRECIO IMPORTE

2,18 54,50
87,55 87,55
43,69 43,69

207,61 207,61
233,43 233,43
143,82 143,82

1.517,81
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HIGIENE Y BIENESTAR

ud CASETA ASEOS 20,50 m*<6 m 1,00
Caseta prefabricada modulada de 20,50 m2 de superficie para aseos o

botiquin (incluyendo distribucion interior, instalaciones y aparatos

sanitarios) en obras de duracion no mayor de 6 meses formada por

estructura de perfiles laminados en frio, cerramientos y cubierta de

panel sandwich en chapa prelacada por ambas caras, aislamiento con

espuma de poliuretano, carpinteria de aluminio anodizado con vidrieria,

rejas de proteccion y suelo con soporte de perfileria, tablero fendlico y

pavimento, incluso preparacion del terreno, cimentacion, soportes de

hormigén H-20 armado con acero B400S, placas de asiento, conexion

de instalaciones, transportes, colocacion y desmontaje segun la

normativa vigente, y valorada en funcién del nimero 6ptimo de

utilizaciones

ud CASETAVEST.20,50 m?<6 m 1,00
Caseta prefabricada modulada de 20,50 m2 de superficie para

vestuarios (incluyendo distribucion interior e instalaciones) en obras de

duracion menor de 6 meses formada por estructura de perfiles

laminados en frio, cerramientos y cubierta de panel sandwich en chapa

prelacada por ambas caras, aislamiento con espuma de poliuretano,

carpinteria de aluminio anodizado con vidrieria, rejas de proteccion y

suelo con soporte de perfileria, tablero fendlico y pavimento, incluso

preparacion del terreno,cimentacion, soportes de hormigon H-20

armado con acero B400S, placas de asiento, conexion de instalaciones,
transportes, colocacion y desmontaje segUin la normativa vigente, y

valorada en funcién del nimero optimo de utilizaciones.

m2 AMUEBLAMIENTO PROV.ASEOS 4,00
Amueblamiento provisional en local para aseos comprendiendo

perchas, jaboneras, secamanos automatico, espejos, portarollos y cubo

de basura totalmente terminado, incluso desmontaje y segun la

normativa vigente, valorado en funcion del nimero éptimo de

utilizaciones y medida la superficie Util de local amueblado.

m2 AMUEBLAMIENTO PROV.VESTUARIO 12,00
Amueblamiento provisional en local para vestuario comprendiendo

taquillas individuales con llave, asientos prefabricados y espejos

totalmente terminado, incluso desmontaje y seglin la normativa vigente,

valorado en funcién del nimero 6ptimo de utilizaciones y medida la

superficie Util de local amueblado.

ud HORA BRIGADA SEGURIDAD 12,00
Mano de obra de brigada de seguridad empleada en mantenimiento y

reposicion de protecciones (Oficial 2a. y peon)

ud HORA MANTENIMIENTO LOCALES 6,00
Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de locales e

instalaciones para el personal (Pedn)

TOTAL SS01C03

CANTIDAD

PRECIO

1.204,49

1.149,42

10,51

22,89

28,26

17,98

TOTAL FSS01

IMPORTE

1.204,49

1.149,42

42,04

274,68

339,12

107,88

3.117,63

5.511,62

coDIGO

FSS02
§802C01
mS01A010

mS01A080

mS01A030

mS01C070

mS01D020

mS01E050

mS01F060

mS01G010

mS01G080

mS01H090

mS01H050

mS01H010

mS01A140

mS01B020

mS01G050

mS01G100
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RESUMEN

FASE 2

PROTECCIONES INDIVIDUALES

ud CASCO SEGURIDAD HOMOLOGADO 10,00 5,53 55,30
Casco de seguridad homologado.

ud CHALECO REFLECTANTE 10,00 15,33 153,30
Chaleco reflectante para obras (trabajos nocturnos) compuesto de

cinturén y tirantes de tela reflectante, valorado en funcion del nimero

optimo de utilizaciones. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

ud MONO DE TRABAJO 5,00 23,46 117,30
Mono de trabajo. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

ud MASCARILLA CELULOSA 10,00 2,49 24,90
Mascarilla autofiltrante de celulosa para trabajo con polvo y humos,

homologada.

ud  GAFAS VINILO VISOR POLICARB. 4,00 13,56 54,24
Gafas de montura de vinilo con pantalla exterior de policarbonato,

pantalla interior antichoque y camara de aire entre las dos pantallas,

para trabajos con riesgo de impactos en los ojos, homologadas.

ud PAR TAPONES ANTIRUIDO SILIC. 10,00 13,95 139,50
Par de tapones antiruido fabricados con silicona moldeable de uso

independiente, o unidos por una banda de longitud ajustable compatible

con el casco de seguridad, homologados.

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

ud  CINTURON ANTIVIBRATORIO 1,00 23,99 23,99
Cinturon de seguridad antivibratorio para proteccion de los rifiones,

homologado.

ud  PAR GUANTES NITRILOVINILO 10,00 5,51 55,10

Par de guantes de proteccion para carga y descarga de materiales

abrasivos fabricados en nitrilo/vinilo con refuerzo en dedos pulgares,

homologados. )

ud  PAR GUANTES DIELECTRICOS B.T. 6,00 19,52 17,12
Par de guantes de proteccion eléctrica de baja tension fabricados con

material dieléctrico, homologados.

ud PAR DE BOTAS LONA Y SERRAJE 4,00 34,25 137,00
Par de botas de seguridad para proteccion de impactos en dedos

fabricadas en lona y serraje con piso de goma en forma de sierra,

antideslizantes, tobilleras acolchadas y puntera metalica interior,

homologadas.

ud  PAR DE BOTAS DIELECTRICAS B.T 4,00 42,92 171,68
Par de botas de proteccion eléctrica de baja tension fabricadas con

material dieléctrico, homologadas.

ud PAR DE BOTAS GOMA 6,00 16,09 96,54
Par de botas de proteccion para trabajos en agua, barro, hormigon y

pisos con riesgo de deslizamiento fabricadas en goma forrada con lona

de algodon y piso antideslizante, homologadas.

ud PAR DE BOTAS AISLANTES 4,00 14,42 57,68
Par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 V. de tension

(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

ud PANTALLA SOLD.ELECTR.CABEZA 1,00 26,58 26,58
Pantalla de soldadura eléctrica de cabeza, mirilla abatible, resistente a

la perforacion y penetracion por objeto candente, antiinflamable,

homologada.

ud PAR GUANTES SERRAJE MANGA 12 1,00 3,27 3,27
Par de guantes de proteccion en trabajos de soldadura fabricado en

serraje con manga de 12 cm, homologados.

ud PAR MANGUITOS SOLDADURA 1,00 6,16 6,16
Par de manguitos para trabajos de soldadura fabricados en piel,
homologados.

TOTAL SS02C01 1.239,66




Ayuntamiento de

POZUELO |
DE ALARCON

ZONA DE BAJAS EMISIONES
POZUELO DE ALARCON (MADRID)

SEGURIDAD Y SALUD - PRESUPUESTO

CODIGO
$§802C02

mS02A020

mS02A060

mS02A080

mS02A100
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mS02A200
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mS02A250

mS02A240
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RESUMEN

PROTECCIONES COLECTIVAS

ud SENAL PELIGRO 0,90 m

Suministro y colocacion de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 0,90 m
con tripode de acero galvanizado de acuerdo con las especificaciones y

modelos del MOPTMA valorada segtn el nimero 6ptimo de utilizaciones.

ud SENAL PRECEPTIVA 0,60 m

Suministro y colocacion de sefial preceptiva reflectante tipo "B" de 0,60
m con tripode de acero galvanizado de acuerdo con las especificaciones
y modelos del MOPTMA valorada segun el nimero 6ptimo de
utilizaciones.

ud PANEL DIRECCIONAL 1,95x0,45

Suministro y colocacion de panel direccional provisional reflectante de
1,95x0,45 m sobre soportes con base en T de acuerdo con las
especificaciones y modelos del MOPTMA valorado segun el nimero
optimo de utilizaciones.

ud SENAL OBLIGACION CON SOPORTE

Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo obligacion
de 45x33 cm con soporte metalico de 50 mm de didmetro de acuerdo
con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcion del
namero 6ptimo de utilizaciones.

ud SENAL ADVERTENCIA CON SOPORTE

Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo advertencia
de 45x33 cm con soporte metalico de 50 mm de didmetro de acuerdo
con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcion del
namero 6ptimo de utilizaciones.

ud SENAL INFORM.60x40 cm c/SOP.

Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo informacion
de 60x40 cm con soporte metalico de 50 mm de didmetro de acuerdo
con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcion del
ntimero 6ptimo de utilizaciones.

ud CONO BALIZAMIENTO 50 cm

Suministro y colocacién de cono de balizamiento reflectante de 50 cm de
acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorado en
funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.

ud LAMPARA INTERMITENTE TRIPODE

Suministro y colocacion de lampara intermitente con célula fotoeléctrica
sin pilas sobre tripode de acero galvanizado, de acuerdo con los
modelos y especificaciones del MOPTMA, valorada en funcion del
ntimero 6ptimo de utilizaciones.

ud BARRERA NEW JERSEY

Barrera tipo New Jersey ensamblable de 100x80x40 de material plastico
hueco lastrable.

m  CORDON DE BALIZAMIENTO

Suministro y colocacién de corddn de balizamiento reflectante sobre
soporte de acero galvanizado de didmetro 10 mm de acuerdo con las
especificaciones y modelos del MOPTMA, valorado en funcion del
numero dptimo de utilizaciones.

ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm

Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm
de espesor nominal. Tamafo 700x1000 mm. Valido para incluir hasta
15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido el paso a toda
persona ajena a la obra", i/colocacion.

ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.

Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obligatoria, tipo
paleta. (amortizable en dos usos). s/R.D. 485/97.

m  VALLA METALICA

Valla metalica para acotamiento de espacios y contencion de peatones
formada por elementos auténomos normalizados de 2,50x1,10 m,
incluso montaje y desmontaje de los mismos segUn la normativa
vigente, modelo SV 18-5 de las Normas Municipales, valorada en
funcion del nimero optimo de utilizaciones.

CANTIDAD

10,00

12,00

50,00

PRECIO

13,27

12,92

28,93

13,66

13,66

16,87

16,07

17,09

12,08

IMPORTE

26,54

2584

28,93

27,32

27,32

33,74

160,70

51,27

425,16

144,50

24,16

11,92

34,80

CODIGO
mS02D180

mS02F010

mS02F030

mS02G010

mS02G020

mS02G030

mS02G040
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m  MALLA POLIETILENO DE SEGURIDAD

Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiultravioleta, color
naranja de 1 m de altura, tipo stopper, i/colocacion y desmontaje
(amortizable en 3 usos). s/R.D. 486/97.

ud EXTINTOR CO2 6 KG

Extintor manual de nieve carbénica de 6 kg colocado sobre soporte
fijlado a paramento vertical incluso p.p. de pequefio material, recargas y
desmontaje seglin la normativa vigente, valorado en funcion del nimero
optimo de utilizaciones.

ud EXTINTOR POLVO SECO 6 KG

Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente A,B,C,E de 6 kg
colocado sobre soporte fijado a paramento vertical incluso p.p. de
pequefio material, recargas y desmontaje segun la normativa vigente,
valorado en funcién del nimero 6ptimo de utilizaciones.

ud INSTALACION TOMA DE TIERRA

Instalacion de toma de tierra compuesta por cable de cobre y electrodo
conectado a tierra en cuadros de electricidad, maquinas eléctricas, etc.,
incluso desmontaje.

ud DIFERENCIAL 300 mA

Suministro, instalacion y desmontaje de interruptor diferencial de media
sensibilidad de 300 Ma.

ud DIFERENCIAL 30 mA

Suministro, instalacién y desmontaje de interruptor diferencial de alta
sensibilidad de 30 Ma.

ud CUADRO ELECTRICO

Suministro, instalacién y montaje de cuadro eléctrico formado por
armario con aparellaje fijo para alojamiento de aparamenta.

TOTAL $502C02

CANTIDAD
50,00

PRECIO IMPORTE

2,18 109,00
87,55 87,55
43,69 43,69

291,63 291,63
207,61 207,61
233,43 233,43
143,82 143,82

2.138,93
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HIGIENE Y BIENESTAR

ud CASETA ASEOS 20,50 m*<6 m

Caseta prefabricada modulada de 20,50 m2 de superficie para aseos o
botiquin (incluyendo distribucion interior, instalaciones y aparatos
sanitarios) en obras de duracion no mayor de 6 meses formada por
estructura de perfiles laminados en frio, cerramientos y cubierta de
panel sandwich en chapa prelacada por ambas caras, aislamiento con
espuma de poliuretano, carpinteria de aluminio anodizado con vidrieria,
rejas de proteccion y suelo con soporte de perfileria, tablero fendlico y
pavimento, incluso preparacion del terreno, cimentacion, soportes de
hormigén H-20 armado con acero B400S, placas de asiento, conexion
de instalaciones, transportes, colocacion y desmontaje segun la
normativa vigente, y valorada en funcion del nimero éptimo de
utilizaciones

ud CASETAVEST.20,50 m*<6 m

Caseta prefabricada modulada de 20,50 m2 de superficie para
vestuarios (incluyendo distribucion interior e instalaciones) en obras de
duracion menor de 6 meses formada por estructura de perfiles
laminados en frio, cerramientos y cubierta de panel sandwich en chapa
prelacada por ambas caras, aislamiento con espuma de poliuretano,
carpinteria de aluminio anodizado con vidrieria, rejas de proteccion y
suelo con soporte de perfileria, tablero fendlico y pavimento, incluso
preparacion del terreno,cimentacion, soportes de hormigon H-20
armado con acero B400S, placas de asiento, conexion de instalaciones,
transportes, colocacion y desmontaje segun la normativa vigente, y
valorada en funcién del nimero dptimo de utilizaciones.

m2 AMUEBLAMIENTO PROV.ASEOS

Amueblamiento provisional en local para aseos comprendiendo
perchas, jaboneras, secamanos automatico, espejos, portarollos y cubo
de basura totalmente terminado, incluso desmontaje y segun la
normativa vigente, valorado en funcion del nimero éptimo de
utilizaciones y medida la superficie Util de local amueblado.

m2 AMUEBLAMIENTO PROV.VESTUARIO

Amueblamiento provisional en local para vestuario comprendiendo
taquillas individuales con llave, asientos prefabricados y espejos
totalmente terminado, incluso desmontaje y seglin la normativa vigente,
valorado en funcién del nimero 6ptimo de utilizaciones y medida la
superficie Util de local amueblado.

ud HORA BRIGADA SEGURIDAD

Mano de obra de brigada de seguridad empleada en mantenimiento y
reposicion de protecciones (Oficial 2a. y peon)

ud HORA MANTENIMIENTO LOCALES

Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de locales e
instalaciones para el personal (Peon)

TOTAL $802C03

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1,00 1.204,49 1.204,49

1,00 1.149,42 1.149,42

4,00 10,51 42,04

12,00 22,89 274,68

12,00 28,26 339,12

6,00 17,98 107,88

3.117,63

TOTAL FSS02

6.496,22

TOTAL PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

12.007,84
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Toledo, septiembre de 2.022

El Ingeniero Autor del Proyecto

Fdo.: D Luis Miguel Jumela Romero
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2 PLANOS

PLN21: SITUACION DE ZONAS DE BAJAS EMISIONES

PL N22: EMPLAZAMIENTO DE DISPOSITIVOS EN ZBE. FASE 1
PLN23: EMPLAZAMIENTO DE DISPOSITIVOS EN ZBE. FASE 2

PL N2 4: OBRA CIVIL: CANALIZACIONES Y ARQUETAS

PLN25: BACULOS, BASAMENTOS, ANCLAJES Y TOMAS DE TIERRA
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REVESTIMIENTO

PERNO DE ACERO
M 14 X 340 mm.
A COLOCAR

S/ PLANTILLA

TAPA DE
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3 PLIEGO DE CONDICIONES

3.1 OBJETO

El presente Pliego de Condiciones tiene por objeto definir técnicamente los trabajos de obras civiles, equipamiento
y elementos necesarios para la ejecuciéon del PROYECTO DE IMPLANTACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE
LAS ZONAS DE BAJAS EMISIONES (ZBE) DE POZUELO DE ALARCON.

3.2 ALCANCE

El presente proyecto se ejecutara integramente en el municipio de Pozuelo de Alarcén y se refiere a todas las
instalaciones y actuaciones propuestas para llevar a cabo la instalacion de una Plataforma de Movilidad Inteligente
en el municipio de Pozuelo de Alarcon capaz de gestionar el control de acceso a las ZBE simultaneamente con
otros sistemas de movilidad instalados en la ciudad.

3.3 NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Se debera tener en cuenta la siguiente normativa (junto con sus correspondientes actualizaciones):

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITCBT.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicién. (BOE 13102/08).

e Orden 2726/2009, de 16 de julio, por la que se regula la gestién de residuos de construccion y demolicion
en la Comunidad de Madrid (BOCM de 07/0812009).

e Ley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014.

e Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas RD 1098/2001, y RD 773/2015
de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas

e R.D. 1890/08 Nuevo Reglamento Eficiencia Energética Alumbrado Exterior.

e Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones bésicas de accesibilidad y
no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados y edificaciones. (BOE 11/05/07)

e Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones bdsicas de
accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizaciéon de los modos de transporte para personas
con discapacidad. (BOE 04/12/07)

e Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
bésicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizaciéon de los espacios publicos
urbanizados.

e Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el Reglamento Técnico
de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectdnicas.
(BOCM 24/04/07).

e Instruccion de hormigén estructural EHE-08.
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ORDEN CTE/1296/2003, de 14 de mayo, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de los edificios y la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones,
aprobado por el Real Decreto 401/2003, de 4 de abril.
Norma UNE 199142-3. Deteccion de vehiculos infractores. Parte 3: Especificacion funcional y protocolos
para el control en las Zonas de Bajas Emisiones y UVAR.
Plataforma de vehiculo conectado de la Direccion General de Trafico DGT 3.0
ORDEN ITC/1077/2006, de 6 de abril, por la que se establece el procedimiento a seguir en las instalaciones
colectivas de recepcion de television en el proceso de su adecuacion para la recepcion de la television
digital terrestre y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras
comunes de telecomunicacién en el interior de los edificios.
Normativa UNE aplicable:
o Norma UNE 133100-1: 2002. Infraestructura para redes de telecomunicaciones. Parte 1 —
Canalizaciones Subterrdneas
o Norma UNE 133100-2: 2002. Infraestructura para redes de telecomunicaciones. Parte 2 —
Arquetas y camaras de registro
o Norma UNE 133100-3: 2002 Infraestructura para redes de telecomunicaciones. Parte 3 — Tramos
Interurbanos
o Norma UNE 133100-4: 2002. Infraestructura para redes de telecomunicaciones. Parte 4 — Lineas
aéreas
o Norma UNE 133100-5: 2002. Infraestructura para redes de telecomunicaciones. Parte 5 —
Instalacion en fachada
Recomendacion UIT L.48 Técnica de instalacion con minizanjadora
Recomendacion UIT L.49 Técnica de instalacién con microzanja.
Recomendacion UIT L.49 UIT-T G.652. Caracteristicas de las fibras y cables 6pticos monomodo.
Recomendacion UIT-T G.657. Caracteristicas de las fibras y cables 6pticos monomodo insensibles a la
pérdida por flexion para la red de acceso.
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension.
Ley 9/2014, de 9 de mayo Ley General de Telecomunicaciones
REGLAMENTO (UE) 2016/679 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 27 de abril de 2016 relativo
a la proteccion de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales y a la libre
circulacion de estos datos y por el que se deroga la Directiva 95/46/CE (Reglamento general de proteccion
de datos).
Correccion de errores del Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de abril
de 2016, relativo a la proteccion de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos
personalesy a la libre circulacién de estos datos y por el que se deroga la Directiva 95/46/CE (Reglamento
general de proteccidn de datos).
Real Decreto-ley 14/2019, de 31 de octubre, por el que se adoptan medidas urgentes por razones de
seguridad publica en materia de administracion digital, contratacion del sector publico vy
telecomunicaciones.
Ley General de Telecomunicaciones 32/2003.
Ley 38/1999, de 5 de noviembre Ordenacion de la Edificacion
Ley 8/2007, de 28 de mayo, Ley de suelo
Normativa vigente en materia de Seguridad y Salud
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e Normativa municipal de aplicacion.

e Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases de Régimen Local

e Real Decreto Legislativo 6/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre
Tréfico, circulacién de vehiculos a Motor y Seguridad Vial.

e Real Decreto 596/1999, de 16 de abril, por el que se aprueba el reglamento de desarrollo y ejecucion de
la Ley Orgdnica 4/1997, de 4 de agosto, por la que se regula la utilizacion de viedocdmaras por las Fuerzas
y Cuerpos de Seguridad en lugares publicos. Disposicion adicional unica régimen aplicable a las
videocdmaras para la vigilancia, control y disciplina del trafico

3.4 CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS INSTALACIONES

3.4.1 CANALIZACIONES EN TIERRA

Se realizaran con unas dimensiones de 400 x 600 mm donde se depositardn uno/dos tubos, sujetos con
separadores encastrados cada metro. Cada tramo de tubo se unira al otro mediante unién machihembrada y
sellada.

Estos tubos se colocaran a una distancia del suelo de 100 mm sobre cama de arena e ird recubierto de hormigén
en masa del tipo H-125. El hormigdn se realizara en el propio lugar de la obra con mezcla de agua, cemento, arena
y aridos & se transportara en cuba hormigonera desde la planta mds cercana. Desde la cota del hormigdn hasta la
superficie, se rellenard con tierra procedente de la excavacion compactada hasta que no exista diferencia visual
con el entorno.

El sobrante de la excavacion se transportara en camion a vertedero o gestor de residuos autorizado.

3.4.2 CANALIZACIONES EN CALZADA

Se realizaran con unas dimensiones de 400 x 800 mm. donde se depositardn dos/tres tubos, sujetos con
separadores encastrados cada metro. Cada tramo de tubo se unira al otro mediante unién machihembrada y
sellada.

Estos tubos se colocaran a una distancia del suelo de 100 mm sobre cama de arenay todo el conjunto ird recubierto
de hormigdn en masa del tipo H-125 hasta una distancia de 50 mm del ras de la capa asfaltica. El hormigdn se
realizara en el propio lugar de la obra con mezcla de agua, cemento, arena y daridos 6 se transportara en cuba
hormigonera desde la planta mas cercana.

La capa asfaltica se repondrd con mezcla bituminosa de asfalto debidamente compactada haciendo un solape
exterior de 150 mm de longitud y 50 mm de espesor a cada lado de la canalizacion de forma que apenas se aprecie
diferencia visual con el entorno, tal y como figura en planos.

Previamente a la construccidn de la zanja se practicaran cortes, bien con cortadora de disco 6 radial, en el asfalto,
a cada lado de la zanja y con una separacion entre corte de 800 mm. para facilitar la retirada del asfalto sobrante
y producir un zanjeado inicial que no produzca efecto devastador.

El sobrante de la excavacion se transportard en camion a vertedero o gestor de residuos autorizado.

3.4.3 CANALIZACIONES EN ACERA
Se realizardn con unas dimensiones de 400 x 600 mm. donde se depositaran dos tubos sujetos con separadores
encastrados cada metro. Cada tramo de tubo se unira al otro mediante uniéon machihembrada y sellada.
Estos tubos se colocaran a una distancia del suelo de 100 mm. y todo el conjunto ira recubierto de hormigén en
masa del tipo HM-15 hasta una distancia de 50 mm del ras de la capa de loseta.
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El hormigdn se realizara en el propio lugar de la obra con mezcla de agua, cemento, arenay éridos 6 se transportara
en cuba hormigonera desde la planta mas cercana.

El acerado se repondra con loseta, baldosa o elemento del mismo tipo soportada y pegada con lechada de
cemento de forma que no exista diferencia a simple vista y no provoque desnivel en el suelo. De la misma forma
se repondra, si hubiere lugar, el encintado de los bordillos rotos 6 dafiados.

Previamente a la construccion de la zanja se practicaran cortes, bien con cortadora de disco 6 manualmente, en
el acerado, a cada lado de la zanja y con una separacién entre corte de 600 mm para facilitar la retirada del material
sobrante y producir un zanjeado inicial que no produzca efecto devastador.

El sobrante de la excavacion se transportara en camion a vertedero.

3.4.4 ARQUETA DE REGISTRO DE 60 X 60

Las arquetas de registro en las instalaciones se realizaran con dimensiones interiores de 600 x 600 x 600 mm. en
paredes de fabrica de ladrillo macizo de % pie debidamente enfoscada.

La arqueta reposard y se asentara sobre una base de grava de 150 mm de espesor que servird como drenaje del
registro quedando totalmente nivelada.

A la misma se le practicardn los orificios suficientes en sus caras para facilitar el paso de tubos y cables, quedando
en su conjunto interior perfectamente alisadas todas las paredes y los tubos enrasados con cada pared. Los
orificios a practicar seran de capacidad suficiente para tubos de 110 mm. de didametro.

La arqueta, como recubrimiento incorporara un cerco, embutido en la fabrica de ladrillo, de fundicién ductil y una
tapa, también de fundicidn ductil con la leyenda “TRAFICO”. Tanto el cerco como la tapa se pintaran en color negro
de forja 6 en el que decidan los Servicios Técnicos.

En los pasos de calzada se realizara el mismo tipo de arqueta con dimensiones de 600 x 600 x 800 para permitir la
manipulacion de cables.

Todos los registros quedaran a ras de suelo de forma que no constituyan obstdculos en acerado 6 en calzada ni
peligro para los peatones.

3.4.5 ARQUETA DE REGISTRO DE 40 X 40

Las arquetas de registro en las instalaciones se realizardn con dimensiones interiores de 400 x 400 x 400 mm. en
paredes de fabrica de ladrillo macizo de % pie debidamente enfoscada.

La arqueta reposara y se asentara sobre una base de grava de 150 mm de espesor que servird como drenaje del
registro quedando totalmente nivelada.

A la misma se le practicaran los orificios suficientes en sus caras para facilitar el paso de tubos y cables, quedando
en su conjunto interior perfectamente alisadas todas las paredes y los tubos enrasados con cada pared. Los
orificios a practicar seran de capacidad suficiente para tubos de 110 mm. de diametro.

La arqueta, como recubrimiento incorporara un cerco, embutido en la fabrica de ladrillo, de fundicién ductil y una
tapa, también de fundicién ddctil con la leyenda “TRAFICO”. Tanto el cerco como la tapa se pintaran en color negro
de forja 6 en el que decidan los Servicios Técnicos.

Todos los registros quedaran a ras de suelo de forma que no constituyan obstéaculos en acerado 6 en calzada ni
peligro para los peatones.
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3.4.6 TUBERIAS DE POLIETILENO
Se define la siguiente unidad:

MI. de tuberia de polietileno exento de halégenos. de 110 mm. de didametro, homologado por compaiiias
eléctricas, en tramos de 6m.

Se incluyen dentro de estas unidades mano de obra, equipo, materiales y medios accesorios para todas las
operaciones relativas al ensamblado, pegamiento y total acabado de las canalizaciones.

Los tubos deberdn ser de la seccion especificada segln su uso. No presentaran ondulaciones a lo largo de su eje.
No podran, en ninguin caso, presentar fisura o rotura alguna.

3.4.7 MANDRILADO DE CANALIZACION EXISTENTE
El empleo de canalizaciones existentes se llevard a cabo previo acondicionamiento, limpieza y mandrilado de éstas.

Quedan incluidos en el metro de acondicionamiento el tendido de hilo guia y parte proporcional de calas y
reposicion de tubo de PVC obturada que no serdn en ningtin caso de abono independiente.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud,
y de almacenamiento y transporte de productos de construccién

3.4.8 PINTURA EN PAVIMENTOS
Se define la siguiente unidad:
M2. de pintura para bandas de circulacién sobre calzada de doble componente pintada a mano.
Atendiendo a su color, estas pinturas se clasifican en:

e Clase A, amarillay,
e Clase B, blanca

Se incluye dentro de esta unidad mano de obra, equipo, materiales y accesorios para ejecutar

todas las operaciones relativas a la pintura, hasta su total terminacion.

3.4.9 CIMENTACION DE BACULOS

Para la sujecién al terreno de cada béculo, sea este del tipo que sea, se utilizard una zapata de hormigdn de tipo
HM-17,5 de forma que el conjunto forme un todo con el terreno circundante.

Esta zapata serd de medidas tipicas 100 x 100 x 100 centimetros, pudiendo variar estas dimensiones dependiendo
de las caracteristicas del terreno, ya sean taludes, arcilla, cemento, etc.

Los pernos de sujecidn se embutirdn en la cimentacidn siguiendo la plantilla que se suministre con las columnas.

La construccion se realizard vibrando convenientemente el hormigdn con el fin de que no aparezcan coqueras en
las paredes y presente un aspecto totalmente liso. El método de construccion se desarrollara con arreglo a los
pasos normales en este tipo de construccion.

En cualquier caso, se asegurara el perfecto acabado de la misma tal y como las reglas del arte indican en estos
casos.

3.4.10 CIMENTACION DE COLUMNAS DE TV

Para la sujecion al terreno de cada columna, sea este del tipo que sea, se utilizard una zapata de hormigoén de tipo
HM-20 de forma que el conjunto forme un todo con el terreno circundante.
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Esta zapata sera de medidas tipicas 150 x 150 x 120 centimetros, pudiendo variar estas dimensiones dependiendo
de las caracteristicas del terreno, ya sean taludes, arcilla, cemento, etc.

Tendran un emparrillado de acero corrugado en el interior de la cimentacion.
Los pernos de sujecidn se embutirdn en la cimentacidn siguiendo la plantilla que se suministre con las columnas.

La construccidn se realizara vibrando convenientemente el hormigdn con el fin de que no aparezcan coqueras en
las paredes y presente un aspecto totalmente liso. El método de construccidn se desarrollard con arreglo a los
pasos normales en este tipo de construccion.

En cualquier caso, se asegurard el perfecto acabado de la misma.

3.4.11 COLUMNAS

Sus formas y dimensiones se ajustaran sensiblemente a las de los modelos utilizado actualmente en las
instalaciones de trafico existentes, siendo preceptivamente de fundicién o de chapa de acero. Tendran el
momento de inercia necesario y suficiente para que puedan hacer frente, sin que su estabilidad peligre, a las
acciones naturales externas a que puedan estar sometidas.

3.4.12 BACULOS

Los baculos seran de chapa de acero galvanizada exterior e interiormente en caliente, de forma troncocénica, con
la altura necesaria para que una vez colocado el equipo o dispositivo mantengan el galibo de circulacién entre 5,5
y 6 m. y de la resistencia suficiente para resistir las cargas a que estén sometidos y demas esfuerzos.

La longitud del saliente estara comprendida entre 3,50 y 6,50 m. a determinar para cada caso.

Los baculos estaran pintados con un color a designar. Dispondran de una puerta con un sistema de cierre al pie
del mismo para los trabajos de montaje y empalme, asi como los elementos necesarios para la sujecion del
semaforo situado en la parte superior.

Los pernos y tuerca de fijacion, una vez montado el baculo, se protegeran con grasa y un envolvente de plastico
resistente que evite el deterioro al colocar sobre ellos el pavimento. Los pernos no deberan en ningtn caso
sobresalir del citado pavimento.

Los baculos de sujecion de los semaforos seran tronco cdnicos de acero galvanizado, con al menos 6 micras de
cincado, de 4 milimetros de espesor, 190 milimetros de didmetro en la base y 80 milimetros de didmetro en la
punta y 6 metros de altura con un brazo saliente de 3,5 metros. A este brazo de le afiadird una alargadera de un
metro hasta conseguir los 4,5 metros de longitud.

Los béculos serdn curvos y de una sola pieza excepto la pieza alargadera de 1 metro. En la base llevaran una pletina
de anclaje también de acero galvanizado y de 10 milimetros de espesor en la que se practicaradn 4 perforaciones
para los pernos de anclaje del baculo a la fundacién de hormigén.

El acabado se realizara con una capa de imprimacion y dos capas de pintura de color a definir.

3.4.13 COLUMNAS DE TV
Seran de acero galvanizado en caliente con una altura variable de entre 10 y 15 metros, troncocdnicas y con un
espesor del material de 4 mm.
La columna se realizard en dos partes, inferior y superior, de tal forma que la primera siempre tenga igual longitud
o superior que la segunda, debiendo estar la primera totalmente hormigonada para una mayor estabilidad. Este
elemento debera ser autoportante.
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3.4.14 PANELES INFORMATIVOS URBANOS En cada punto de medida se dispondra un Sistema Central y unas extensiones donde estaran los sensores de

. . . - - medicion de gases y de particulas en suspension.
Los paneles informativos tendran las siguientes caracteristicas: g ydep P

N » Las caracteristicas de ellos seran:
Dimension 2304 mm * 1152 mm
- - e Sistema Central
Pixeles por panel 576 * 288 pixeles
Sist tibl Watchd
Distancia de visualizacién 4M ~ 1000M Stema antibloqueo THatchdoes
- o Sisterna operativo Sistema operativo industrial a
Angulo de visién 170 P tiempo real (FreeRTOS)
Temperatura almacenamiento: -35° C~+85° C Vélido para entornos industriales
trabajo: -20° C ~+50° C cPU Dual Core a 240 MHz
Humedad relativa 10%-95% Antenas Multiantena IP68 antivandalismo
Tensién de funcionamiento AC110V ~220V+10% (GPS/M2M/WiFi)
Consumo medio de energia <360 W/nf Monitorizacion salud del | Temperatura
dispositivo H dad
Consumo maximo de energia <900 W/ ni umeca
i6 ivi Acelerémetro
MTBE 59000 horas Deter:c'lon de actividad
vandalica Giroscopio
Material de estructura Acero galvanizado — — -
Proteccién Proteccion IP65 y Proteccion UV
i H * *
Dimensiones Panel (aprox) 2404 * 1252 * 200 mm Rango temperatura operat] -302C a 60°C
Peso Panel (aprox) 100 kg va
Proteccion IP 65 frontal e IP54 trasera Tamafio 300x220x36,7 mm
Material Aluminio
La pantalla estard compuesta por médulos de las siguientes caracteristicas: Sistema anclaje Seguridad antivandalismo
Tamafio del médulo 256 mm * 128 mm Peso 1,8 kg
Paso de pixeles 4 mm WiFi
i s LoRa
Densidad de pixeles 62500 /m2 Redes
Configuracién de pixeles 1R1G1B GPRS
Modo de paquete LED SMD1921 NB-loT
) p . mQTT
Resolucion de pixeles 64 px (W)*32 px(H)
. ‘. OMA LwM2M
Potencia maxima 30w
- Protocolos ETSI NGSI (FIWARE)
Grosor del médulo 16 mm
HTTP
Tipo de unidad Accionamiento constante -
Sentilo
Modo de escaneo 1/ 8 scan Confi B Plataforma propia (Homard)
. onfiguracion remota
Tipo de puerto HUB75 Terceras plataformas
Brillo 25800cd/m2 Envio de datos Configurable desde 1 seg a 24 hr.
Frecuencia de actualizacién >1920HZ Consumo de energfa 180-300 mA Activo
Voltaje (nominal) 5V
3.4.15 SENSORES DE CALIDAD DEL AIRE Bateria (opcional) 20.000 mA
Los equipos de medicién y monitorizacion de la calidad del aire tendrd un disefio compacto que permita una amplia Placa solar (opcional) 6.5V

variedad de emplazamientos, incluso en zonas de elevado trafico peatonal o viario.

® Detectores de Gases
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Tipo de sensor

Electroquimico

Rango de humedad

[15, 85] % hr

Rango temperatura HeaP

[-20, 40] C rango ideal para gases

Tiempo de vida

24 meses

Sensibilidad cruzada

CL>HS>NO>S0, CO

Calibracioén y servicio de calidad de datos:

NO2

NO

03

Equipos de calibracién

Calibracién con gas de
referencia con certificacion
externa de composicion y
estabilidad (LINDE)

Certificacion externa de
composicion y estabilidad

Equipos seguin UNE-EN ISO/IEC
17025, Agencia EPA

Modelos de Inteligencia

Compensacion del Drift

Artificial: — —

Eliminacion de datos atipicos
Modelo para la mejora de la
precision de datos para cada
sensor

Rango 0-5 ppm

Precision +2 ppb

Resolucion 1 ppb

Valor maximo estable 50 ppm

Sensibilidad cruzada CL>HS>NO>S0, CO

Rango 0-5 ppm
Precision +10 ppb
Resolucion 1 ppb

Valor maximo estable 50 ppm
Sensibilidad cruzada HS>NO >SO, Cl
Rango 0-5 ppm
Precision +3 ppb
Resolucion 1 ppb

Valor maximo estable 50 ppm

Rango 0-10 ppm
Precision +5 ppb
Resolucion 1 ppb
Valor maximo estable 2.000 ppb
Sensibilidad cruzada HS>NO,

Particulas en suspension

Sistema controlador de calidad
del aire

Sistema principal Filtro anti-humedad

Bomba de flujo de aire forzado

Rango de medicidn 0,35 (v rus) a 40 pm (pdlenes)

Particulas/segundo 10,000

Tamafio de particulas

medidas PM1, PM2.5y PM10

PM1y PM2.5: 2,000 pg/m3
PM10: 5,000 pg/m3

0,1 pg/m3

Caudal masico max.

Resolucion

Precision (Calidad de los >90% (Ref. Espectrometro Grimm
datos) 11D)*

3.4.16 CAMARAS LPR DE CONTROL DE ACCESOS A ZONAS DE BAJAS EMISIONES

Se instalaran cdmaras bullet con software integrado para la deteccién y reconocimiento de matriculas en vehiculos
que se mueven a velocidades de hasta 120 km/h, tanto de dia como de noche.

Tendran las siguientes caracteristicas:

DOCUMENTO N° 3 = PLIEGO
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Sensor Unico de 4Mpx, con las siguientes funcionalidades y caracteristicas minimas:
Lectura de matriculas de alta fiabilidad, con precisidn de lectura de placas por encima del 95% en hasta 2
carriles simultaneos.
Ademas de la lectura de matricula, la cdmara permitira:
o Clasificar el vehiculo en, al menos, las siguientes categorias: turismo, motocicleta, camion,
furgoneta, autobus
o Identificar el fabricante del vehiculo
o Reconocer el color del vehiculo
o Deteccidn y reconocimiento de matriculas en tiempo real.
Proteccién minima IP67 y grado 1K10
Temperatura de operacion adecuada al lugar de instalacion
SW facil de instalar y configurar
Alimentacidn soportada: 12VDC, 24VDC y PoE (802.3at clase 4)
Gestion integrada de listas blancas y negras

Oawimere TEanion
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e Deteccién del sentido de avance de los vehiculos
e Permite el funcionamiento en modo continuo o la activacién ante un evento
e Consumo igual o inferior a 12W
e Prestaciones de la dptica y el sensor:
o Sensor CMOS 1/1.8”
o lluminacién minima de 0.001lux color
o WDR de 140dB
o Optica varifocal motorizada 8-32mm
e Obtiene y registra los siguientes resultados en tiempo real:
o Matricula
o Fechayhora
o Direccién de desplazamiento
o Imagen ampliada de la matricula
o Posicidn de la placa en la imagen original
¢ Dispone de la opcidn de generacion de informes.
¢ Flujo de video con compresiéon H.265/H.264/MJPEG

3.4.17 ARMARIOS DE CAMARA

Serdn armarios verticales para alojamiento y proteccion de dispositivos eléctricos y electrénicos de alimentacién,
comunicacion y control de cdmaras, con las siguientes caracteristicas:

e Fabricado en acero laminado en frio EN 10130+A1

¢ Medidas: 500x400x250 mm.

e Acabado imprimacién mas pintura poliester RAL-7035 endurecida con proteccién UV.
e P66

e K10

e Rango de temperatura ambiente -252 C / +602 C

e Puerta frontal con cerradura de seguridad

e Con accesorios para fijacion mural sobre columnas o baculos.

¢ Placa de montaje para disponibilidad de instalacién de carriles DIN

3.4.18 ARMARIOS DE COMUNICACIONES

Serdn armarios de exterior para albergar y proteger los dispositivos de comunicaciones electrénicos y de fibra
Optica, con las debidas protecciones eléctricas generales e independientes por elementos, instalados sobre base
de hormigdn con las siguientes caracteristicas

e Armario fabricado en acero galvanizado

e Medidas méaximas: 42U 2.251x700x700

e Acabado color RAL-7035 poliéster especifico resistente a la corrosion e intemperie
¢ Doble pared para proteccién térmica

e |P55

e IK10

e Puerta frontal con cerradura de seguridad y varios puntos de cierre

e Termostato con carril DIN

e Tapa superior con ventiladores para flujo de aire

e Tapa inferior para paso de cables mecanizada.

e Zdcalo inferior para separacién del suelo y manipulacion del cableado hasta el interior.
e Paso de cables entre cabinas
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e Techo comun para todas las cabinas.

3.4.19 ALIMENTACION DE EQUIPOS EN VIA PUBLICA

Los equipos instalados en via publica se alimentaran siempre que sea posible mediante la conexidn a centros de
mando existentes propiedad del Ayuntamiento de Pozuelo de Alarcén, o en armarios reguladores de tréfico y
armarios de control de cdmaras CCTV existentes en el término municipal. En todos y cada uno de estos casos se
deberad proteger la linea de acometida mediante la instalacién de un interruptor automatico autorearmable 2x10A
30mA, o bien un interruptor automético y un interruptor diferencial similares dispuestos en serie.

3.4.20 ACOMETIDAS ELECTRICAS
Seran de tipo estandar con las siguientes caracteristicas:
Conductor: Cobre electrolitico recocido de 6 6 10 mm de seccién nominal.
Aislamiento: Capa extruida de PVC de alta densidad, coloreada de 0,3 mm de espesor radial.

El tipo de cable a emplear en la linea de enlace sera cable RZ1-K 0,6/1 Kv. Debe seguir las caracteristicas dispuestas
en el REBT, la Norma UNE 21030:2003 y en las normas internas de cada compaiiia distribuidora.

En lo referido a linea de acometida entre la Caja General de Proteccion y Medida y el dispositivo a alimentar, el
tipo de cable a emplear sera cable RZ1-K 0,6/1 Kv. Segin REBT (ITC-BT- 14), se trata de un cable no propagador
del incendio, de tension asignada 0,6/1 kV, con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1). Los
cables son de caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21123-4.

Las secciones empleadas habitualmente en las lineas de acometida son:
—(A") CABLE DE 2X6 mm?2.
— (A) CABLE DE 2X10 mm2

3.4.21 TOMAS DE TIERRA
Seran de tipo estandar con las siguientes caracteristicas:
Conductor: Cobre electrolitico recocido de un conductor de 16 mm? de seccién nominal.
Aislamiento: Capa extruida de PVC de alta densidad, coloreada de 0,3 mm? de espesor radial.

Opcional: Cable desnudo

En cada instalacion se efectuara la interconexion de todos los elementos y equipos para su conexionado a un
electrodo que constituira la toma de tierra eléctrica. Dicha conexidn se realizara con conducto de cobre eptafilar,
desnudo de 16 mm de seccion.

Los conductores convergeran en las camaras subterrdneas (arquetas de registro) donde se uniran a la jabalina
mediante soldadura de alto punto de fusion 6 perrillo de metal con doble abrazadera también de metal.

La puesta a tierra se realizara por medio de un electrodo especial 6 jabalina de acero cobrizado de 14 mm de
didmetro y 1,5 metros de longitud con doble capa de galvanizado para asegurar una efectiva capa antioxidante.
El electrodo se enterrard en la misma arqueta de convergencia de cables.

Previamente se realizard una medida de resistividad del terreno antes de ubicar dicho electrodo, lo que se hara
con un puente especial 6 por método de tierras auxiliares.
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El valor méximo aceptable oscilara entre los 10 y 15 Ohmio

3.4.22 FIBRA OPTICA

La fibra dptica que se instale para ejecucion de las comunicaciones deberd cumplir las siguientes caracteristicas
técnicas.

Caracteristicas dpticas

e Fibra monomodo

e Atenuacion (valor maximo)
o 1300 nm: 0,4 dB/Km
o 1500 nm: 0,3 dB/Km

e Dispersion:
o <3.5ps/nm/Km (para 1.300 nm)
o <20 ps/nm/Km (para 1.500 nm)

Caracteristicas fisicas

e - Diametro del nicleo 10 nm + 1 nm

e - Diametro del revestimiento: 125 nm £ 3 nm

e - Error de concentricidad: ntcleo/revestimiento <1 nm
e - Nocircularidad del revestimiento < 2%

e - Diametro de proteccion primaria (nominal): 250 um

(Las especificaciones indicadas en este apartado debe ser consideradas como criterios minimos de calidad y
proteccién a cumplir, admitiéndose otro tipo de configuraciones de cable equivalentes).

—  Cubiertas PESP-R

— Proteccion secundaria holgada y pléstica de alta densidad para las fibras.

— Elemento de traccidn central metalico (Sirga de acero 1x19+0 protegida con PE.B.D. negro).

— Espesor de cubierta interior de polietileno (nominal) 1 mm.

— Armadura de acero-copolimero corrugado.

— Ndcleo dptico relleno de compuesto antihumedad.

— Espesor de cubierta exterior de polietileno (nominal) 1.5 mm.

— Margen de temperatura de funcionamiento sin afectar las caracteristicas de transmision dptica entre -
302Cy 702C.

3.4.23 EMPALME DE FIBRA OPTICA

Los empalmes para fibra dptica seran de acceso universal, estaran realizados en policarbonato reforzados con caja
de fibra de vidrio que estara constituida por una base, una tapay una bandeja para el soporte de las fibras alojadas
en unos soportes.

La bandeja serd desmontable y abatible y tendrd una capacidad maxima de hasta 16 fibras y permitira almacenar
las fibras empalmadas y seran de forma rectangular y, al igual que la caja dispondra, de un eje de giro de 02 a 909.
En la bandeja se encontrara el organizador que permitird posicionar el empalme y un disco que permite almacenar
la fibra manteniendo el radio de curvatura de la misma sin ocasionar pérdidas adicionales.
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La bandeja llevara una serie de taladros que permitiran la fijacion de las fibras por medio de cintillos de plastico.

Todas las piezas que conformen la caja de empalme seran resistentes a la corrosion, independientemente del
ambiente de trabajo en el que se encuentren, instalaciones aéreas, canalizaciones 6 zanjas.

La caja llevara un cierre estanco al agua con junta térica de acrilonitrilo y cierra por medio de 13 tornillos de acero
inoxidable AISI-316 que asegura su estanqueidad una vez realizado el empalme de las fibras permitiendo aperturas
posteriores para modificaciones sin perder dicha estanqueidad.

En una de las caras menores dispondra de unos cajeados en los que se situaran unas juntas de goma, denominados
obturadores de entrada para cables, que permitan la entrada de los diferentes cables a empalmar.

Asi mismo se dispondra de en la entrada de los cables unas bridas para la fijacion de los mismos permitiendo evitar
movimientos en las conexiones.

Todas las piezas metdlicas serdn de acero inoxidable AISI-316.

Medidas exteriores: 543 x 286 x 90 milimetros

3.4.24 CONVERSORES DE FIBRA OPTICA
Las caracteristicas principales que presentardn los conversores de fibra dptica son las siguientes:

e Conversor industrial de medios 10 / 100Base-TX a 100Base-FX - 15km (-40 ~ 75 grados C)
e Puerto 10/100Base-TX: 1 RJ-45 auto-MDI / MDI-X port

e Puerto 100Base-FX: 1SCinterface

e Puerto de fibra: SC / monomodo

e Distancia cableado: 15 km

e Frecuencia 6ptica: 1310nm

e Potencia minima: -20 dBm

e Potencia méxima: 0dBm

e Sensibilidad recepcion: -32.dBm

e Potencia de entrada maxima: 0 dBm

e Montaje: Carril DIN o en pared

e Transferencia méxima: Paquetes de 1522 Bytes

e Caja metalica con proteccion IP-30

e Alimentacién: 12 a 48V DC redundante y con proteccion de polaridad inversa.
e Temperatura de trabajo: -40 °C a 75°C

3.4.25 CABLE UTP PARA EXTERIORES

Se instalard, cuando sea necesario, cable de datos UTP para exteriores, con capacidad para velocidades de
transmision de 1Gbps, de exterior, no propagador de llama, no emisor de humos y libre de halégenos color negro.

Conductor: 24 AWG (0,51mm)

Cobre: Recocido sélido
Aislamiento:  Polioefina

Pareado: 4 pares de conductores
Trenzados: con distinto paso
Cubierta: PVC Gris + PE IEC 60332-1

Descripcidén eléctrica
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e Resistencia en corriente continua (max)

e OHMS/100M (328 ft) @ 202C: 8,90

e Capacidad mutua (max) nF/100m (328 ft) @ 1kHz: 4,59

¢ Velocidad nominal de propagacion (NVP) % Velocidad de la luz: 70
¢ Impedancia caracteristica (Ohms)

e Frecuencia 772 MHz:  87-117

e 10-200 MHz:  85-115

¢ Retardo de propagacion (max) ns @ 10 MHz: 518

¢ Retardo diferencial (max) ns/100 m: 45

e Didmetro Exterior (mm): 6,6
e Radio minimo curvatura 4 x Diametro Exterior: 26,4 mm
e Temperatura maxima de servicio: 70°C

Caracteristicas eléctricas minimas

¢ Rendimiento de componente: Categoria 6
e Frecuencia maxima caracterizada: 650MHz
e Atenuacién de acoplamiento minima: 55dB
e Balanceado TCL minimo a 100MHz: 30dB

e PS-Alien NEXT a minimo a 100MHz: 67Db

Caracteristicas de propagacién de incendio y emisién a cumplir

e De acuerdo a la Euroclase Cca s1b d1 al como minimo.
e Carga térmica 914MJ/Km o mejor.C
e Normativa Internacional:

o [EC60332-1

o |EC60332-3-25

o |EC60754-2

o [IEC61034

3.4.26 PROTECCIONES ELECTRICAS

Para la proteccion eléctrica de los equipos se instalaran en los armarios metalicos correspondientes colocados
sobre carril DIN los interruptores magnetotérmicos y diferenciales necesarios para proveer circuitos
independientes para la electrénica de red, cdmaras, sensores medioambientales, paneles informativos, y resto de
equipos y dispositivos.

3.4.27 EQUIPAMIENTO DE RED

Se instalaran en los armarios de camaras para comunicacion de los equipos un switch industrial con las siguientes
caracteristicas técnicas minimas:

e 8 puertos 10/100/1000T 802.3at PoE

e 2 puertos 10/100/1000T

e 2 puertos 100/1G SFP

e 2 puertos 1G/2.5G SFP

e Gestionable

e |P30

e Rango extendido de temperatura (-40 a 75 2C)
e |EEE 1588v2 PTP (Precision Time Protocol)

e Soporta VLAN:
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IEEE 802.1Q tagged VLAN
VLAN Q-in-Q, IEEE 802.1ad
Private VLAN Edge (PVE)
Port Isolation

MAC-based VLAN

IP Subnet-based VLAN
Protocol-based VLAN
VLAN Translation

Voice VLAN

GVRP

O O OO0 OO0 OO0 O

o

e interfaces de administracién IPv6 / IPv4 avanzadas y faciles de usar
e multiples funciones de conmutacién L2/L4

e capacidad de enrutamiento estatico de capa 3

e tecnologia avanzada de anillo ERPS ITU-G.8032

e Recuperacion rapida para aplicaciones criticas

e Alta potencia para aplicaciones de seguridad y servicios publicos
e Verificacién inteligente de los PD conectados

e Programa de PoE para eficiencia energética

e Alerta de evento de captura SMTP / SNMP

e Entrada digital y salida digital para alarma externa

e Soporte ONVIF

e Ciberseguridad reforzada

e |deal para redes industrials

e |Pv4 IGMP snooping v2y V3

e |Pv6 MLD snooping vl and v2

e |Pv4 IGMP snooping port filtering

e |Pv6 MLD snooping port filtering

Ademas, en el centro de control se instalard un switch capa3 con 24 puertos 10/100/1000baseTx.

3.4.28 SERVIDORES

A continuacion, se describen las caracteristicas minimas que tendra el entorno de virtualizacién que se debera
suministrar. Si bien, en la fase de replanteo, se deberan hacer los calculos en base a las necesidades de la
plataforma y aplicativos que se hayan ofertado y dejando, en cualquier caso, un margen de un 20% en su
dimensionamiento.

Se instalara un cluster formado minimo por dos servidores, los cuales tendran al menos las siguientes
caracteristicas técnicas cada uno:

SERVIDOR

- 2 procesadores Intel Xeon Silver 4216, 2,1 GHz, 16 nucleos/32 subprocesos, 9,6 GT/s, 22 MB de caché,
Turbo, HT (100W), DDR4-2400

- Chasis con hasta 8 discos duros SAS/SATA de 2,5" para configuracién de 2 CPU

- Tarjeta vertical configuracion 5, 6 ranuras x8, 2 ranura x16

- 2RDIMM de 64 GB, 3200 MT/s, bloque doble
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- 2SSD SATA Read-Intensive de 960 GB a 6 Gb/s, unidad AG 512 de 2,5" conectable en caliente, 1escr/dia, 3.5 MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO.
1752 TB escr

Los materiales no incluidos en este Pliego seran de probada calidad, debiendo presentar el contratista para recabar
la aprobacidn del Ingeniero Director, cuantos catalogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes
fabricantes se estimen necesarios. Cuando la informacién aportada por el contratista no se considere suficiente,
podran exigirse los ensayos oportunos.

- Controlador RAID PERC H330, adaptador, perfil bajo

- Controlador externo HBA SAS a 12 Gb/s

- Dos fuentes de alimentacion redundantes (1+1) conectables en caliente de 750 W

- Windows Server 2019 Datacenter, 16 nucleos

- VMware vSphere 7 Standard para 1 CPU, hasta 32 nucleos, 3 afios de licencia y subscripcion

CABINA ALMACENAMIENTO
- 8 bahias de disco duro de 3,5"

- 3ud900GB SAS a 12Gb/s 15K rpm 2,5 pulg. hibr. disco duro conectable en caliente 512n, portadora de3,5 Toledo, septiembre de 2022
pulg.

- Controlador doble de 8 puertos SAS de 12 Gb .

- Power Supply, 580W, Redundante El Ingeniero Autor del Proyecto

3.4.29 GRABADORES

A continuacion, se indican las caracteristicas minimas que deberan tener los grabadores:

GRABADORES CAMARAS LPR

- Velocidad de fotogramas de grabacién a resolucién 1280 x 720: Hasta 3200 fps / seg en H.264 Fdo.: D Luis Miguel Jumela Romero
- CPU Intel Core i7-9700

- 16 GB de RAM DDR4

- 8bahias de disco duro intercambiables en caliente
- Controlador Raid de hardware de 12 Gbps

- Tarjeta de red dual Gigabit

- Controlador gréfico de 1GB

- SO Windows® 10 PRO

- Disco del sistema SSD NVMe2.M 250

- Fuente de alimentacidn redundante

- 8ud 10TB24/7 HDD SATA
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