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1 OBJETO DEL PROYECTO

La presente memoria tiene por objeto definir las caracteristicas técnicas de la
Instalacién de Saneamiento para, en conformidad con la normativa vigente, dar servicio

al Palacio de Congresos de Pozuelo de Alarcén.

2 SITUACION DE LA INSTALACION

La edificacién se sitUa en la parcela zona 1 DT-P-3 del APR 4.3-10 “M-503 — Carretera

de Aravaca”, Pozuelo de Alarcon, Madrid.

3 NORMATIVA APLICABLE

+ Cobdigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico HS-05.
» Las tuberias de evacuacion en PVC cumplirdn con la norma UNE- EN 1329.

« Lastuberias de PVC para evacuaciéon horizontal enterrada dentro del edificio

cumplirdn con las normas UNE-EN 1401.

+ Las tuberias de lavanderia y cocina serdn de Polipropileno y cumplirdn con
la norma UNE-EN 1451,

+ Recomendaciones de diseno y ejecucion de fabricantes.

4 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se plantea una red de evacuaciéon de aguas pluviales y fecales gravitatoria, con
bajantes de PVC alojadas en los huecos previstos en la arquitectura, o bien embebidas en
mochetas. Se realizardn agrupaciones de las diferentes bajantes en techo, sin interferir con
el resto de las instalaciones hasta acometer al pozo intradds de la parcela, inmueble, para
finalmente realizar una acometida a la red general de alcantarillado, tal y como se releja

en los planos anexos a esta memoria.

Segun la Seccidon HS 5 del Cédigo Técnico de la Edificacion las instalaciones de
evacuacion de aguas deben cumplir una serie de requisitos generales de aplicacion que

se describen a continuacién:

Deben disponerse cierres hidrdulicos en la instalacion que impidan el paso del aire

contfenido en ella a los cuartos ocupados sin afectar al flujo de residuos.
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Las tuberias de la red de evacuaciéon deben tener el trazado mds sencillo posible,
con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser

autolimpiables.
Debe evitarse la retenciéon de aguas en su interior.

Los didmetros de las tuberias delben serlos apropiados para transportar los caudales

previsibles en condiciones seguras.

Las redes de tuberias deben disenarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacién, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos

o patinillos registrables. En caso contrario delben contar con arquetas o registros.

Se dispondrdn sistemas de ventilaciéon adecuados que permitan el funcionamiento

de los cierres hidraulicos y la evacuaciéon de gases mefiticos.

La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que

no sean aguas residuales o pluviales.
Las condiciones de disefio deben satisfacer asi mismo las siguientes condiciones:

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el
pozo o arqueta general que constituye el punto de conexidon entre la instalacién de

evacuacion y la red de alcantarillado publico, a fravés de la correspondiente acometida.

Cuando no exista red de alcantarilado publico, deben utilizarse sistemas
individualizados separados, uno de evacuacion de aguas residuales dotado de una

estacién depuradora particular y otro de evacuacion de aguas pluviales al terreno.

Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior
del edificio requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como depdsitos de

decantacioén, separadores o depdsitos de neutralizacion.

El sistemma de evacuacion se configura atendiendo a las posibiidades que

aparecen en el art. 3.2 del Documento Bdsico HS-05 y son las siguientes:

Aun cuando exista una Unica red de alcantarilado pUblico debe disponerse un
sistema separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de
su salida a la red exterior. La conexién entre la red de pluviales y la de residuales debe
hacerse con interposicién de un cierre hidrdulico que impida la fransmisién de gases de
una a otfra y su salida por los puntos de captacién tales como calderetas, rejillas o
sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a los puntos de captacion de las aguas

o ser un sifon final en la propia conexion.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra
de aguas residuales, se dispondrd un sistema separativo y cada red de candlizaciones

debe conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.
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5 CRITERIOS DE DISENO

5.1 Elementos en la red de evacuacion

5.1.1 Desagues interiores

Se utilizard Unica y exclusivamente tuberia de 3,2 mm de espesor minimo de pared

excepto para ventilacién de aparatos sanitarios.
No se empleard, en ningun caso, conducciones de didmetro inferior a 32 mm.

La tuberia, de ir colgada la instalacion, se soportard mediante abrazaderas
isofénicas con varillas recibidas al forjiado superior. En todos los casos, tanto instalaciones
colgadas como no, se colocardn los absorbedores de dilatacion necesarios (anillos
adaptados), previéndose los puntos fijos precisos, para poder contrarrestar dichas

dilataciones.

Cada cuarto de bano, o de aseo, ird dotado de su correspondiente cierre
hidrdulico, bien, centralizado por dependencia (bote sifénico) o bien, individual por
aparato (sifones independientes). Todos los demds aseos publicos estardn resueltos con

sifones independientes.

En ningUn caso, se podrd utilizar un bote sifénico, como cierre hidrdulico de mds de

un cuarto de bano o aseo.

El desagle de condensados de la instalacion de climatizacién se realizard
conectdndose al lavabo de las aseos o directamente a la bajante fecal interponiendo un

sifén individual.

En cocinas se empleard, Unica y exclusivamente, el sistema de sifones
independientes por aparato sanitario. No permitiéndose la instalacién de bote sifénico

cenftralizado.

En ningUn caso, se permitird la instalacién de botes sifénicos, cuyo disefo pueda

permitir, por sifonamiento, el vaciado del mismo.

Bajo ningUun concepto, se permitird el montaje de dos, o mds, cierres hidrdulicos en

serie.

Las tapas de todos los botes sifonicos, dispondrdn de un cierre hermético, siendo

éste, estanco al aire y al agua.

Para la interconexidn entre aparatos sanitarios e instalacion de desagUes, se
utilizardn, Unica y exclusivamente, accesorios y tuberia de color blanco o cromados;

rematdndose el taladro de la pared, mediante el correspondiente florén.
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5.1.2  Cierres hidraulicos

Deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los afraviese arrastre los
sélidos en suspensidn, con superficies interiores que no deben retener materias sélidas; no
deben tener partes moéviles que impidan su correcto funcionamiento; deben tener un

registro de limpieza facilmente accesible y manipulable.

La altura minima de cierre hidrdulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm
para usos discontinuos. La altura mdxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una
distancia igual o menor que 60 cm por debajo de la vdélvula de desagUe del aparato. El
didmetro del sifon debe serigual o mayor que el didmetro de la vdlvula de desagUe e iguall
o menor que el del ramal de desagUe. En caso de que exista una diferencia de didmetros,

el famano debe aumentar en el sentido del flujo.

Debe instalarse lo mds cerca posible de la vdlvula de desagUe del aparato, para

limitar la longitud de tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente.
No deben instalarse en serie.

Si se dispone un Unico cierre hidrdulico para servicio de varios aparatos, debe

reducirse al mdéximo la distancia de estos al cierre.

El desagle de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y

lavavaiillas) debe hacerse con sifén individual registrable.
En ningun caso se permitird la conexion del desagle de electrodomésticos al sifén
de ofro aparato.
5.1.3 Redes de pequena evacuacion

Las redes de pequeina evacuacion deben disenarse conforme a los siguientes

criterios:

El frazado de la red debe ser lo mds sencillo posible para conseguir una circulacién
natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccién y utilizando las piezas

especiales adecuadas.

Deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del diseno esto no

fuera posible, se permite su conexién al manguetdn del inodoro.

En los aparatos dotados de sifén individual deben tener las caracteristicas

siguientes:

En los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante

debe ser 4,00 m como mdaximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %.

En las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %.
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El desague de losinodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio
de un manguetén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no

sea posible dar al fubo la pendiente necesaria.
Debe disponerse un rebosadero en los lavabos y fregaderos.
No deben disponerse desagUes enfrentados acometiendo a una tuberia comun.

Las uniones de los desagles a las bajantes deben tener la mayor inclinacién

posible, que en cualquier caso no debe ser menor que 45°.

Cuando se ufilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagUe de los
aparatos sanitarios delben unirse a un tubo de derivacién, que desemboque en la bajante
o si esto no fuera posible, en el manguetdn del inodoro, y que tenga la cabecera

registrable con tapdn roscado.

Excepto en instalaciones tfemporales, deben evitarse en estas redes los desaguUes

bombeados.
En las redes de aguas pluviales se tendrd en consideracion:
El nUmero minimo de sumideros colocados en cubierta serd de 2 unidades.
Que no habrd desniveles de mds de 150 mm con pendientes mdximas del 0,5 %.

De no poderse instalar sumideros se deberd colocar otro modo de evacuacién

como puede ser rebosaderos o aliviaderos.

5.1.4 Baqjantes

La seccidn de cualquier bajante se mantendrd constante en todo su recorrido,
cuidando de forma especial, el mantener su verticalidad, no permitiéndose, en ningun

caso inclinaciones superiores a 2% con respecto ala vertical.

Todas las bajantes fecales irdn dotadas de ventilacion primaria, superando ésta la
cubierta del edificio en una altura minima de 1,30 m. para cubierta no visitable y de 2,00

m. para las visitables.

Estas ventilaciones primarias, irdn provistas del correspondiente accesorio estdndar
gue garantice la estanquidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia
(Solapador). El extremo superior ird protegido con un terminal de ventilacion que impida la
enfrada de objetos extranos. En los modulos en los que las cubiertas son fransitables se

empleard vdlvulas de aireacion que estardn registrable en la planta inferior.

En las bajantes pluviales, para la recogida de aguas, tanto en cubiertas, como en
terrazas y garajes, se empleardn sumideros, sifénicos o no, de PVC rigido, exento de
plastificantes, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm?2. El sellado
estanco entre el impermeadbilizante y el sumidero se realizard mediante el apriete

mecdnico "tipo brida" de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo, el
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impermeabilizante se protegerd con una brida de material pldstico. El sumidero permitird,

en su montaje, absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 20 mm.

La unién entre tuberias y accesorios se realizard por soldadura en uno de sus
extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montdndose la tuberia a media
carrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se

produzcan.

Se creardn puntos fijos en todos los accesorios de la bajante, situando la
correspondiente abrazadera en el alojamiento previsto en el accesorio para tal fin, y

recibiendo las mismas a los elementos estructurales.

La union de cada bajante al colector o red de saneamiento, se realizard mediante
el correspondiente accesorio provisto de junta deslizante (anillo adaptador), a fin de poder

desmontarla, en caso de averia, sin precisar cortar la conduccién.

5.1.5 Colectores

Estos serdn de PVC rigido, exento de plastificantes excepto en la lavanderia y
cocina del edificio que serdn de Polipropileno de alta Temperatura. Las tuberias destinadas
a conducciones de desagUes, colectores fecales, pluviales y mixtas serdn lisas por ambos
extremos (sin encopar) y deberdn reunir todos los condicionantes exigidos en la normativa
vigente (UNE-EN 1453-1, UNE-EN 1451) asi como la documentacion acreditativa de haber
superado, satisfactoriamente, todos los ensayos solicitados en dicha normativa, y de forma
especial los funcionales, (Ensayo de choque térmico y Ensayos de estanqueidad al aire y

al agua de las uniones con junta eldstical).

Las tuberias que se utilicen en canalizaciones subterrdneas, enterradas o no,
(colectores y redes de saneamiento) deberdn reunir todos los condicionantes exigidos en
la normativa vigente para este tipo de instalaciones (UNE-EN 1401-1) asi como la
documentaciéon acreditativa de haber superado, satisfactoriamente, todos los ensayos

solicitados en dicha norma y de forma especial los funcionales.

Para conducciones de desagle y bajantes fecales, se empleardn Unicamente
tuberias con un espesor minimo de pared de 3,2 mm cualquiera que sea su didmetro

nominal.

La sujecion de las tuberias se realizard mediante abrazaderas isofénicas, segin los
Casos, que actuardn Unica y exclusivamente como soportes-guia (Puntos deslizantes). Bajo

ningun concepto dichas abrazaderas serdn del tipo de apriete.

Se evitard que los tubos queden fijos en los pasos de forjados, muros o soleras, para

lo cual, se dotardn de pasatubos a todos los taladros.

Las tuberias se cortardn empleando Unicamente herramientas adecuadas

(cortatubos o sierra para metales o madera). Después de cada corte, deberdn eliminarse
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cuidadosamente, mediante lijado, las rebabas que hayan podido quedar, tanto interior

como exteriormente. Todos los cortes se realizardn perpendicularmente al eje de tuberia.

En ningun caso se podrdn montar tuberias con contrapendiente u horizontales

(pendiente cero).

Bajo ningun concepto se manipulard ni curvard el tubo. Todos los desvios o cambios

direccionales se realizardn utilizando accesorios esténdar inyectados.

5.1.5.1 Colectores colgados
Tendrdn una pendiente minima del 1%.

La sustentacion de la red se realizard mediante abrazaderas isofénicas de acero
galvanizado vy forro interior eldstico, recibidas en el forjado inmediatamente superior y
encastradas, sin apriete, en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de esta
forma los puntos fijos. Los restantes soportes serdn deslizantes y soportardn Unicamente la

red.

La separacién de abrazaderas serd en funcion de la flecha mdéxima admisible por
el tipo de tubo, en todo caso se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m y la red quedara

separada 5 cm de la cara inferior del forjado.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la
sustenta, fodos los puntos fijos de anclaje de la instalacién se realizarén mediante silletas o
trapecios de fijaciéon, por medio de tirantes anclados al foriado en ambos sentidos (aguas
arriba y aguas abajo) del eje de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos

puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalardn los absorbederos de dilatacion necesarios. En

tuberias encoladas se utilizardn manguitos de dilatacién cada 10 m.

En los tramos rectos, se instalardn bocas o tapas de registro cada 15 m como
mdaximo. Estos registros se instalardn siempre en la mitad superior de la tuberia. Todos los

encuentros o acoplamiento y derivaciones dispondrdn de registros.

En todos los cambios de sentido, asi como en su arranque inicial, la red de
saneamiento ird dotada en la cabeza del colector, y aguas arriba, con un registro roscado

para permitir su inspeccién y mantenimiento.

La sustentacion de la red se realizard mediante abrazaderas de hierro galvanizado
o isofénicas, recibidas en el forjado inmediatamente superior y encastradas, sin apriete, en
las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de esta forma los puntos fijos. Los

restantes soportes serdn deslizantes y soportardn Unicamente la red.
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5.1.5.2 Colectores enterrados

Tendrdn una pendiente minima del 2%.

En las redes de saneamiento enterradas sin arquetas, en las que éstas son sustituidas
por interconexion mediante accesorios estdndar, se montardn los registros a cota de suelo
terminado y con tapa estanca de acero inoxidable. Se preverdn registros en todos los
arranques de red, asi como en todos los cambios direccionales. En los tramos rectos se

instalardn registros cada 15 m como mdéximo.

En todos los casos, las redes de saneamiento enterradas se montardn sobre un lecho
de arena de rio lavada, de 15 cm de altura como minimo. De ser necesario, las
abrazaderas se emplazardn exactamente igual que si la red fuera aérea, dejando éstas

para ser recibidas en la losa de hormigdn que conformard la solera.

1.1.1  Accesorios
Serdn de PVC rigido, exento de plastificantes.

Los destinados a redes de desagUes, bajantes fecales, pluviales y mixtas, asi como
colectores, estdn fabricados por inyeccidén y deberdn reunir todos los condicionantes
exigidos en la normativa vigente (UNE-EN 1329), asi como la documentacion acreditativa
de haber superado satisfactoriamente todos los ensayos solicitados en dicha normativa y
de forma especial los funcionales (Ensayo de choque térmico y Ensayos de estanquidad al

aire de las uniones con junta eldstica).

Los destinados a redes de desagUes, bajantes fecales, asi como colectores de la
cocina y la lavanderia, que son de PVC, estdn fabricados por inyeccidon y deberdn reunir
todos los condicionantes exigidos en la normativa vigente (UNE-EN 1451), asi como la
documentacién acreditativa de haber superado satisfactoriamente todos los ensayos
solicitados en dicha normativa y de forma especial los funcionales (Ensayo de choque

térmico y Ensayos de estanquidad al aire de las uniones con junta eldstica).

Los accesorios que se utilicen en canalizaciones subterrdneas, enterradas o no,
(colectores y redes de saneamiento) deberdn reunir todos los condicionantes exigidos en
la normativa vigente para este tipo de instalaciones (UNE-EN 1401-1), asi como la
documentaciéon acreditativa de haber superado, satisfactoriamente, todos los ensayos
solicitados en dicha norma y de forma especial los funcionales. Cuando se empleen
accesorios manipulados estdndar, éstos deberdn a su vez, responder a los requisitos
exigidos en la mencionada norma (UNE- EN 1401-1). Todos los accesorios asi elaborados,

iréin provistos, exteriormente, de cartelas soldadas que refuercen su conformacion.
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Todos los accesorios inyectados, deberdn ser de bocas hembras, disponiendo,
externamente, de una garganta que permita el alojamiento de una abrazadera que sin
apretar el accesorio, pueda determinar los puntos fijos, la configuracion de sus bocas
permitird el montaje, en cualquier de ellas y donde fuese necesario del accesorio

encargado de absorber las dilataciones.

Serd imprescindible que todos los accesorios, de cambio direccional, inyectados

(codos vy tes), dispongan de un radio de curvatura no inferior a 1,5 veces su didmetro.

La unidén, entre accesorios y tuberia, podrd realizarse, bien por junta deslizante
(anillo adaptador) o bien por soldadura en frio. Estas se realizardn desengrasando vy
limpiando previamente las superficies a soldar, mediante liquido limpiador, aplicdndose a
continuacion el correspondiente liquido soldador en tubo y pieza. En las juntas deslizantes
deberd utilizarse el lubrificante especifico que permite el montgje y garanfiza la

autolubricacion.
Bajo ningUn concepto se manipulardn los accesorios estandar.

Todos los elementos metdlicos, excepto abrazaderas, serdn de acero inoxidable
(Tapa de bote sifénico, sumideros, tomilleria, etc.) e irdn protegidos, con una filmacién

pldstica, hasta su puesta en servicio.

Los destinados a redes de desagUes, bajantes fecales, pluviales y mixtas, asi como
colectores, estdn fabricados por inyeccidén y deberdn reunir todos los condicionantes
exigidos en la normativa vigente (UNE-EN 1329), asi como la documentacion acreditativa
de haber superado satisfactoriamente todos los ensayos solicitados en dicha normativa y
de forma especial los funcionales (Ensayo de choque térmico y Ensayos de estanquidad al

aire de las uniones con junta eldstica).

Los destinados a redes de desagUes, bajantes fecales, asi como colectores de la
cocina y la lavanderia, que son de PVC, estdn fabricados por inyeccidon y deberdn reunir
todos los condicionantes exigidos en la normativa vigente (UNE-EN 1451), asi como la
documentacion acreditativa de haber superado satisfactoricmente todos los ensayos
solicitados en dicha normativa y de forma especial los funcionales (Ensayo de choque

térmico y Ensayos de estanquidad al aire de las uniones con junta eldstical).

Los accesorios que se utilicen en canalizaciones subterrdneas, enterradas o no,
(colectores y redes de saneamiento) deberdn reunir todos los condicionantes exigidos en
la normativa vigente para este tipo de instalaciones (UNE-EN 1401-1), asi como la
documentaciéon acreditativa de haber superado, satisfactoriamente, todos los ensayos
solicitados en dicha norma y de forma especial los funcionales. Cuando se empleen
accesorios manipulados estdndar, éstos deberdn a su vez, responder a los requisitos
exigidos en la mencionada norma (UNE- EN 1401-1). Todos los accesorios asi elaborados,

irdin provistos, exteriormente, de cartelas soldadas que refuercen su conformacion.
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Todos los accesorios inyectados, deberdn ser de bocas hembras, disponiendo,

externamente, de una garganta que permita el alojamiento de una abrazadera que sin
apretar el accesorio, pueda determinar los puntos fijos, la configuracion de sus bocas
permitird el montaje, en cualquier de ellas y donde fuese necesario del accesorio

encargado de absorber las dilataciones.

Serd imprescindible que todos los accesorios, de cambio direccional, inyectados

(codos vy tes), dispongan de un radio de curvatura no inferior a 1,5 veces su didmetro.

La unidén, entre accesorios y tuberia, podrd realizarse, bien por junta deslizante
(anillo adaptador) o bien por soldadura en frio. Estas se realizardn desengrasando vy
limpiando previamente las superficies a soldar, mediante liquido limpiador, aplicdndose a
continuacion el correspondiente liquido soldador en tubo y pieza. En las juntas deslizantes
deberd utilizarse el lubrificante especifico que permite el montgje y garanfiza la

autolubricacion.
Bajo ningUn concepto se manipulardn los accesorios estandar.

Todos los elementos metdlicos, excepto abrazaderas, serdn de acero inoxidable
(Tapa de bote sifénico, sumideros, tomilleria, etc.) e irdn protegidos, con una filmacién

pldstica, hasta su puesta en servicio.

1.1.2  Elementos de conexidon

Antes de la acometida se dispondrd una arqueta de Toma de Muestras vy sifénica
en el interior de la parcela o de un accesorio de registro homologado para sistfemas de

saneamiento integral sin arquetas.

Si la cota entre el final de la instalaciéon y la de la acometida es mayor a 1 m, se

dispondrd de un pozo de resalto como conexidén con la red exterior de alcantarillado.

Previa conexion a la red general se instalardn vdlvulas antiretorno para

independizar la red de saneamiento del edificio del exterior.

6 ARQUETA SEPARADORA DE GRASAS

Se dispondrd de una arqueta separadora de grasas previa a la conexiéon a la
conexion con la red del edificio. Su funcidn consiste en la separacion de aceites y grasas
de naturaleza orgdnica (animales y vegetales) del agua, por fendbmeno de diferencia de

densidad, no separando aceites emulsionados.
Sus caracteristicas son las siguientes:

e Carcasa construida en PRFV (Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio), fabricada

con resinas ortoftdlicas segun normas UNE EN976.
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e Alto rendimiento de separacion de aceites y grasas debido a la elevada

superficie.

« Extraccion de aceites y grasas manual a través de bocas de registro con tapas

roscadas.

« Tuberias de enfrada y salida en PVC. Toma en boca de registro para instalacion

de tubo de ventilacion.

« Posibilidad de anadir bacterias especificas para eliminacién o reduccién de

grasas.

« Se dispone de deflector de salida para retener y evitar un efluente con

sustancias flotantes.

El depdsito estd construido en PRFV siguiendo las normas UNE-EN 976, lo que les
confiere total estabilidad ante la corrosidon, un verdadero problema en los tanques de
aireacion de materiales cldsicos. Los Equipos fabricados en PRFV, garantizan mayor
duracién, buen grado de aislamiento térmico, con ausencia total de corrosiones, inmunes

a corrientes pardsitas, y perfectamente estancos.

La flexibiidad del diseno modular permite una instalacion a medida de cada
necesidad. Se han seguido las normas UNE-EN 976 "PARA DEPOSITOS ENTERRADOS DE
PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO”.

Siguiendo las indicaciones de esta norma, el estratificado posee una barrera interior
de gel-coat enriquecido como proteccién quimica. La pared estructural del equipo estd
compuesta por hilo de roving unidireccional y aporte de hilos cortados entre el roving, de
forma que soporta las distintas acciones mecdnicas sin que las barreras quimicas sufran
ningun tipo de deterioro o dafo. Como medida de proteccién extra, el depdsito estd

terminado con una capa similar en caracteristicas a la barrera interior.

7 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

« Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se debe
comprobar periédicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles

fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

e Se revisardn y desatascardn los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca

una disminucién apreciable del caudal de evacuacidn, o haya obstrucciones.

« Cada 6 meses se limpiardn los sumideros de locales hUmedos y cubiertas
transitables. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiardn,

al menos, una vez al ano.
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« Una vez al ano se revisardn los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas

sumidero y el resto de posibles elementos de la instalacion.

« Cada 10 anos se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de

paso vy sifénicas o antes si se apreciaran olores.

e Cada 6 meses se limpiard el separador de grasas y fangos si este existiera, asi

como la arqueta de toma de muestras.

« Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros y sifones individuales

para evitar malos olores, asi como se limpiardn los de terrazas y cubiertas.

8 CONCLUSIONES

Toda la instalacion de saneamiento reflejada en planos se ha calculado y
canalizado de tal manera que su evacuacioén a los pozos considerados en la urbanizacién
sea adecuada y con garantias para evacuar los caudales de vertidos de los cuartos

humedos, asi como el posible caudal de lluvia que pudiera ocasionarse.

El disefio de la instalacién viene condicionado por la ubicacién de la red de
saneamiento municipal, asi como por las cotas de salida marcadas por la normativa de la
empresa concesionaria, por lo tanto, los colectores que forman el saneamiento colgado

deben adaptarse a la pendiente reflejada en planos.

En cualquier caso, la situacion y cota de la acometida debe ser comprobada en el

momento de la ejecucién de la obra.

Se deberd confirmar lared enterrada de saneamiento conforme a la ubicacion y cotas

reales de la red municipal.
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1 OBJETO DEL PROYECTO

La presente memoria tiene por objeto definir las caracteristicas técnicas de la
Instalacién de Fontaneria para, en conformidad con la normativa vigente, realizar el

suministro al Palacio de Congresos de Pozuelo de Alarcén.

1.1 Ubicacion

La edificacién se sitUa en la parcela zona 1 DT-P-3 del APR 4.3-10 “M-503 — Carretera

de Aravaca”, Pozuelo de Alarcon, Madrid.

2 NORMATIVA APLICABLE

Consideramos las siguientes Normas, Reglamentos y Ordenanzas:

e HS 4 Suministro de agua, Documento Bdsico HS Salubridad, Cdédigo

Técnico de la Edificacion
+ Normas UNE de obligado cumplimiento

« Normas particulares de la compania suministradora

3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion cuenta con una acometida de agua que disponen de una llave de

toma sobre la tuberia de distribucidn de la red exterior de suministro, un tubo de acometida
y una llave de corte en el exterior de la propiedad, y alimenta al contador general ubicado

en armario situado en la fachada del edificio, tal y como se refleja en planos.

Dicho armario contendrd dispuestos en este orden, la llave de corte general, un
filtro de instalacion general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una valvula de

retencion y una llave de salida.

Desde el contador general del edifico el tubo de alimentacion discurrird por zonas

comunes, de planta acceso-semisétano, hasta el Grupo de Presion del edificio situado en
dicha planta. El tubo de alimentacién en caso de ir empotrado dispondrd de registros (al

menos en sus extremos y cambios de direccién) para su inspeccién y control de fugas.

Antes de cada contador divisionario se dispondrd de una llave de corte y después
del contador una vdélvula de retencién. En este caso disponemos de un total de tres, uno
para contfabilizar el consumo de agua fria, ofro para contabilizar el consumo de agua

caliente y por Ultimo, uno para contabilizar el agua destinado al riego.

Los montantes discurrirdn por zonas de uso comun del edificio. Dispondrdn en su

base de vdlvula de retencion, llave de corte para las operaciones de mantenimiento y
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llave de paso con grifo o tapdn de vaciado. En su parte superior deberdn instalarse
dispositivos de purga, con una cdmara que reduzca la velocidad del agua facilitando la

salida del aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

Finalmente, la instalacién particular estard compuesta de los elementos siguientes:
derivaciones particulares contando cada una con una llave de corte tanto para agua fria
como para agua caliente; ramales de enlace, y puntos de consumo los cuales llevardn

una llave de corte individual.

Las tuberias de agua caliente, para evitar pérdidas de calor, y las tuberias de agua

fria, para evitar condensaciones y garantizar que la temperatura no supera en ninguna
situacion los 20°C, se dotardn de aislamiento térmico adecuado. La red dispondrd de la
posibilidad de vaciado y tendrd desagle en todo punto de consumo. Los grifos de las
duchas, lavabos y fregaderos dispondrdn de mezcladores de agua fria y caliente regulado

por el usuario.

Las conducciones de agua fria estardn trazadas de modo que no queden
afectadas por el drea de influencia de los focos de calor y que, en los paramentos
verticales, discurran por debajo de las canalizaciones paralelas de agua caliente, con una
separacion mayor o igual a 4 cm. La separacion de protecciéon entre las canalizaciones

de fontaneria y cualquier conduccién o cuadro eléctrico serd mayor o igual a 30 cm.

4 MATERIALES

La acometida serd de polietileno de alta densidad segin normas UNE EN 12201. El
didmetro de las acometidas y de los contadores a contratar lo determina la empresa
suministradora. Los valores indicados en planos serdn orientativos, adecudndose el calibre

nominal de los contadores a los caudales nominales y mdximos de la instalacion.

La tuberia de distribucion hasta el grupo de presion serd de polietileno de alta
densidad, segun norma UNE EN 12201. Tanto las montantes como la tuberia de distribucion
desde el grupo de presidn hasta la llave de corte de cada cuarto hUmedo se ha previsto
en polipropileno (PP-R), segun norma UNE EN ISO 15874. La tuberia en el interior de los
cuartos humedos se realizard en polietieno reticulado (PEX), segin norma UNE EN ISO
15875.

Las tuberias llevardn aislamiento anti condensacidn mediante espuma
elastomérica de 9 mm de espesor para agua fria y 25 mm para agua caliente (espesores
segun RITE IT 1.2.4.2.1) hasta didmetros exteriores de 35 y de 30 mm hasta didmetros de 140
mm. Estos espesores minimos de aislamiento serdn aumentados en 5 mm en las redes de

tuberias que tengan funcionamiento todo el afo segun RITE IT 1.2.4.2.1.2 apartado 3.
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5 CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO

Los caudales instantdneos minimos a considerar en los aparatos serdn los siguientes
para el edificio de uso empresarial y aparcamiento, de conformidad con cuanto
establece la tabla 2.1 del punto 2.1.3 de HS 4 Suministro de agua del Documento Bdsico HS
Salubridad del CTE:

Aparato Caudal instanténeo Caudal instantdneo

minimo de agua fria minimo de agua caliente

(I/s) (I/s)
Lavabo 0,10 0,065
Inodoro 0,10
Vertedero 0,20
Grifo de baldeo 0,20
Ducha 0,20 0,1
Fregadero 0,20 0,1

En los puntos de consumo la presién minima serd:
e 100 kPa para grifos comunes
e 150 kPa para fluxores y calentadores

La presidon en cualquier punto de consumo no superard 500 kPa.

6 CAUDALES INSTANTANEOS

El caudal simultdneo se establece a partir de la suma de los caudales instantédneos
minimos, calculados segun el uso del edificio siguiendo las indicaciones de la norma UNE
149201.

En base al equipamiento de aparatos con que cuenta el edificio, y alo establecido
en el punto 2.1.3 de HS 4 Suministro de agua del Documento Bdsico HS Salubridad del CTE,

se detallan los tipos de suministro utilizados en el cdiculo del edificio.

7 DIMENSIONADO DE TUBERIAS

7.1 Caudal maximo previsible

El coeficiente de simultaneidad utilizado para el cdlculo se rige por la norma UNE

149201, la cual define las siguientes férmulas de cdlculo:
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Edificios de escuelas, polideportivos:

—0.5 3

Para Q, >201/s = Q,=-225x%(@,) +11.5 (I/s)
IrQ =1,51/s = @, =0, Nosimultaneidad i
Para Q,<201/s S I © o ez L
{¢ =151/ = Q. .=44x(g) " -34 (115)]

7.2 Diametro

Cada uno de los métodos analizados en los siguientes apartados nos permite
calcular el didmetro interior de la conduccidén. De los didmetros calculados por cada
meétodo, elegiremos el mayor, y a partir de él, seleccionaremos el didmetro comercial que

mds se aproxime.

7.2.1  Cdlculo por limitacion de la velocidad
Obtenemos el didmetro interior basdndonos en la ecuacién de la continuidad de
un liquido, vy fijando una velocidad de hipdtesis comprendida entre 0,5 y 2 m/s, segin las

condiciones de cada tramo. De este modo, aplicamos la siguiente expresion:
4000 [@Q
Q=VI = D= 1/—
dn%

¢ Q= Caudal mdéximo previsible (I/s)

Donde:

« V =Velocidad de hipdtesis (m/s)

e D = Diametro interior (mm)

7.2.2 Cdlculo por limitacion de la pérdida de carga lineall

Obtenemos la pérdida de carga en cada tramo, basdndonos en la férmula de
HAZEN-WILLIAMS, vendrd determinada por:

b ( 605000 j L Qs
0.098066 * C'® * g*¥
Donde:
e H = Pérdida de carga total en el tramo, en m.c.a.
e C = Constante que viene en funcion del tipo de material, en
nuestro caso su valor es de 150 a dimensional.
e L = Longitud equivalente del framo, en metros
e Q = Caudal del framo en I/min.
« d = Didmetro interior de la tuberia en mm.
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La pérdida total de carga que se produce vendrd determinada por la suma total

de las pérdidas de carga producidas en cada framo.

Para determinar la longitud equivalente se considerard un 20% mds de la longitud

real, debido a los accesorios existentes (tes, codos...) en la tuberia.

7.3 Velocidad

Basdndonos de nuevo en la ecuacion de la continuidad de un liquido, despejando
la velocidad, y tomando el didmetro interior correspondiente a la conduccidon adoptada,

determinamos la velocidad de circulacién del agua:

_ 4000[Q

Vv
T[D?

Donde:
V= Velocidad de circulacién del agua (m/s)
¢ Q= Caudal méximo previsible (I/s)

e D = Didmetro interior del tubo elegido (mm)

7.4 Pérdidas de carga

Obtenemos la pérdida de carga lineal, o unitaria, basdndonos de nuevo en la

formula de HAZEN-WILLIAMS, ya explicada en apartados anteriores.

8 DIMENSIONADO DEL GRUPO DE PRESION

8.1 Cadiculo de las bombas
El cdiculo de las bombas se hard en funcidn del caudal y de la altura manométrica.

Las bombas instaladas serdn de caudal variable siendo la presidon funcién del

caudal solicitado en cada momento y siempre constante.

8.1.1 Caudal
El caudal de las bombas serd el mdximo simultdneo de la instalacion o caudal

punta y vendrd fijado por el uso y necesidades de la instalacion.

GRUPO CAUDAL
/s
1 8,80
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El grupo

menor de 10 I/s.

de presién dispondrd de dos bombas, una de reserva, al ser el caudal

H 130
[m] 120
110
100 e Tl T T .
90 el
80
70
60 N
'
o \
40 -
Bba.1 Bba.2 ™~ Bbha
30
20
10
P 21
[kw] 18
15 P ————
12 D s T
g - ——’______—r——_ Bba.2
o A
3 femmmmt
MNpsh 18
[m] 8
6
4 —’/_’_/
2
L] 15 30 45 &0 75
4 Punto solicitado 4 Punto de trabajo  — Curva bomba = Curva grupo Q[m?/h]
Datos de trabajo solicitados Datos punto de trabajo proporcionado
Caudal 31,69 m?h Caudal 31,69 mfh
H.M.T, 57,50 m.c.a. H.M.T. 71,66 m.c.a.
Velocidad nominal 50 Hz Potencia absorbida 4,69 kW (por bomba)
R.p.m. 2900 NPSH requerido 2,68 m.c.a.
Tipo de fluido Agua dulce limpia Rendimiento 65,78 %
Temperatura fluido Ambiente, 20°C R.p.m. 2500
Diametro del impulsor 105 mm
Componentes opcionales Datos de componentes
Variador frecuencia Si Modelo bomba MVP 18-T50/8
Depdsito hidroneumatico) Si N de bombas 3
Bomba reserva activa Si Potencia motor 5,50 kKW
Colector aspiracidn No & colector impulsion 212"
Reloj programador No
Contactos libres potencial No Depdsito hidroneumatico 200 I x1
16,00 bar

8.1.2  Alfura manomeétrica de la bomba (presidn manomeétrica)

La determinacién de la presibn manométrica de la bomba serd

sumar los siguientes valores:

el resultado de

Hg: Altura geométrica, existente entre el nivel mds bajo de aspiracion

de la bomba hasta la salida a presién mds elevada de la instalacion.
Pr: Presidon que se desea en el punto mds elevado o desfavorable.

Pc: Pérdidas de carga en el circuito de tuberias.
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e Pb: Mitad del margen diferencial entfre la presion de arranque y de

parada

9 DEPOSITO REGULADOR

El volumen del depdsito se calculard en funcion del tiempo previsto de utilizacion,

aplicando la siguiente expresidon

V depdsito = Q 1 60

Siendo:
¢ Q= caudal maximo simultdneo (I/s)

+ t=tfiempo estimado de 15 a 20 min

Deposito Grupo Volumen Depdsitos
litros

1 2x 4.000

La estimacién de la capacidad del agua se podrd realizar con los criterios de la
norma UNE 100 030.

Los depdsitos de almacenamiento deberdn cumplir las normas sanitarias para el
almacenamiento de liquidos, no influyendo el olor, sabor o color de los mismos, y evitando

las adherencias e incrustaciones.

Los depdsitos estardin en todos los casos provistos de un rebosadero, teniendo en
cuenta que la tuberia de alimentacion al mismo deberd verter al menos 40 mm por encima

del borde superior del mismo.

Dispondrd ademds de vdilvulas de flotador que cierran automdticamente la
entrada de agua, cuando alcanza el nivel requerido, abriéndose en el momento en que

el agua desciende por debajo de dicho nivel.

Asi mismo la centralita de maniobra y control del equipo deberd disponer de un
hidronivel de proteccion que impida el funcionamiento de las bombas en caso de que el

nivel de agua en el depdsito sea demasiado bajo.

El grupo de presion dispondrd de electrovdlvula con un reloj programador para que
searenovada el agua almacenada en el depdsito regulador al menos dos veces cada 24

horas.
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10 UBICACION DEL GRUPO DE PRESION

El grupo de presion dispondrd de by-pass automdtico para, en caso de ser

necesario, se pueda alimentar directamente la instalacion desde la acometida general.

El grupo de presidn y elementos auxiliares, se ubicardn en un cuarto exclusivo en la

planta bajo cubierta del edificio, segun se refleja en los planos que se adjuntan.

En dicho cuarto se debe disponer de instrucciones de funcionamiento y

mantenimiento, asi como el esquema general de la instalacion.
Dicho cuarto deberd estar impermeabilizado y tener un sumidero.

Su iluminacion se realiza de forma artificial con puntos de luz instalados en los

fechos.

11 AGUA CALIENTE SANITARIA

11.1 Distribucion

En el diseno de las instalaciones de ACS se aplicardn condiciones andlogas a las

de las redes de agua fria.
La produccion de ACS se realiza mediante bomlba de calor aerotérmica.

La red de distribucion estard dotada de una red de retorno cuando la longitud de

la tuberia de ida al punto de consumo mds alejado sea igual o mayor de 15 m.

La red de retorno se compondrd de un colector de retorno y las columnas de

retorno.

En los montantes debe realizarse el retorno desde su parte superior y por debajo de
la Ultima derivacion particular. En las bases de los montantes se dispondrdn vdlvulas de

asiento para regular y equiliorar hidrdulicamente el retorno.

Las redes de retorno discurrirdn paralelas a las de impulsion y se dispondrd de dos

bombas de recirculacién simples de montaje paralelo.

Se regulard y se controlard la temperatura de preparaciéon y la de distribucion.

11.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS
Se estimard que, en el grifo mds alejado, la pérdida de temperatura sea como

mdaximo de 3°C desde la salida del acumulador o intercambiador.

No se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, para poder efectuar un

adecuado equilibrado hidrdulico.
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El caudal de retorno se considerard el 10% de agua de alimentacion como minimo.

El didmetro interior minimo de la tuberia de retorno es 16 mm.

Los didmetros en funcion del caudal recirculado serdn:

Didmetro de la

Caudal recirculado

tuberia(pulgadas) (I/h)
1/2 140

3/4 300

1 600

11/4 1100

11/2 1800

2 3300

12 DIAMETROS A APARATOS EN POLIETILENO RETICULADO (PEX)

Los didmetros de derivacion a cada aparato serdn los siguientes:

Aparato DAFS DACS
Lavabo 16 16
Ducha 20 20
Inodoro 16 -
Vertedero 20 -
Grifo de baldeo 20 -
Fregadero 20 20

S154_02_Memoria_Fontaneria
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1 Objeto

El proyecto de ejecuciéon de las instalaciones de electrificacion e iluminacion para

el Palacio de Congresos de Pozuelo de Alarcdn, Madrid.

2 Emplazamiento de las instalaciones

La edificacion se situa en la parcela zona 1 DT-P-3 del APR 4.3-10 “M-503 — Carretera

de Aravaca”, Pozuelo de Alarcén, Madrid.

3 Cumplimiento de la normativa oficial

En la redaccion del proyecto se han tenido en cuenta los siguientes Reglamentos y

Disposiciones oficiales:

*» Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 2/08/2002).

» RD 337/2014 de 9 de mayo, Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Alta

Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.
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e RD 223/2008 de 15 de febrero, Reglamento sobre condiciones técnicas vy
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidén y sus instrucciones

técnicas complementarias.

e Ley de Prevencién de Riesgos Laborables. Ley 31/1995 de 8 de noviembre de
1995.

« Cobdigo Técnico de Edificacion con sus correspondientes Documentos Bdsicos.
« Normas UNE de obligado cumplimiento

« Normas particulares de la Compania Suministradora

* Reglamento de Telecomunicaciones

+ Reglamento de Productos de la Construccién (CPR)

4 Descripcion de la instalacion

4.1 Caracteristicas de la instalacion

La instalacion es para la dotaciéon de alumbrado y fuerza en Baja Tensidn. El edificio
consta de planta sétano 2 (cota 645), sétano 1 (cota 649), planta entrada principal
(cota 654), planta primera (cota 658), planta segunda (cota 662), planta tercera (cota

666), planta cuarta (cota 670) y planta cubierta.

El edificio cuenta con un auditorio principal y ofro secundario ocupando la altura de
este. Las plantas de sétano cuentan con aparcamiento y cuartos técnicos, las plantas
superiores cuentan con salas de exposiciones, salas de e actividades, despachos y salas

de reuniones, vestuarios y aseos, y cuartos técnicos o almacenes Las plantas

El origen de la instalacién serd el Centro de Transformacion de Abonado, el cual se

encontrard ubicado en el sétano 1, y estard formado por dos maquinas de 630 kVAs.

El Centro de Transformacion de Abonado vendrd alimentado desde el Centro de
Maniobra y Medida, y del Cenfro de Seccionamiento, ubicados ambos dos en
envolventes independientes ubicadas en el limite de parcela, tal y como se indica en

normativa vigente y normativas particulares de la Compania Suministradora.

Desde el Centro de Transformacion partird la linea al Cuadro General de Baja Tension
(CGBT) del edificio, que estard ubicado en la planta sétano 1. Desde el CGBT se
alimentardn los cuadros secundarios y de planta para alimentacién de los receptores y

equipos finales.
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4.2 Suministros complementarios

4.2.1 Suministro de grupo electrégeno

Se dispondrd de un grupo electrogeno de 825 kVA ubicado en una bancada en la
planta sétano 1 del edificio, junto al cuarto del CGBT, para asi garantizar la continuidad

del suministro eléctrico en caso de fallo de red.

Este suministro serd capaz de dar servicio a las cargas prioritarias existentes, siendo
éstas: dos ascensores, el tercio del alumbrado de todo el edificio, la ventilacién forzada
de los aparcamientos, el control de humos, las bombas de saneamiento, el grupo de

incendios, asi como cualquier otro equipo considerado esencial.

La instalacién eléctrica debe dotarse, para evitar accidentes, de medios que
impidan un acoplamiento con el suministro normal, para ello se dotard el Cuadro
General de Baja Tension de un enclavamiento electromecdnico para evitar que las
instalaciones sean alimentadas desde dos fuentes independientes entre si (Art. 10 del
REBT).

4.3 Compensacion de la energia reactiva

Con el fin de optimizar la instalacién y evitar los recargos y penalizaciones por parte
de la Compania Suministradora, se ha previsto la instalacion de un sistema de
compensacién de la energia reactiva. Este sistema constard de una compensacion

automdtica para el factor de potencia de la instalacion.

Debido a que la normativa vigente penaliza la produccién de efectos capacitivos,
un equipo de compensacién automdtico debe ser capaz de adecuarse a las
variaciones de potencia reactiva de la instalacién para conseguir mantener el cos ¢ vy
objetivo de la instalaciéon, conectando o desconectando condensadores hasta

alcanzar el estado deseado.

La compensacién del factor de potencia se hard de forma centralizada, es decir, en
un solo punto cerca de cada acometida. La bateria de condensadores tendrd una

potencia total de 400 kVAr y composicién (2x50+100).
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4.4 Conductores a emplear

El tipo de conductor a utilizar tendrd que respetar una serie de condiciones
imprescindibles para que la seguridad de las personas, equipos y bienes alcancen su

mds alto nivel.

Los cables serdn de la clase de reaccién al fuego minima Cca-slb,d1,al.

Cea: EN 50399: FS < 2,00m; THR < 30MJ; HHR < 60MJ; FIGRA < 300Ws-1 /// EN 60332-1-2:
H<425 mm

s1b: TSP1200 < 50 m?; SPR 0,25 m?/s; transmitancia = 60 % < 80%

al: conductividad <2,5 pS/mmy pH > 4,3

d1l: sin caida durante 1200 s de gotas / particulas inflamadas que persistan mas de 10 s

Eca: ENB60332-1-2:H <425 mm

Los cables deberdn tener caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123
o ala de la norma UNE 21.1002 y cumplirdn con el nuevo Reglamento de Productos de

la Construccion (CPR).

Para las lineas a cuadro se utilizardn conductores de cobre multipolares/unipolares,
aislados con poliolefinas RZ1-K 0,6/1 kV AS Cca-slb,d1,al.

Para los circuitos interiores que discurran por bandeja se utilizard conductores de
cobre multipolares/unipolares, aislados con poliolefinas, RZ1-K 0,6/1 kV AS Cca-
slb,d1,al, mientras que, si los circuitos van bajo tubo, se utilizard conductor de cobre

unipolar con aislamiento termopldstico HO7Z1-K AS Cca-slb,d1,al.

Para la alimentacién de los receptores prioritarios que precisen garantizar la
alimentacion se empleard conductor fipo resistente al fuego SZ1 AS+ Cca-slb,dl1,al
segun la UNE-EN 50200, que garantiza el funcionamiento del equipo durante y después

de un incendio.

4.5 Cuadro General de Baja Tension

Se dispone de un Cuadro General de Baja Tensidon destinado a alimentar todos

servicios del edificio.

Los paneles constituyentes del Cuadro General serdn de construccién metdlica, en

chapa de acero laminado de 2,5 mm, realizados sobre bastidores de perfil laminado.

Constructivamente, serdin de ejecucién modular, con paneles normalizados. Estardn
provistos de doble puerta: una fija ciega y desmontable, para cubrir el embarrado

tetrapolary sus conexiones; y otra abisagrada y fransparente provista de cerradura que
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impida el acceso al accionamiento de interruptores. El embarrado serd de pletina de
cobre dimensionado e instalado para soportar los esfuerzos electrodindmicos debidos a
las corrientes de cortocircuito que por ellos puedan circular. Este embarrado estard

plastificado mediante aislantes libres de halégenos en sus colores correspondientes.

El interruptor de llegada serd de caja moldeada (en caso de superar los 1250A, se
dispondrd un interruptor de bastidor abierto) disponiendo de unidad de relés
electronicos regulables para proteccion largo retardo contra sobrecargas y proteccién
corto retardo contra cortocircuitos. Asimismo, la acometida dispondrd de equipos
electronicos de medida, a través de analizador digital de redes. Contardn con
transformadores de intensidad, asi como de protecciones de las lineas de toma de

tensién y alimentacion, realizdndose a través de fusibles de calibre no superior a 10 A.

Las salidas secundarias se han resuelto mediante interruptores automdticos de caja
moldeada, en material aislante, equipados con relés electrénicos regulables para
proteccion largo retardo confra sobrecargas y proteccidn corto retardo contra
cortocircuitos; asi como bloques diferenciales asociados, para proteccidon contra
contactos indirectos, con regulacion de sensibilidad y retardo de tiempo, permitiendo
su selectividad con los equipos instalados aguas abajo, en cuadros secundarios. Todas
las salidas del CGBT tendrdn recogida de estado. Todas las salidas del CGBT tendrdn

contactos auxiliares y senales de estado recogidas en el BMS.

Tanto los primeros como los segundos serdn de corte omnipolar. Todos los
interruptores automdticos dispondrdn, como minimo, de los poderes de corte e

intensidades nominales requeridos para el buen funcionamiento de la instalacion.

Todos los embarrados generales, asi como las entradas a los automdticos de
proteccidn, se realizardn mediante pletinas de cobre de la seleccién adecuada a los
valores de infensidad nominal y de la misma capacidad de ruptura ante las corrientes

de cortocircuitos mdximas que puedan aparecer.

Las conexiones de salida de los interruptores automdticos se realizardn, en todos los

casos, con terminales de presidn sobre los cables de los circuitos.

En el panel de acometida se dispondrd de elementos de medida indirectos, para

control de intensidad y tensién por fase.

Se dispondrdn analizadores de redes para los interruptores de cabecera, tanto en el
embarrado de red normal como en el de emergencia y en el cuadro de Climatizacioén.
Se instalardn contadores electrénicos en las salidas a cuadros secundarios segun se

indica en esquemas unifilares, con capacidad de medida, como minimo, de los
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pardmetros de tension, intensidad, potencia y energia, tanto activas como reactivas,
con su correspondiente integracion en el BMS mediante protocolo Modbus, y asi dar

cumplimiento con la Certificacion BREEAM.

En la cabecera de cada panel se instalard un rétulo para identificacién de su
funcién, asi como un esquema mimético en la parte frontal indicando la funcién de los

servicios representados.

4.6 Llineas a Cuadros Secundarios

Para las lineas a cuadro se utilizardn conductores de cobre multipolares/unipolares,
aislados con poliolefinas RZ1-K 0,6/1 kV AS Cca-slb,d1,al. Para la alimentaciéon de los
receptores prioritarios que precisen garantizar la alimentacion se empleard conductor
tipo resistente al fuego SZ1 AS+ Cca-slb,d1,al segun la UNE-EN 50200, que garantiza el

funcionamiento del equipo durante y después de un incendio.

Las secciones de estas lineas serdn adecuadas segun necesidades de potencia y
distancias a cada uno de los citados cuadros, cuyo detalle queda reflejado en el anejo
de cdlculos y esquemas unifilares. El calentamiento de los cables serd en todos los casos
inferior al admisible por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn a su plena carga
y de acuerdo a condiciones de montaje, estableciendo un factor de reduccién de

carga segun los valores establecidos en tablas del Reglamento.

Cuando discurran de forma conjunta, irdn alojados en el interior de bandejas sobre
falso techo, o en el interior de bandeja con tapa (canal) cundo discurra vista, siempre
por las zonas comunes y pasillos del edificio, junto al resto de canalizaciones para ofros
servicios. Las bandejas y canales tendrdn tabique separador para circuitos de red, grupo
y SAl e irdn sujetas a los techos o paredes mediante elementos de fijaciéon adecuados a

las mismas. En los trazados por el exterior se dispondrd bandeja aislante con tapa (canal)

Todos los cruces de canalizaciones con tabiqueria de sectorizacidon de incendios se

realizardn empleando los elementos de sellado necesarios.
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4.7 Cuadros secundarios de mando y proteccion

Alallegada de las lineas a cuadros secundarios se instalard el cuadro de proteccion
y mando, estando distribuidos de forma que cada cuadro dé servicio al alumbrado y

Usos varios de una zond.

Los cuadros de mando vy proteccidon estardn situados lo mds cerca posible de los
receptores a los que alimenten y en caso de ser accesibles por parte del publico, irdn

provistos de cerradura para evitar su manipulacién indebida.

Estardn realizados en chapa electrozincada con fratamiento anticorrosivo con polvo
epoxi-poliéster polimerizado al calor, con puerta con cerradura y alojando en su interior
los elementos de proteccidn y mando necesarios segin los esquemas unifilares

correspondientes.

Las lineas se protegerdn contra cortocircuitos y sobreintensidades mediante:
elementos de corte tipo magnetotérmico con curva de disparo calibrada y adecuada
a la seccion del conductor a proteger. Se instalardn estos interruptores automdtico
magnetotérmicos en el origen de cada linea independiente de distribucion y en los

puntos donde se produzca una reduccion de la intensidad admisible

La proteccién contra corrientes de defecto se realiza por medio de interruptores
automdtico diferenciales de sensibilidad media (300 mA) en lineas de fuerza motriz, en
lineas a cuadros secundarios serdn regulables en tiempo e intensidad, y de alta
sensibilidad (30 mA) en lineas de tomas de corriente y alumbrado, en asociacion con un
circuito de puesta a tierra, dimensionado de forma que la tension de defecto no
alcance un valor superior a 50 V, en zonas secas, y d 24 V en zonas hUmedas, para lo
gue es suficiente con alcanzar una resistencia mdxima de tierra de 80 Ohm, para el caso
mdas desfavorable (los valores prdcticos de la resistencia de puesta a tierra serdn mucho
menores). Los diferenciales que protejan equipos informdticos, alumbrado con equipos
electréonicos, receptores con variador de frecuencia, unidades interiores de
climatizacion, entre otros, serdin de tipo alta inmunizacion. Los motores de elevacién con
VF que generen componente de continua deberdn disponer de diferenciales tipo B al

igual que los puestos de recarga de vehiculo eléctrico.

Siempre que sea posible, se seleccionardn las protecciones en cascada de modo

gue exista selectividad amperimétrica y cronométrica.

El dimensionado de cada cuadro en cuanto a envolvente y potencia permitird una

ampliacién de hasta el 30% de las salidas previstas inicialmente.
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Todos los interruptores automaticos serdn de capacidad de cortocircuito suficiente
para satisfacer las condiciones del embarrado a que estén conectados y su

accionamiento serd posible sin proceder a la apertura del cuadro.

Los cuadros dispondrdn de las necesarias rejillas de ventilacion para la suficiente
evacuacion de calor de los mismos y estardn dotados de rétulos de identificacién de

equipos y salidas de tipo renovable.

Previa a la fabricacion de los cuadros el instalador tendrd que comprobar que

caben en los espacios previstos.

Todos los cuadros de mando y proteccidn que superen los 100 kW de potencia
instalada deberdn estar alojados en el interior de un recinto El120 con puertas de acceso
El60.

En los cuadros secundarios que alimenten equipos de climatizaciéon se instalardn
contadores electrénicos para la contabilizacién del consumo de estos equipos, segin

se indica en los esquemas unifilares.

4.8 Instalaciones interiores

La instalacién interior se realiza con conductores de cobre HO7Z1-K 450/750 V bajo
tubo protector rigido o flexible libre de haldégenos o con conductores de cobre RZ1 0,6/1

kV, en bandeja o canal, en funcion de si discurre oculta o vista, respectivamente.

Todos los elementos de canalizacién de la instalacion serdn autoextinguibles y no

propagadores de llama.

Se adoptardn colores identificativos como cubierta del aislamiento de los
conductores diferentes para fases, neutro y tierra, utilizando preferentemente el

siguiente criterio:
e conductor neutro: azul claro.
» conductor de fase: gris, negro, marrén.
« conductor de proteccién: amarillo-verde.

Para la instalocion de canalizaciones se tendrdn en cuenta todas los

consideraciones contempladas en la Instruccién RBT-ITC-BT-019.

Se dispondrdn las cajas de registro y derivacion necesarias para todos los tendidos

bajo tubo rigido o flexible, segin necesidades de lainstalacién. Todas las bornas a utilizar
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en cajas de registro y derivacion serdn del tipo anticizallante, evitdndose asi el corte del

cable.

Las conexiones se realizardn por el interior del cuadro o caja de derivacion mediante

prensa-estopas plasticas.

La arista inferior del cuadro de protecciéon se colocard a una distancia minima del
suelo de 1,60 m y mdaxima de 1,80 m, salvo los cuadros que por su envergadura sean del

tipo armario, que irdn sobre una bancada fijada al suelo.

4.9 Distancias de seguridad.

Las distancias de seguridad a observar entre ofros fipos de instalaciones y

canalizaciones de B.T. son las siguientes:

red exterior (RBT-ITC-BT-07):

e consuelo superficial......ccccvvveeeeiiiieccciiiiieeeee2 2 1,00 m

e con conducciones de aguQ.........cccceeeeeveeeeenneee..: 20,00 M

« con conducciones de gas.......cceceeeveeeerveeennen..nnn.: 20,00 y 40,00 (alta presidn) cm
e conlineasde AT ininnenieneereneeeneeeeenet 25,00 €M

¢ conlineas de telecomunicacion.......................... 20,00 cm

red interior (RBT-ITC-BT-20):
» con calefaccidn, aire caliente, conductos de humo, etc.....: 3,00cm

e CONAQUA, JASs, EFC.iiiiiiiie s 3,00CM

4.10 lluminacion

Por motivos de ahorro energético, rendimiento y mantenimiento, las luminarias a

emplear serdn de tipo LED.

Se establecerdn, en general, varios encendidos por zonas en orden de poder
obtener ahorro de energia. Se disehard la distribucién de luminarias para obtener los

valores y requisitos de iluminacién recogidos en la norma UNE 12.464-1.

Con el fin de cumplir con el DB-HE-3 del CTE, el valor de la eficiencia energética de
la instalacion (VEEI) no excederd de los valores limites especificados en dicho
documento. El edificio contard con un sistema de control de iluminacién basado en

tecnologia DALl para el gobierno de las luminarias que permitird dar cumplimento a las
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exigencias del DB-HE3 en cuanto a los sistemas de control y regulacion de las diferentes

Z0Nas.

En ningun caso serd vdlido el encendido y apagado directo desde el cuadro

eléctrico.

Se garantizan los niveles de iluminacién en las zonas de circulaciéon establecidos en

el Documento Bdsico de Seguridad SUA-4.
El factor de iluminacién media (uniformidad) serd minimo del 40 %.

La iluminacién deberd cumplir con lo indicado en el Certificado BREEAM.

4.10.1 Alumbrado de emergencia y senalizacion

Con el fin de asegurar la iluminacion en las vias de evacuacion y accesos hasta las
salidas, aun faltando el alumbrado ordinario para una eventual evacuacion, se ha
procedido a la instalaciéon de equipos auténomos de alumbrado de sefnalizacion vy
emergencia, de conformidad con cuanto establece el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidn en su Instruccion ITC-BT-28, apartado 3, los Documentos Bdsicos del CTE DB-
SUA-4 y la Ordenanza Sobre Condiciones de Proteccién Contra Incendios del Consorcio

Provincial de Bomberos de Cérdoba.

Se realizard una instalacion de alumbrado de sefializacion y emergencia en las zonas

siguientes:
e Los recorridos de evacuacion.
« Locales cuya ocupacidn sea superior a 100 personas.
» Enlas puertas de todas las salidas de recinto
e Todas las escaleras, pasillos protegidos y todos los vestibulos

e Todas las escaleras y pasillos protegidos que conduzcan desde el garaje hasta

el exterior

e Los locales de riesgo especial senalados y los aseos generales de planta en

edificios de acceso publico

« Loslocales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion

contra incendios

* Enlos salidas de emergencia y en las senales de seguridad reglamentarias.
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« En todo cambio de direccidén de la ruta de evacuacidn e interseccidén de

pasillos.

+ Cerca de las escaleras, cambio de nivel, de cada puesto de primeros auxilios y

de cada equipo manual destinado a la prevencidn y extincion de incendios.

Los cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas antes

citadas

La instalacion serd fija, estard provista de fuente de alimentacién propia de energia
y debe entrar automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacién en la instalacidn de alumbrado normal, entendiéndose por fallo el

descenso de la tensidén de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion deberd alcanzar al menos
el 50 % del nivel de iluminacion requerido al cabo de 5 segundos y el 100 % al cabo de

6 segundos.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indica a continuacién,

durante 1 hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

En vias de evacuacion cuya anchura no supere los 2 metros, la iluminancia horizontal
deberd ser como minimo de 1 lux en el nivel del suelo a lo largo del eje central y 0,5 lux
en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. En
aqguellas vias cuya anchura supere los 2 metros, se tratardn como varias bandas de 2
metros de anchura, como mdaximo (segun el Coédigo Técnico de Edificacion,

Documento Bdsico SUA-4).

La iluminancia serd, como minimo, de 5 lux en los puntos en los que estén situados
los equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacién

manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona

serd tal que el cociente entre la iluminancia mdxima y la minima sea menor que 40.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor
de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que
englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias

y al envejecimiento de las [dmparas.

Para identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de

rendimiento cromdtico Ra de las [dmparas serd 40.
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El alumbrado de sendlizacidon deberd funcionar tanto con el suministro ordinario,

como con el que se genere por la fuente propia del alumbrado de emergencia.

La iluminacion de todas las sefales de seguridad deberd cumplir con lo dispuesto en
el punto 2.4 del Documento Bdsico SUA-4 del CTE.

Los equipos de alumbrado que se destinen a la sefalizacién de los accesos y salidas

irdn provistos de las correspondientes simbologias normalizadas.

El nUmero de equipos que se ha previsto instalar en las respectivas plantas, se han

reflejado en los planos correspondientes que se adjuntan.

Las luminarias de emergencia se conectardn eléctricamente a los circuitos mds
cercanos, pero con la salvedad de que esta conexidn se realizard aguas arriba del
interruptor de accionamiento manual de la sala. Para los circuitos de alumbrado normal
accionados de manera controlada desde el cuadro local a fravés del sistema de
control, las luminarias de emergencia se cableardn hasta dicho cuadro y se conectardn
aguas arriba del elemento de corte automdtico que se utilice para accionar dicho
circuito. Nunca se utilizardn las protecciones magnetotérmicas ni diferenciales para el

apagado o encendido normal de los circuitos.

4.10.2 Sistema de control de iluminacidn

Para conseguir la regulaciéon de las luminarias, éstas estardn equipadas con
dispositivos de regulaciéon y control compatibles, segun las necesidades. La regulacién

serd progresiva e ird desde un 0% hasta un 100% a través de un sistema DALL.

Se han implantado luminarias DALI en dreas donde exista afectaciéon por luz natural
y dreas con control por escenas. En dreas de uso esporddico tales como aseos, cuartos
técnicos, pasillos de personal, el control serd local a través de un detector de presencia

y movimiento autébnomo o interruptor en pared.

Las luminarias que no permitan la regulacién, o en las que se ha considerado
innecesario reducir el nivel, se controlardn mediante elementos de maniobra ON/OFF
que podrdn ser del tipo autbnomos o telegestionados, siempre con la capacidad de

corte necesaria en cada caso.

4.10.2.1 Funcionalidades
v" Regulacion en funcién de la luz diurna

Se instalardn equipos de regulacion por aporte de luz natural en aquellos sitios donde
se indica en el CTE, HE-3 Apartado 2.3.
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La solucidén se compondrd de los dispositivos autdbnomos necesarios, y serdn capaces
de controlar las luminarias independientemente de su alimentacién eléctrica. La
comunicacion entre el sensor y la luminaria serd a tfravés de un sistema DALl y serd capaz
de regular al menos dos conjuntos de luminarias, las mds cercanas a ventana vy las
situadas en segunda linea. Los niveles de iluminacién serdn configurables para cada
zona controlada por una fotocélula. Los niveles de iluminacién serdn configurables para

cada zona controlada por una fotocélula.
v" Control horario y por fechas

El control horario se utilizard para encender y apagar automdticamente las
luminarias en momentos determinados, para que sélo estén activadas cuando se
necesiten. Serd posible disenar un plan horario en funcidén de dias concretos de la
semana, division entre dias laborables y fines de semana, ademds de incorporar perfiles

de temporadas.
v" Control por escenas y botoneras

En las estancias equipadas con paneles de control, el sistema permite la realizacion

de escenas y el encendido por zonas.

4.11 Mecanismos

Como en el caso de las luminarias, elegidas en funcién del drea donde se
encuentren situadas, se han previsto distinfas fomas de corriente de acuerdo con la

funcion que han de cumplir.

Los mecanismos a emplear en la instalacion de alumbrado serdn de 10 A. 250 V. y

para enchufes de usos varios de 10/16 A. 250 V.

Las tomas serdn con toma de tierra lateral tipo Schuko, para clavija universal en toda

la instalacion.

Dichos mecanismos se alojardn empotrados en las correspondientes cajas
universales preparadas al efecto y empotradas a su vez en las paredes, no utilizindose

en ningUn caso dichas cajas como cajas de derivacion ni conexion.
Los mecanismos serdn homologados, de primera calidad.

En las zonas de garagje se instalardn los mecanismos y cualquier elemento de Ia
instalacion eléctrica fuera del volumen peligroso, es decir, a mds de 1,6 metros medidos

desde el suelo.
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Se han colocado para los puestos de trabajo, conjuntos portamecanismos dotados
de dos tomas de corriente de alimentacién normal, dos tomas para SAI (o previsidon de
ésta) y dos tomas tipo RJ-45 para red de voz/datos. Estos conjuntos estardn en pared,

intfegrados en el mobiliario o en el suelo, segun se refleja en planos.

Todo el equipo eléctrico estard de acuerdo con lo indicado en las Ultimas revisiones

vigentes de la CEl o sus equivalentes UNE.

4.12 Aparellaje eléctrico

Los elementos de protecciodn de lineas tales como magnetotérmicos y diferenciales,

etc., serdn de tipo homologado para colocar en carril.

Los cuadros eléctricos, tubos de proteccidon, cajas, etc. y otros materiales

complementarios serén homologados.

Todos los elementos tendrdn que disponer de sello de calidad y certificado de

ensayo para las condiciones demandadas.

4.13 Régimen de neutro

El RBT, en su instruccién ITC-BT-08, especifica los distintos esquemas y la distribucion
en funciéon de las conexiones a tierra del neutro de baja tensidon y de las masas metdlicas

accesibles de la instalacién receptora.

4.13.1 Régimen de neutro adoptado

La solucién adoptada es el régimen TT, por ser la solucion mds simple y econdmica,
gue no requiere un nivel de mantenimiento elevado y por ser el sistema mds sencillo de
instalar, controlar y explotar. La deteccidon de los defectos de aislamiento se hard por

medio de interruptores diferenciales.
Las caracteristicas de dicho régimen de neutro son las siguientes:
19 Letra: Estado de la alimentacién con respecto a tierra.
T = Conexién directa de un punto de la alimentacion a tierra.
29 Letra: Estado de las masas del sistema respecto a fierra.

T = Masas conectadas directamente a tierra, independientemente de la

eventual puesta a tierra de la alimentacion.
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4.14 Circuito de puesta a tierra

Para redlizar la toma general del recinto se dispondrd en el fondo de las zanjas de
cimentacién, a una profundidad minima de 80 cm, un cable de cobre desnudo de seccidn
minima 35 mm2 y picas de acero cobrizado de 2 metros de longitud. La resistencia a tfierra
del conjunto deberd ser menor a 10 Ohmios. En las zonas donde no se cumpla la distancia
de seguridad a las tomas de tierra de AT se empleard conductor aislado RZ1-K 0,6/1 kV
canalizado bajo tubo para evitar la fransferencia de corrientes de defecto y tensiones de

defecto peligrosas.

Deberdn conectarse a tierra las estructuras metdlicas de antenas, masas metdlicas
accesibles, y pilares de la estructura del edificio y la instalacion de puesta a tierra propia
del pararrayos, mediante un puente de comprobacion, con objeto de poder medir la
resistencia de la misma. Asimismo, se realizard la unién de la estructura existente con el

anillo perimetral.

En los aseos del edificio se realizard la instalacién de red equipotencial de todos los
elementos metdlicos que alli convivan y todo ello conectado a la toma de tierra general
del edificio/recinto, a fin de garantizar que cualquier derivacion que se pueda producir no

origine una diferencia de tensién peligrosa.

Para la instalacion de toma de tierra se tendrdn en cuenta todas las
consideraciones contempladas en la Instruccidn ITC-BT-018 del Reglamento Electrotécnico

de Baja Tension.

Todas las partes metdlicas de aparatos sometidos a tensidbn estardn unidas
eléctricamente a la red de tierras para protegerlas contra posibles derivaciones a masa,
sobretensiones, etc.

Las partes de la instalacion a poner a tierra son las que a continuacion se detallan:
v' Estructura del edificio
v' Circuitos y enchufes
v Armadura y reflectores de luminarias y demds aparatos de alumbrado
v' Cuadros eléctricos
v’ Ascensores

v Antenas
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v Grupo electrégeno
v'Inversores
v' Pararrayos

Los conductores a utilizar para el sistema de puesta a tierra serdn de conductor de
cobre electrolitico (segun UNE 20.003) de hilos trenzados, desnudos, 1x35 mm?2 de

seccidn como minimo.

Las picas para puesta a tierra serdn aptas para ser hincadas en terreno arcilloso con
ndédulos de caliza y acarreos de arcilla. Todas contardn con arqueta registrable para

verificacion.

4.14.1 Linea de enlace con tierra:

Se utiliza un conductor de cobre desnudo de 35 mm?2 de seccion, esta linea une la

toma de tierra con el punto de puesta a tierra.

4.14.2 Punto de puesta a tierra:

Es el elemento situado fuera del terreno y que sirve de unién entre la linea de enlace
con tierra y la linea principal de tierra. Se dispondrd, por tanto, antes de la conexién al
embarrado del cuadro general de servicios comunes. Desde este puente de pletina

desmontable se posibilitard Ia medicién de la resistencia del circuito de tierra.

4.14.3 Lineas principales de tierra:

La seccion adoptada no serd inferior a 16 mm?2, une el anillo de la toma de tierra

con el cuadro general de servicios comunes y con el contador.

La linea principal de tierra ird desde el punto de puesta a tierra hasta un punto
accesible en el cuadro de proteccion, de donde partirdn las derivaciones a los circuitos
de proteccidon y tomas equipotenciales. Esta linea de proteccién ira por canaleta o por

tubo de P.V.C. traqueado.

4.14.4 Derivaciones de la linea principal de tierra y Conductores de proteccion:

Las derivaciones de la linea principal de tierra serdn una por cada cuadro
secundario alimentado desde el Cuadro General de Distribucién y una por cada cuadro
terciario alimentado desde su cuadro secundario, y tendrdn la secciéon igual a la
indicada en la RBT-ITC-BT-18, e irdn formando parte de la misma canalizacién que los

conductores a los que acompanan, como se indica en los esquemas eléctricos.
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Los conductores de proteccién partirdn desde los cuadros secundarios y terciarios
hasta cada uno de los receptores, y desde los cuadros de mando y proteccidon de cada
planta, serdn de cobre, de igual seccion y aislamiento que la fase y discurrirdn

canalizados bajo el mismo tubo o canal del circuito que alimentan.
La seccién minima, segun RBT-ITC-BT-18, atenderd a la tabla siguiente:
e SS16mm2— §(1)
16 <S <35 mm2— 16mm2
$>35mm2 — §/2 mm?2
con un minimo de:
«  -2,5mm?2si no forman parte de la conduccion y tienen proteccion mecdnica.

-4 mm?2si no forman parte de la conduccidén y no tienen proteccidén mecdnica.

4.15 Proteccién de la instalacion eléctrica y de personas

Para la proteccién de la instalaciéon eléctrica se tendrdn en cuenta las Instrucciones
RBT-ITC-BT-22,23,24 del REBT en lo que se refiere a la proteccidén contra sobreintensidades,

sobretensiones, contactos directos y contactos indirectos.

4.15.1 Sobre intensidades y cortocircuitos (RBT-ITC-BT-22)

Las lineas se protegerdn contra cortocircuitos y sobreintensidades mediante:
elementos de corte tipo magnetotérmico con curva de disparo calibrada y adecuada
a la seccién del conductor a proteger. Se instalardn estos interruptores automdaticos
magnetotérmicos en el origen de cada linea independiente de distribucion y en los

puntos donde se produzca una reduccion de la intensidad admisible.
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4.15.2 Contactos indirectos (RBT-ITC-BT-24):

La proteccidén contra corrientes de defecto se realiza por medio de interruptores
automdticos diferenciales de sensibilidad media (300 mA) en lineas de fuerza motriz, y
de alta sensibilidad (30 mA) en lineas de tomas de corriente y alumbrado, en asociacién
con un circuito de puesta a tierra, dimensionado de forma que la tensidén de defecto no
alcance un valor superior a 50 V, en zonas secas, y d 24 V en zonas hUmedas, para lo
que es suficiente con alcanzar una resistencia mdxima de tierra de 80 Ohm, para el caso
mas desfavorable (los valores prdcticos de la resistencia de puesta a tierra serdn mucho

menores).

4.15.3 Contactos directos (RBT-ITC-BT-24):

El contacto directo es un contacto de personas con partes activas de los distintos
materiales y equipos existentes en la instalacién. Las medidas que se tomardn para evitar

en la medida de los posible estos contactos son:
Alejamiento de las partes activas de la instalacién.

Interposicion de obstdculos que impidan el contacto accidental con partes activas

de la instalacion.

Recubrimiento de las partes activas de la instalacién por medio de un aislamiento

apropiado.

4.16 Cumplimiento del Documento Bdasico HE-5 del CTE

Segun CTE DB HE-5 es necesaria la instalacién de paneles fotovoltaicos, al tratarse

de un edificio de superficie mayor a 1.000 m2.

1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccion es de aplicacion en los siguientes casos:
a) edificios de nueva construccion cuando superen los 1.000 m? construidos
b) ampliaciones de edificios existentes cuando se incremente la superficie construida en mas de 1.000
ma2

Por ejemplo, en el caso de un edificio existente de 1800m?, dividido en 3 plantas, en el que se realiza una ampliacidn
que supone la consiruccion de dos plantas mds con una superficie de 1200 m?®, esta seccidn sl serfa de aplicacidn
ya que la parte ampliada supera los 1000 m?. El calculo de la potencia minima a instalar se realizara exclusivamente
sobre la superficie ampliada, es decir, sobre los 1200 m°,

c) edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, cuando se superen los 1.000 m? de superficie construida;

Se considerara que la superficie construida incluye |a superficie de las zonas destinadas a aparcamiento
en el interior del edificio y excluye las zonas exteriores comunes.

En el caso de edificios ejecutados dentro de una misma parcela catastral, para la comprobacidn del limite
esiablecido. se considera la suma de [a superficie construida de todos ellos.

Atendiendo a lo establecido en el HE-5, considerando la superficie total construida del

edificio, y la superficie de la cubierta, se obtiene una potencia necesaria de 340 kWp.

S154_03_Memoria_Electricidad 21



I Il VALLADARES

Memoria de Electricidad. Palacio de Congresos de Pozuelo

No obstante, se aumenta la incorporacidn de mayor nUmero de paneles para
aumentar la produccion, incluyéndose 1.039 paneles fotovoltaicos 400Wp, obteniendo

una potencia total de 415,5 kWp.

3 Cuantificacion de la exigencia
1 La potencia a instalar minima Puin serad la menor de las resultantes de estas dos expresiones:
P = Fpl,t’-_-l -5

P2=ﬂ.‘1 '[D,E'Sc - Snc}

donde,
Pmn  pofencia a instalar [kW];
Fwe factor de produccion eléctrica, que toma valor de 0,005 para uso residencial privado y 0,010
para el resto de usos [kW/m?];
5 superficie construida del edificio [m?];
S:  superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservacion [m?]

Sec  superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservacion ocupada por
captadores solares térmicos [m?)

2 En aquellos edificios en los que, por razones urbanisticas o arquitectdnicas o porque se trate de edificios
protegidos oficialmente, siendo la autoridad que dicta la proteccion oficial quien determina los elementos
inalterables, no se pueda alcanzar la pofencia a instalar minima, se debera justificar esta imposibilidad,
analizando las distintas alternativas, y se adoptara la solucion que alcance la maxima potencia instalada

posible.

| UBICACION

|Madrid ﬂ 27

lona climatica I

Coef. C 1,3

Ratio produccidn anual 1632 |kWh/EW
Iradiacion media anual 1788,5 |KWh/m?2
superficie Construida 34000 m2
Superficie Cubierta Técnica 0 m2
superficie Cubierta Técnica con térmicos 4] ma

Resto de edificios

|Potencia P1 | 240,00 | kwp |

|Potencia P2 | ooo | kwp |
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4.17 Pararrayos

Se instalardn cuatro pararrayos con dispositivo de Cebado (PDC) en la cubierta del

edificio objeto:

Proteccion conira el rayo

* Determinacion de la frecuencia esperada de impactos directos de rayos sobre la estructura { Ne )

LOCALDAD: FPOIVUELO
Densidad de impactos { N ) Mg = 25 impactosfkm®fafic
Superficie de captura equivalente | AL As= 83827 m’
Tipo de estructura PARALELEFIPECC
Anchura [ 1) 166
Longitud [ L) 70
Altura mayor [ H ) 313
Aitura menor (h ) 4]

Ceeficiente relacionade con el entorne | C, ) 1

Estructura aisdlada

Ne= 0209067099 impactos/ario

* Determinacion de la frecuencia aceptable de impactos directos de rayos sobre la estructura { Na )
oeficiente Estructura ( C; ) 1 Est-cub hormigon
ontenide de la estructura | C; ) 1 Otros contenidos
cupacién estructura [ C, ) 3 Uses Publica Concumencia, Sanitaric, Comercial, Docents
O 1

Resto de edificios

0000

nsecuencias entorno [ Co )

Frecuencia establecida 0,001833333 PROTECCION NECESARIA
Eficiencia 0,991230885 NIVEL | 7
num. Bojantes 2

B

Distancia de Cebado

Aitura PR & A
Incremento de L {ms) 54 v
Radic a proteger 711

Radic de Accién 726636085

Se situardn en la parte mds alta de las estructuras a proteger, al menos dos metros
por encima de los elementos predominantes, motivo por el cual se recomienda la
instalacion del captador sobre un mdstil de 6 metros de altura. Estos pararrayos estardn

ubicados en la cubierta del edificio y contard con dos bajantes.

Se garantizard en cualqguier caso que se mantiene una distancia de separacién de
5 metros con la instalacion de gas, intentando separar lo mds posible las instalaciones
de telecomunicaciones y electricidad para evitar en lo posible los efectos

electrodindmicos que puedan producirse durante una descarga atmosférica.

Si la cubierta del edificio consta de elementos metdlicos, éstos habrdn de unirse al
conductor del pararrayos mediante conductores de equipotencialidad. Las
canalizaciones metdlicas proximas a las bajantes del pararrayos se conectardn entre si
cada 20 metros a un conductor de equipotencialidad de cobre desnudo de 50 mm?2

de seccidn mediante uniones adecuadas. Este conductor se unird a tierra.
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Se deberdn instalar protecciones contra sobretensiones en las acometidas, cuadros
generales y cuadros secundarios. En los cuadros principales se instalardn descargadores

de categoria | y en los cuadros secundarios de Nivel 2.

Se dotard a una de las bajantes de un contador de descargas para realizar

rdpidamente la revision de la instalacién cada vez que haya una descarga.

Se protegerdn los Ultimos tres metros de las bajantes con un tubo metdlico/aislante

rigido.

Se realizard una toma de tierra por bajante de pararrayos de manera que posea un
sistema de desconexidn de tierras para poder efectuar la medicién de la resistencia de

la misma.

De las arquetas partirdn una linea que una la bajante del pararrayos a la red de
tierras del edificio, a través de una via de chispas. Esta presentard una resistencia inferior
a 10 Ohmios.

4.18 Cadlculos de lluminacién de emergencia

Ver anejo de cdlculo.
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DAISALUX

Proyecto de iluminacién de
emergencia

Proyecto:

PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE
ALARCON

Proyectista:

Departamento de proyectos

Empresa proyectista:

Daisalux

Direccion:

C. Ibarredi 4, Pol. Jundiz

Localidad:

Vitoria

Teléfono:

945290181

Fax:

945290229

Mail:

proyectos@daisalux.com




Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Informacion
adicional

Catélogo DAISALUX

No es correcto utilizar este programa para efectuar informes con referencias que no estén introducidas en
los catalogos Daisalux. En ningln caso se pueden extrapolar resultados a otras referencias de otros
fabricantes por similitud en limenes declarados. Los mismos limenes emitidos por luminarias de distinto
tipo pueden producir resultados de iluminacién absolutamente distintos. La validez de los datos se basa
de forma fundamental en los datos técnicos asociados a cada referencia: los limenes emitidos y la
distribucién de la emisién de cada tipo de aparato.

Catalogo Daisalux utilizado:Catalogo Espafa (uso privado) - 2025-09-18

Obijetivos luminicos

Siguiendo las normativas referentes a la instalacién de emergencia (entre ellas el Cédigo Técnico de la
Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos. De esta forma, el programa DAISA
efecta un célculo de minimos. Asegura que el nivel de iluminacién recibido sobre el suelo es siempre,
igual o superior al calculado.

Calculos realizados segun norma *: CTE DB-SUA4 / REBT ITC-BT-28 / RSCIEI

Puntos de seguridad: Célculo realizado en el Punto de Seguridad o Cuadro Eléctrico a su altura de
utilizacién (h). La iluminancia puede ser horizontal o vertical segin exija norma. En el caso vertical, se
necesita especificar el angulo gamma de orientacién de la superficie en el plano.

Nota: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los
mismos realizadas por personal ajeno a la empresa

(*) Es posible que algun plano tenga sus objetivos luminicos diferentes a los del proyecto.
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON adICIOna|

Definicién de ejes y angulos
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y: Angulo que forman la proyeccién del eje longitudinal del aparato sobre el plano del suelo y el eje
X del plano (Positivo en sentido contrario a las agujas del reloj cuando miramos desde el techo).
El valor 0 del &ngulo es cuando el eje longitudinal de la luminaria es paralelo al eje X de la sala.

a: Angulo que forma el eje normal a la superficie de fijacién del aparato con el eje Z de la sala. (Un
valor 90 es colocacién en pared y 0 colocacion en techo).

B: Autogiro del aparato sobre el eje normal a su superficie de amarre.
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON del plano

Plano : SOTANO 2

Plano de situacion de luminarias
Situacion de luminarias

lluminacion antipanico

Recorridos de evacuacion

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Factor de mantenimiento: 1.000 Lista de productos

Resolucioén del calculo: 1.00 m.
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Plano de situaciéon de

Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON H H
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Plano : SOTANO 2
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Situacidén de luminarias
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Plano : SOTANO 2
Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. °

X y h y a B X y h y a B
1 NAOS N8 A + KES NAOS 1.33 62.59 3.45 0 0 0 19 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 24.33 33.00 3.45 -90 0 0
2 NAOS N8 A + KES NAOS 1.39 8.29 3.45 0 0 0 20 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 24.33  48.00 3.45 -90 0 0
3 NAOS N5 A + KES NAOS 4.40 61.63 3.45 0 0 0 21 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 26.50  56.95 3.45 0 0 0
4 NAOS N5 A + KES NAOS 4.97 20.64 3.45 -90 0 0 22 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 26.50  70.60 3.45 0 0 0
5 NAOS N5 A + KES NAOS 4.97 37.72 3.45 -90 0 0 23 NAOS N5 A + KES NAOS 28.06 37.72 3.45 -90 0 0
6 NAOS N5 A (PRD) 5.33 3.53 2.50 -180 90 0 24 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 36.50 11.35 3.45 0 0 0
7 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 8.93 18.00 3.45 -90 0 0 25 NAOS N5 A + KES NAOS 36.88 61.23 3.45 0 0 0
8 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 8.93 33.00 3.45 -90 0 0 26 NAOS N5 A + KES NAOS 36.92 8.54 3.45 0 0 0
9 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 8.93 48.00 3.45 -90 0 0 27 NAOS N5 A + KES NAOS 36.92 15.20 3.45 0 0 0
10 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 9.42 9.49 3.45 0 0 0 28 NAOS N5 A + KES NAOS 37.42 20.76 3.45 -90 0 0
11 NAOS N5 A + KES NAOS 10.99 8.31 3.45 -90 0 0 29 NAOS N5 A + KES NAOS 37.42 37.72 3.45 -90 0 0
12 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 11.50 56.95 3.45 0 0 0 30 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 40.55  18.00 3.45 -90 0 0
13 NAOS N5 A + KES NAOS 11.80 37.72 3.45 -90 0 0 31 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 40.55 33.00 3.45 -90 0 0
14 NAOS N5 A + KES NAOS 1258  61.69 3.45 0 0 0 32 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 40.55  48.00 3.45 -90 0 0
15 NAOS N5 A + KES NAOS 21.20  20.60 3.45 -90 0 0 33 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 4150 56.95 3.45 0 0 0
16 NAOS N5 A + KES NAOS 21.20 37.72 3.45 -90 0 0 34 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 41.50  70.60 3.45 0 0 0
17 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 21.50 11.35 3.45 0 0 0 35 NAOS N5 A + KES NAOS 44.29 37.72 3.45 -90 0 0
18 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 24.33 18.00 3.45 -90 0 0 36 NAOS N5 A + KES NAOS 44.30 61.98 3.45 -90 0 0
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Situacidén de luminarias

— DAISALUX

Plano : SOTANO 2
Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. °

X y h y a B X y h y a B
37 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 50.09 -3.30 3.45 0 0 0 55 IZAR N30 A (EVC) 62.27 6.80 2.70 0 0 0
38 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 51.50 11.35 3.45 0 0 0 56 NAOS N8 A + KES NAOS 63.60  65.95 3.45 -90 0 0
39 NAOS N5 A + KES NAOS 53.60  20.68 3.45 -90 0 0 57 IZAR N30 A (EVC) 63.65 4.50 2.70 0 0 0
40 NAOS N5 A + KES NAOS 53.60 37.72 3.45 -90 0 0 58 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 66.50 11.35 3.45 0 0 0
41 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 54.15 61.14 3.45 0 0 0 59 NAOS N5 A (PRD) 67.71 6.00 2.50 -180 90 0
42 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 54.15 68.13 3.45 0 0 0 60 NAOS N5 A + KES NAOS 69.71 37.72 3.45 -90 0 0
43 NAOS N5 A + KETB NAOS 56.15 63.62 2.70 -90 0 0 61 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 71.50 56.95 3.45 0 0 0
44 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 56.50  56.95 3.45 0 0 0 62 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 7150  70.60 3.45 0 0 0
45 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 56.50  70.60 3.45 0 0 0 63 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 72.93  18.00 3.45 -90 0 0
46 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 56.73 3.39 3.45 -90 0 0 64 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 72.93  33.00 3.45 -90 0 0
47 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 56.80  18.00 3.45 -90 0 0 65 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 7293  48.00 3.45 -90 0 0
48 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 56.80 33.00 3.45 -90 0 0 66 NAOS N5 A + KETB NAOS 73.00 63.59 2.70 -90 0 0
49 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 56.80 48.00 3.45 -90 0 0 67 NAOS N5 A + KES NAOS 76.60 37.72 3.45 -90 0 0
50 NAOS N8 A + KES NAOS 57.06  65.41 3.45 -90 0 0 68 NAOS N5 A + KES NAOS 76.60  54.01 3.45 -90 0 0
51 NAOS N5 A + KES NAOS 58.16  61.23 3.45 0 0 0 69 NAOS N5 A (PRD) 7718  66.41 2.50 -180 90 0
52 NAOS N5 A + KES NAOS 6049 37.72 3.45 -90 0 0 70 NAOS N5 A + KES NAOS 7736 73.99 3.45 0 0 0
53 NAOS N5 A + KETB NAOS 61.71 63.71 2.70 -90 0 0 71 IZAR N30 A 77.54 22.00 2.70 -90 0 0
54 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 62.23 9.08 3.45 0 0 0 72 IZAR N30 A 79.85 22.00 2.70 -90 0 0
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Situacidén de luminarias
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Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. °

X y h y a B X y h y a B
73 NAOS N5 A (PRD) 80.30 64.82 2.50 0 90 0 91 NAOS N2 A + KETB NAOS 98.48 32.55 2.70 0 0 0
74 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 81.50 11.35 3.45 0 0 0 92 NAOS N5 A (EVC) + KETB NAOS 98.55  35.79 2.70 -90 0 0
75 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 81.50 32.67 3.45 0 0 0 93 NAOS N5 A (EVC) + KETB NAOS 98.55  41.79 2.70 -90 0 0
76 NAOS N5 A + KES NAOS 85.51 8.76 3.45 0 0 0 94 NAOS N5 A (EVC) + KETB NAOS 98.55  50.51 2.70 -90 0 0
77 NAOS N5 A + KES NAOS 86.12 45.84 3.45 -90 0 0 95 NAOS N5 A (EVC) + KETB NAOS 98.55 59.74 2.70 -90 0 0
78 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 86.50 56.95 3.45 0 0 0 96 NAOS N5 A + KETB NAOS 99.80 34.90 2.70 -90 0 0
79 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 86.50 70.60 3.45 0 0 0 97 NAOS N5 A + KETB NAOS 99.80 51.03 2.70 -90 0 0
80 IZAR N30 A 88.19 23.87 2.70 -90 0 0 98 NAOS N5 A + KETB NAOS 100.71 54.33 2.70 0 0 0
81 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 89.10  33.00 3.45 -90 0 0 99 NAOS N2 A + KETB NAOS 100.71  58.37 2.70 0 0 0
82 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 89.10  48.00 3.45 -90 0 0 100 NAOS N5 A + KETB NAOS 100.72  38.06 2.70 -90 0 0
83 NAOS N5 A + KES NAOS 92.94 37.80 3.45 -90 0 0 101 NAOS N5 A + KETB NAOS 100.72 4545 2.70 -90 0 0
84 NAOS N5 A + KES NAOS 93.57 60.99 3.45 0 0 0 102 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 101.50 70.60 3.45 0 0 0
85 NAOS N5 A + KES NAOS 93.61 8.76 3.45 0 0 0 103 IZAR N30 A 101.79  27.02 2.70 -90 0 0
86 NAOS N5 A + KES NAOS 93.63 68.24 3.45 0 0 0 104 NAOS N5 A (EVC) + KETB NAOS 102.74  61.25 2.70 0 0 0
87 NAOS N5 A + KES NAOS 93.75 73.99 3.45 0 0 0 105 NAOS N5 A (EVC) + KETB NAOS 104.31 63.70 2.70 0 0 0
88 IZAR N30 A 93.88 21.89 2.70 -90 0 0 106 NAOS N2 A + KETB NAOS 104.84 31.14 2.70 -90 0 0
89 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 96.50 11.35 3.45 0 0 0 107 NAOS N5 A (PRD) 104.89 66.88 2.50 -180 90 0
90 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 96.87 31.11 3.45 -90 0 0 108 NAOS N8 A 105.26  61.20 3.45 0 0 0
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Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. e

X y h y a B X y h y a B
109 NAOS N5 A (PRD) 105.47  38.29 2.50 0 90 0 127 IZAR N30 A 116.47  21.82 2.70 -90 0 0
110 NAOS N2 A + KETB NAOS 105.88  36.08 2.70 0 0 0 128 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 116.50  70.60 3.45 0 0 0
111 NAOS N2 A + KETB NAOS 105.91 34.51 2.70 0 0 0 129 NAOS N5 A + KES NAOS 117.93  73.87 3.45 0 0 0
112 NAOS N5 A (PRD) 107.68  50.52 2.50 90 90 0 130 NAOS N5 A + KES NAOS 118.41 42.13 3.45 -90 0 0
113 NAOS N5 A (PRD) 107.73  44.30 2.50 90 90 0 131 NAOS N8 A 119.57  28.68 3.45 -90 0 0
114 IZAR N30 A 107.98 23.87 2.70 -90 0 0 132 NAOS N5 A (EVC) + KETB NAOS 119.86  65.01 2.70 0 0 0
115 NAOS N5 A + KES NAOS 108.94 42.13 3.45 -90 0 0 133 NAOS N5 A + KES NAOS 120.04 60.85 3.45 0 0 0
116 NAOS N5 A (PRD) 109.63  65.46 2.50 0 90 0 134 NAOS N5 A + KES NAOS 121.87  36.12 3.45 0 0 0
117 NAOS N5 A + KES NAOS 109.80 8.76 3.45 0 0 0 135 NAOS N5 A + KES NAOS 121.87  45.22 3.45 0 0 0
118 NAOS N5 A (EVC) + KETB NAOS 110.50 64.40 2.70 0 0 0 136 NAOS N5 A + KES NAOS 121.87  54.48 3.45 0 0 0
119 IZAR N30 A 111.20 19.20 2.70 0 0 0 137 NAOS N5 A + KES NAOS 125.21 58.00 3.45 -90 0 0
120 IZAR N30 A 111.22  21.56 2.70 0 0 0 138 NAOS N5 A + KES NAOS 126.18 8.76 3.45 0 0 0
121 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 11150 11.35 3.45 0 0 0 139 NAOS N5 A + KES NAOS 126.42  42.00 3.45 -90 0 0
122 NAOS N5 A + KES NAOS 113.00 36.12 3.45 0 0 0 140 NAOS N5 A + KES NAOS 126.42  58.78 3.45 -90 0 0
123 NAOS N5 A + KES NAOS 113.00 45.22 3.45 0 0 0 141 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 126.50 11.35 3.45 0 0 0
124 NAOS N5 A + KES NAOS 113.00 54.48 3.45 0 0 0 142 IZAR N30 A 126.63  22.80 2.70 -90 0 0
125 IZAR N30 A 113.70 27.86 2.70 -90 0 0 143 NAOS N2 A + KETB NAOS 12710 63.74 2.70 -90 0 0
126 NAOS N5 A + KES NAOS 115.86  60.85 3.45 0 0 0 144 NAOS N5 A + KES NAOS 128.00 35.62 3.45 0 0 0
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Plano : SOTANO 2

Situacidén de luminarias
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Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. e

X y h y a B X y h y a B
145 NAOS N5 A + KES NAOS 128.00 44.67 3.45 0 0 0 163 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 14150 11.35 3.45 0 0 0
146 NAOS N5 A + KES NAOS 128.00 53.81 3.45 0 0 0 164 NAOS N5 A (EVC) + KETB NAOS 141.72  60.74 2.70 0 0 0
147 NAOS N5 A + KES NAOS 128.22 61.12 3.45 0 0 0 165 NAOS N8 A 141.82 53.48 3.45 0 0 0
148 NAOS N8 A 128.41 28.18 3.45 -90 0 0 166 NAOS N5 A (PRD) 142.88  65.95 2.50 90 90 0
149 NAOS N5 A + KES NAOS 128.63 68.13 3.45 0 0 0 167 IZAR N30 A (EVC) 143.24 6.80 2.70 0 0 0
150 NAOS N8 A 131.35 61.20 3.45 0 0 0 168 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 143.25 9.12 3.45 0 0 0
151 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 131.50 70.60 3.45 0 0 0 169 NAOS N2 A + KETB NAOS 143.89  60.57 2.70 -90 0 0
152 NAOS N8 A 132.81 36.20 3.45 0 0 0 170 IZAR N30 A 14424 2210 2.70 -90 0 0
153 NAOS N8 A 132.81 51.02 3.45 0 0 0 171 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 144.49  68.25 3.45 0 0 0
154 NAOS N5 A + KETB NAOS 133.45 63.68 2.70 -90 0 0 172 NAOS N2 A + KETB NAOS 144.75  65.17 2.70 0 0 0
155 NAOS N5 A + KES NAOS 134.11 8.65 3.45 0 0 0 173 IZAR N30 A (EVC) 144.83 4.50 2.70 0 0 0
156 NAOS N8 A 13422 60.78 3.45 0 0 0 174 NAOS N8 A 14487  33.02 3.45 0 0 0
157 IZAR N30 A 135.11 22.80 2.70 -90 0 0 175 NAOS N8 A 14487  58.67 3.45 0 0 0
158 NAOS N2 A + KETB NAOS 135.48 63.68 2.70 -90 0 0 176 IZAR N30 A 145.27  26.65 2.70 -90 0 0
159 NAOS N8 A 135.94  31.20 3.45 -90 0 0 177 NAOS N8 A 145.70  36.20 3.45 0 0 0
160 IZAR N30 A 137.54 27.84 2.70 -90 0 0 178 NAOS N8 A 145.70  46.18 3.45 0 0 0
161 NAOS N5 A (EVC) + KETB NAOS 138.55 63.29 2.70 0 0 0 179 NAOS N8 A 14595 31.03 3.45 0 0 0
162 NAOS N8 A 139.48  31.11 3.45 0 0 0 180 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 146.50 70.60 3.45 0 0 0
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Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m e m e
X y h y a B X y h y o
181 NAOS N8 A 147.62 60.57 3.45 -90 0 0 199 NAOS N5 A + KES NAOS 158.90 67.50 3.45 -90 0
182 NAOS N5 A (PRD) 148.61 6.00 2.50 -180 90 0 200 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 161.50  70.60 3.45 0 0
183 NAOS N8 A 148.83  31.03 3.45 0 0 0 201 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 162.85  7.47 3.45 -90 0
184 NAOS N5 A + KES NAOS 14890 29.17 3.45 0 0 0 202 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 162.85  18.00 3.45 -90 0
185 NAOS N5 A + KETB NAOS 149.03  46.01 2.70 0 0 0 203 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 162.85  33.00 3.45 -90 0
186 NAOS N5 A + KETB NAOS 149.03  56.60 2.70 0 0 0 204 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 162.85  48.00 3.45 -90 0
187 NAOS N5 A + KETB NAOS 149.04  35.09 2.70 0 0 0 205 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 162.85 63.00 3.45 -90 0
188 NAOS N5 A + KETB NAOS 150.22  48.55 2.70 -90 0 0 206 NAOS N5 A + KES NAOS 165.85  16.07 3.45 -90 0
189 NAOS N5 A + KETB NAOS 150.22 55.15 2.70 -90 0 0 207 NAOS N5 A + KES NAOS 165.85  37.62 3.45 -90 0
190 NAOS N5 A + KES NAOS 150.63  25.52 3.45 0 0 0 208 NAOS N5 A + KES NAOS 165.85 45.86 3.45 -90 0
191 NAOS N5 A + KETB NAOS 151.25 34.33 2.70 0 0 0 209 NAOS N5 A + KES NAOS 165.85 53.93 3.45 -90 0
192 NAOS N5 A + KETB NAOS 151.25 38.11 2.70 0 0 0 210 NAOS N5 A + KES NAOS 166.47  68.12 3.45 0 0
193 NAOS N5 A + KETB NAOS 151.51 44.18 2.70 -90 0 0 211 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 176.50  70.60 3.45 0 0
194 NAOS N5 A + KETB NAOS 151.51 59.47 2.70 -90 0 0 212 NAOS N5 A + KES NAOS 181.94  69.98 3.45 -90 0
195 NAOS N2 A + KETB NAOS 152.51  36.37 2.70 -90 0 0
196 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 156.50 11.35 3.45 0 0 0
197 NAOS N5 A + KES NAOS 158.36 8.63 3.45 0 0 0
198 NAOS N5 A + KES NAOS 158.83  29.61 3.45 -90 0 0




Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : SOTANO 2

Tramas e isolux a 0.00 m.

Leyenda:
0.50 1.0 3.0 50 75 10

05 __ 10 — 20 — 50 __ 10.0— 20.0

15 20 Ix.

lluminacion antipanico

Objetivos

Resultados

Uniformidad:

Superficie cubierta:

lluminaciéon media:

40.00 mx/mn.

con 0.50 Ix. o mas

21.63 mx/mn
85.1 % de 11243.0 m2
2.22 Ix

11
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : SOTANO 2

Tramas e isolux a 1.00 m.

lluminacion antipanico

Leyenda:
0.50 1.0 3.0 50 75 10 15 20 Ix.

05 __ 10— 20 — 50 10.0— 20.0

Objetivos

Resultados

Uniformidad:

Superficie cubierta:

lluminaciéon media:

40.00 mx/mn.

con 0.50 Ix. o mas

34.16 mx/mn
74.6 % de 11243.0 m2
2.49 Ix

12
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : SOTANO 2

— DAISALUX

lluminacion antipanico en el
volumen de 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos

Resultados

Superficie cubierta:

Uniformidad:

con 0.50 Ix. 0o més
40.00 mx/mn.

74.6 % de 11243.0 m2
34.16 mx/mn

13




Recorridos de
Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON evacuac'én

Plano : SOTANO 2

Y (m.)
88.0T
7 6 8
W W
a P | : P! a P! a
a a a 1 i T i L | 1T T i i 1
A s é
5 E
a a a a o a a a £ —E T T o o
a M a M a a a a = T a a
L L] L L] i i i 1 m 1 i I 1 I ] m ] i 1 i 1
5-»2 1 9
© ¥
a L a a a a a a q a a a a a a @ a a a
| |
— ||
460: |
-9.0 0.0 192.0
X (m.)
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Recorridos de
evacuacion

Plano : SOTANO 2

Recorrido 1

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 -

0.0 -

- Luxes sobre el recorrido 2 -

0.0 I I I I I I I I I I I

00 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 66.0 69.0

. . . . . . . . L(m)

12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0

Resultados

Uniform. en recorrido:

Ix. minimos:
Ix. maximos:

Longitud cubierta:

DAISALUX

con 1.00 Ix. o mas

5.69 mx/mn
1.55 Ix.
8.82 Ix.
100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 4.56 mx/mn

1.00 Ix. 1.82 Ix.

8.30 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

15




Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : SOTANO 2

Recorrido 3

Recorrido 4

Recorridos de
evacuacion

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 3 -

0.0 -

9.0 -

0.0 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | . . (m)
0.0 20 40 6.0 80 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 38.0 40.0 42.0 44.0 46.0

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 4 -

0.0

8.0

7.0

5.0

4.0

3.0

2.0

1.0

0.0 I I I I I I I I I I I I I I I I

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (m)

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.012.014.016.018.020.022.024.026.028.030.032.034.036.038.040.042.044.046.048.050.052.054.056.0 58.0

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 7.64 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.07 Ix.
Ix. maximos: 8.17 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 6.04 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 1.49 Ix.
Ix. maximos: 9.00 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

16
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Recorridos de

Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON evacuaCK,)n

Plano : SOTANO 2

Recorrido 5 Recorrido 6
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 5 - (Ix) - Luxes sobre el recorrido 6 -
0.0 -
9.0 -
8.0 -

1.0
0.0 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | J(m) 0.0 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | . U (m)y
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 38.0 40.0 42.0 44.0 46.0 48.0 00 20 40 6.0 80 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 38.0 40.0 42.0 44.0

Objetivos Resultados Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 3.97 mx/mn Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 7.08 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.73 Ix. IX. minimos: 1.00 Ix. 1.43 Ix.
Ix. maximos: 6.86 Ix. Ix. maximos: 10.13 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 % Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %
Altura del plano de medida: 0.00 m. Altura del plano de medida: 0.00 m.

17
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Recorridos de
evacuacion

Plano : SOTANO 2

Recorrido 7

Recorrido 8

(Ix)

- Luxes sobre el recorrido 7 -

0.0 I I I I

I I I I I I L L (m)

0.0 2.0 40 6.0 80 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 38.0 40.0 42.0 44.0 46.0 48.0

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 8 -

0.0

9.0

8.0

7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

1.0

0.0 P P P P L P P P P L P J(m)
0.0 2.0 4.0 6.0 80 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 38.0 40.0 42.0 44.0 46.0 48.0 50.0

DAISALUX

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 6.91 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.42 Ix.
Ix. maximos: 9.81 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 6.89 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 1.47 Ix.
Ix. maximos: 10.13 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

18




Recorridos de

Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON evacuaCK,)n

— DAISALUX

Plano : SOTANO 2

Recorrido 9

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 9 -

1.0

0.0 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | . L)
0.0 2.0 40 6.0 80 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 38.0 40.0 42.0 44.0 46.0

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 6.37 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.66 Ix.
Ix. maximos: 10.58 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.




Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : SOTANO 2

Puntos de seguridad y

cuadros eléctricos

¥ (m)
880
” u - 48 - 44 a a a
7.18 7.45 %)
b a % 3k 3y a 7.92
12§17 505 7.53 gs57 183
5% . . s Y " I = 0 0
682 761 740 T2 10.40 . . : 705
a a a a a a a a @ [ a a a 2%,
7.37 7.34
a a a a a a a a @ a 6% a a 2“ o 2;
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6% ol 9 YN
144 7l64 777 gle4
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90 0.0

m Punto de Seguridad = Cuadro Eléctrico

DAISALUX

192.0
X (m.)
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Puntos de seguridad y
Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON Cuad ros e|éCtI’ICOS

Plano : SOTANO 2

Ne Coordenadas Objetivo Resultado Ne Coordenadas Objetivo Resultado
m. e Ix Ix m. e Ix Ix
X y h y X y h y
1 3.03 8.14 1.20 - 5.00 5.20 (H) 19 144.48 9.1 1.20 - 5.00 12.20 (H)
2 11.15 8.33 1.20 - 5.00 6.99 (H) 20 142.81 21.57 1.20 - 5.00 6.84 (H)
3 36.92 15.12 1.20 - 5.00 8.45 (H) 21 158.41 8.61 1.20 - 5.00 9.14 (H)
4 37.41 20.58 1.20 - 5.00 8.11 (H) 22 165.72 16.11 1.20 - 5.00 8.96 (H)
5 21.20 20.58 1.20 - 5.00 8.22 (H) 23 148.64 46.12 1.20 - 5.00 13.25 (H)
6 4.95 20.58 1.20 - 5.00 7.72 (H) 24 147.49 46.15 1.20 - 5.00 5.71 (H)
7 36.89 8.64 1.20 - 5.00 10.55 (H) 25 165.88 45.81 1.20 - 5.00 8.70 (H)
8 61.15 9.07 1.20 - 5.00 12.70 (H) 26 165.85 37.72 1.20 - 5.00 7.45 (H)
9 63.63 9.17 1.20 - 5.00 11.87 (H) 27 149.23 31.89 1.20 - 5.00 8.25 (H)
10 53.55 20.64 1.20 - 5.00 8.09 (H) 28 149.12 59.89 1.20 - 5.00 5.84 (H)
11 80.28 21.54 1.20 - 5.00 10.14 (H) 29 165.74 53.94 1.20 - 5.00 7.34 (H)
12 85.46 8.64 1.20 - 5.00 7.65 (H) 30 166.48 68.07 1.20 - 5.00 7.63 (H)
13 93.63 8.64 1.20 - 5.00 8.29 (H) 31 158.89 67.42 1.20 - 5.00 8.57 (H)
14 95.00 21.57 1.20 - 5.00 9.50 (H) 32 182.02 69.93 1.20 - 5.00 7.92 (H)
15 114.96 21.66 1.20 - 5.00 8.06 (H) 33 145.49 68.29 1.20 - 5.00 15.86 (H)
16 126.16 8.83 1.20 - 5.00 10.82 (H) 34 142.86 68.26 1.20 - 5.00 10.42 (H)
17 109.75 8.73 1.20 - 5.00 9.39 (H) 35 134.14 60.67 1.20 - 5.00 14.18 (H)
18 134.13 8.80 1.20 - 5.00 7.59 (H) 36 131.91 64.23 1.20 - 5.00 5.29 (H)
21
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Puntos de seguridad y

Plano : SOTANO 2

cuadros eléctricos

Ne Coordenadas Objetivo Resultado Ne Coordenadas Objetivo Resultado
m. e Ix Ix m. e Ix Ix
X y h y X y h y
37 128.44 68.17 1.20 - 5.00 8.10 (H) 55 5.01 37.67 1.20 - 5.00 7.53 (H)
38 109.55 64.32 1.20 - 5.00 15.12 (H) 56 11.78 37.77 1.20 - 5.00 7.52 (H)
39 125.18 57.18 1.20 - 5.00 5.73 (H) 57 21.32 37.73 1.20 - 5.00 7.64 (H)
40 125.18 58.89 1.20 - 5.00 5.19 (H) 58 28.08 37.67 1.20 - 5.00 7.47 (H)
41 126.61 58.89 1.20 - 5.00 9.09 (H) 59 37.43 37.77 1.20 - 5.00 7.55 (H)
42 93.62 61.09 1.20 - 5.00 7.05 (H) 60 44.29 37.70 1.20 - 5.00 7.48 (H)
43 93.56 68.04 1.20 - 5.00 7.53 (H) 61 53.58 37.73 1.20 - 5.00 7.56 (H)
44 93.62 74.02 1.20 - 5.00 7.45 (H) 62 60.54 37.67 1.20 - 5.00 7.44 (H)
45 118.02 74.05 1.20 - 5.00 8.43 (H) 63 69.88 37.70 1.20 - 5.00 7.65 (H)
46 58.04 61.06 1.20 - 5.00 10.40 (H) 64 76.75 37.73 1.20 - 5.00 7.53 (H)
47 44.27 62.05 1.20 - 5.00 7.21 (H) 65 98.11 42.15 1.20 - 5.00 18.42 (H)
48 56.11 68.13 1.20 - 5.00 12.11 (H) 66 108.91 42.15 1.20 - 5.00 7.64 (H)
49 77.41 7411 1.20 - 5.00 7.18 (H) 67 118.45 42.21 1.20 - 5.00 7.77 (H)
50 61.88 65.15 1.20 - 5.00 5.66 (H) 68 92.86 37.70 1.20 - 5.00 7.42 (H)
51 64.64 65.15 1.20 - 5.00 5.88 (H) 69 86.09 45.76 1.20 - 5.00 8.53 (H)
52 12.61 61.46 1.20 - 5.00 7.61 (H) 70 126.58 42.09 1.20 - 5.00 8.64 (H)
53 4.49 61.40 1.20 - 5.00 6.82 (H) 71 133.69 31.07 1.20 - 5.00 5.54 (H)
54 36.89 61.06 1.20 - 5.00 7.40 (H) 72 76.68 53.93 1.20 - 5.00 7.37 (H)
22

DAISALUX




Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : SOTANO 2

— DAISALUX

N2 Coordenadas Objetivo Resultado
m. 0 Ix Ix
X y h y
73 158.96 29.61 1.20 - 5.00 7.54 (H)

Puntos de seguridad y
cuadros eléctricos

23




Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Informacién
del plano

Plano : SOTANO 1

Factor de mantenimiento: 1.000

Resolucién del calculo: 2.50 m.

— DAISALUX

Plano de situacion de luminarias
Situacion de luminarias

Situacion de balizamiento

lluminacion antipanico

Recorridos de evacuacion

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Lista de productos

25




Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : SOTANO 1

Plano de situaciéon de
luminarias

Y (m)
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X (m)
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : SOTANO 1

Situacidén de luminarias

— DAISALUX

Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. °

X y h y a B X y h y a B
1 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 1.46 77.70 4.15 0 0 0 19 NAOS N5 A + KES NAOS 18.60 69.10 4.15 -90 0 0
2 NAOS N8 A + KES NAOS 6.53 69.69 4.15 0 0 0 20 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 21.51 77.70 4.15 0 0 0
3 NAOS N8 A + KES NAOS 6.59 15.39 4.15 0 0 0 21 NAOS N8 A + KES NAOS 25.12 84.03 4.15 0 0 0
4 NAOS N8 A + KES NAOS 8.56 15.39 4.15 0 0 0 22 NAOS N5 A + KES NAOS 26.40 27.70 4.15 -90 0 0
5 NAOS N8 A + KES NAOS 9.60 68.73 4.15 0 0 0 23 NAOS N8 A + KES NAOS 26.40 44.82 4.15 -90 0 0
6 NAOS N5 A + KES NAOS 10.17 27.74 4.15 -90 0 0 24 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 26.70 18.70 4.15 0 0 0
7 NAOS N8 A + KES NAOS 10.20 44.82 4.15 -90 0 0 25 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 29.35 11.55 4.15 -90 0 0
8 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 11.54 77.70 4.15 0 0 0 26 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 29.53 25.10 4.15 -90 0 0
9 IZAR N30 A 13.20 11.76 2.70 0 0 0 27 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 29.53 40.10 4.15 -90 0 0
10 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 1413  25.10 4.15 -90 0 0 28 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 29.53  55.10 4.15 -90 0 0
11 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 1413  40.10 415 -90 0 0 29 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 31.70  64.50 415 0 0 0
12 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 1413  55.10 415 -90 0 0 30 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 31.70 77.70 415 0 0 0
13 IZAR N30 A 14.59 14.37 2.70 0 0 0 31 NAOS N8 A + KES NAOS 33.20 83.88 4.15 0 0 0
14 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 14.62 16.59 4.15 0 0 0 32 NAOS N8 A + KES NAOS 33.26 44.82 4.15 -90 0 0
15 NAOS N5 A (PRD) 15.83 9.1 4.15 -180 90 0 33 NAOS N8 A + KES NAOS 40.62 85.72 4.15 0 0 0
16 NAOS N8 A + KES NAOS 16.19 15.41 4.15 -90 0 0 34 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 41.70 18.70 4.15 0 0 0
17 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 16.70 64.50 4.15 0 0 0 35 NAOS N8 A + KES NAOS 42.08 68.00 4.15 0 0 0
18 NAOS N8 A + KES NAOS 17.01 44.82 4.15 -90 0 0 36 NAOS N5 A + KES NAOS 42.12 15.64 4.15 0 0 0
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Situacidén de luminarias

— DAISALUX

Plano : SOTANO 1
Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. °

X y h y a B X y h y a B
37 NAOS N5 A + KES NAOS 42.12 22.31 4.15 0 0 0 55 NAOS N8 A + KES NAOS 59.01 77.20 4.15 0 0 0
38 NAOS N5 A + KES NAOS 4262  27.86 4.15 -90 0 0 56 NAOS N8 A + KES NAOS 59.92  85.72 4.15 0 0 0
39 NAOS N8 A + KES NAOS 42,62  44.82 4.15 -90 0 0 57 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 61.70  64.50 4.65 0 0 0
40 NAOS N8 A 43.13  85.72 4.15 0 0 0 58 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 61.94  10.49 3.45 -90 0 0
41 NAOS N8 A 43.17 78.16 4.15 0 0 0 59 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 62.00 25.10 4.65 -90 0 0
42 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 4322  74.04 4.65 0 0 0 60 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 62.00  40.10 4.65 -90 0 0
43 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 4575  25.10 4.65 -90 0 0 61 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 62.00 55.10 4.65 -90 0 0
44 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 4575  40.10 4.65 -90 0 0 62 NAOS N8 A (EVC) 62.19  75.57 4.65 0 0 0
45 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 4575  55.10 4.65 -90 0 0 63 NAOS N8 A + KES NAOS 65.69  83.44 4.15 -90 0 0
46 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 46.70  64.50 4.65 0 0 0 64 NAOS N8 A + KES NAOS 65.69  44.82 4.65 -90 0 0
47 NAOS N8 A + KES NAOS 48.01 80.26 4.15 0 0 0 65 NAOS N8 A + KES NAOS 67.13 77.20 4.15 0 0 0
48 NAOS N8 A + KES NAOS 49.49 44.82 4.65 -90 0 0 66 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 67.43 16.18 4.65 0 0 0
49 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 55.29 3.80 3.45 0 0 0 67 IZAR N30 A (EVC) 67.47 13.90 2.70 0 0 0
50 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 56.70  18.70 4.65 0 0 0 68 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 67.82  10.61 2.85 -180 90 0
51 NAOS N8 A + KES NAOS 56.71 85.72 4.15 0 0 0 69 IZAR N30 A (EVC) 67.82 11.53 2.70 0 0 0
52 NAOS N8 A + KES NAOS 57.61 75.54 4.15 -90 0 0 70 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 71.70 18.70 4.65 0 0 0
53 NAOS N5 A + KES NAOS 58.80 27.78 4.65 -90 0 0 71 NAOS N8 A + KES NAOS 72.58 85.72 4.15 0 0 0
54 NAOS N8 A + KES NAOS 58.80 44.82 4.65 -90 0 0 72 NAOS N8 A (EVC) 73.70 75.57 4.65 0 0 0
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Situacidén de luminarias

— DAISALUX

Plano : SOTANO 1
Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. °

X y h y a B X y h y a B
73 NAOS N8 A + KES NAOS 73.77 83.44 4.15 -90 0 0 91 NAOS N8 A + KES NAOS 85.71 78.60 4.15 0 0 0
74 NAOS N8 A + KES NAOS 75.25  44.81 4.65 -90 0 0 92 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 86.70  18.70 4.65 0 0 0
75 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 75.46  68.15 4.65 0 0 0 93 IZAR N30 A (EVC) 87.03  70.71 2.50 0 0 0
76 NAOS N8 A + KES NAOS 76.09 85.72 4.15 0 0 0 94 IZAR N30 A 87.62 72.20 2.50 0 0 0
77 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 76.70 64.50 4.65 0 0 0 95 NAOS N8 A + KES NAOS 88.86 81.80 4.15 0 0 0
78 NAOS N8 A + KES NAOS 77.35 75.50 4.15 0 0 0 96 IZAR N8 A 89.29 29.78 3.95 0 0 0
79 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 78.13 40.10 4.65 -90 0 0 97 NAOS N8 A + KES NAOS 90.71 15.86 4.65 0 0 0
80 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 78.13  25.10 4.65 -90 0 0 98 BLOCK P30 A 91.16  37.96 2.50 0 90 0
81 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 78.13  55.10 4.65 -90 0 0 99 BLOCK P30 A 91.86  40.07 2.50 0 90 0
82 IZAR N30 A 7820  70.69 2.50 -90 0 0 100 IZAR N30 A 91.94  76.05 2.50 0 0 0
83 NAOS N8 A + KES NAOS 80.60 75.43 4.15 0 0 0 101 BLOCK P30 A 93.09 66.07 2.50 180 90 0
84 IZAR N30 A 81.57 73.03 2.50 -90 0 0 102 NAOS N8 A + KES NAOS 93.20 85.77 4.15 0 0 0
85 IZAR N30 A 83.83 70.74 2.50 -90 0 0 103 IZAR N30 A 93.61 72.20 2.50 0 0 0
86 IZAR N30 A 84.00 26.37 3.95 0 0 0 104 IZAR N30 A 95.79  72.20 2.50 0 0 0
87 IZAR N8 A 84.00 28.51 3.95 0 0 0 105 NAOS N8 A + KES NAOS 96.26  85.77 4.15 0 0 0
88 IZAR N8 A 84.17  33.92 3.95 -90 0 0 106 IZAR N30 A 97.46  75.99 2.50 0 0 0
89 NAOS N5 A (PRD) 85.13 71.88 2.50 0 90 0 107 NAOS N8 A + KES NAOS 97.46 78.60 4.15 0 0 0
90 IZAR N30 A 85.71 75.41 2.50 0 0 0 108 NAOS N8 A + KES NAOS 98.81 15.86 4.65 0 0 0
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : SOTANO 1

Situacidén de luminarias

— DAISALUX

Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. e

X y h y a B X y h y a B
109 IZAR N30 A (EVC) 98.87 70.65 2.50 0 0 0 127 NAOS N5 A (PRD) 110.09 73.98 2.50 -180 90 0
110 ATRIA N48 A (AP, B) + KPB ATRIA  98.88 39.70 8.00 0 70 0 128 IZAR N8 A 112.01 29.78 3.95 0 0 0
111 IZAR N30 A 100.13  76.02 2.50 0 0 0 129 NAOS N5 A (EVC) 112.48 70.83 3.45 0 0 0
112 IZAR N8 A 100.58 29.78 3.95 0 0 0 130 NAOS N5 A + KES NAOS 113.23  35.73 4.65 -90 0 0
113 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 101.70  18.70 4.65 0 0 0 131 BLOCK P30 A 113.94  68.51 2.50 180 90 0
114 IZAR N30 A 101.75 7220 2.50 0 0 0 132 NAOS N8 A 113.94 7593 3.45 0 0 0
115 NAOS N8 A + KES NAOS 102.19  81.80 4.15 0 0 0 133 NAOS N5 A (PRD) 11435 72.56 2.50 90 90 0
116 IZAR N30 A 103.83 72.20 2.50 0 0 0 134 NAOS N8 A + KES NAOS 115.00 15.86 4.65 0 0 0
117 IZAR N30 A (EVC) 105.62 70.83 2.50 0 0 0 135 BLOCK P30 A 115.27  67.68 2.50 -90 90 0
118 IZAR N30 A 105.62  76.02 2.50 0 0 0 136 IZAR N30 A 116.40  26.30 3.95 0 0 0
119 IZAR N8 A 107.01 33.95 3.95 -90 0 0 137 IZAR N8 A 116.42  28.66 3.95 0 0 0
120 NAOS N8 A (EVC) 107.51 70.83 4.45 0 0 0 138 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 116.70  18.70 4.65 0 0 0
121 NAOS N8 A (EVC) 108.04 80.81 4.45 -90 0 0 139 ATRIA N48 A (AP, B) + KPB ATRIA  117.93  38.08 8.00 0 70 0
122 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 108.04  81.36 2.85 0 90 0 140 NAOS N8 A 118.91 81.39 3.45 0 0 0
123 BLOCK P30 A 108.06  68.42 2.50 180 90 0 141 NAOS N5 A + KES NAOS 120.39  35.63 4.65 -90 0 0
124 BLOCK P30 A 108.11 66.39 2.50 180 90 0 142 IZAR N8 A 120.54 29.78 3.95 0 0 0
125 BLOCK P30 A 108.22  37.92 2.50 0 90 0 143 NAOS N8 A 125.41 73.25 3.45 0 0 0
126 BLOCK P30 A 108.25 39.76 2.50 0 90 0 144 ATRIA N48 A (AP, B) + KPB ATRIA 126.49  38.08 8.00 0 70 0
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

— DAISALUX

Plano : SOTANO 1

Situacidén de luminarias

Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. e

X y h y a B X y h y a B
145 BLOCK P30 A 127.09 67.68 2.50 90 90 0 163 NAOS N5 A (PRD) 139.50 70.80 2.50 -90 90 0
146 NAOS N5 A + KES NAOS 12755 35.63 4.65 -90 0 0 164 IZAR N30 A 142.57  75.67 2.50 0 0 0
147 NAOS N8 A 127.88  81.39 3.45 0 0 0 165 IZAR N30 A 143.13  68.12 2.50 0 0 0
148 BLOCK P30 A 128.20 68.44 2.50 180 90 0 166 NAOS N5 A (PRD) 143.17  73.63 2.50 180 90 0
149 NAOS N8 A + KES NAOS 131.38 15.86 4.65 0 0 0 167 IZAR N30 A (EVC) 143.27 38.24 2.50 0 0 0
150 NAOS N8 A 13149 75.83 3.45 0 0 0 168 IZAR N30 A 143.34 82.72 2.50 0 0 0
151 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 131.70 18.70 4.65 0 0 0 169 NAOS N5 A (PRD) 14472  70.33 2.50 0 90 0
152 BLOCK P30 A 132.32 39.73 2.50 15 90 0 170 IZAR N8 A 14496 35.15 3.95 0 0 0
153 BLOCK P30 A 132.37 66.34 2.50 170 90 0 171 IZAR N30 A 14529  75.65 2.50 0 0 0
154 IZAR N30 A (EVC) 132.92 38.24 2.50 0 0 0 172 IZAR N30 A 146.12  77.09 2.50 0 0 0
155 NAOS N8 A 133.15  70.61 3.45 0 0 0 173 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 146.70  18.70 4.65 0 0 0
156 IZAR N8 A 133.27 34.83 3.95 0 0 0 174 NAOS N5 A (PRD) 148.08  73.05 2.50 90 90 0
157 IZAR N30 A 134.01 67.70 2.50 0 0 0 175 IZAR N30 A (EVC) 148.44  13.90 2.70 0 0 0
158 IZAR N8 A 134.62 29.78 3.95 0 0 0 176 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 148.45 16.22 4.65 0 0 0
159 IZAR N30 A 138.05 76.65 2.50 0 0 0 177 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 148.82  10.61 2.85 -180 90 0
160 IZAR N30 A 138.05 80.75 2.50 0 0 0 178 IZAR N30 A (EVC) 148.82 11.42 2.70 0 0 0
161 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 138.05 81.36 2.85 0 90 0 179 IZAR N8 A 149.24 29.78 3.95 0 0 0
162 NAOS N8 A + KES NAOS 139.31 15.75 4.65 0 0 0 180 NAOS N5 A + KETB NAOS 149.33 77.45 2.50 -90 0 0
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

— DAISALUX

Plano : SOTANO 1

Situacidén de luminarias

Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. e

X y h y a B X y h y a B
181 NAOS N2 A + KES NAOS 149.48 83.02 2.50 -90 0 0 199 IZAR N30 A 154.38 42.68 2.50 -90 0 0
182 IZAR N30 A 149.83  67.70 2.50 0 0 0 200 IZAR N30 A 154.43 62.74 2.50 -90 0 0
183 IZAR N30 A 150.31  75.65 2.50 0 0 0 201 IZAR N30 A 155.01 29.24 3.95 -90 0 0
184 NAOS N2 A + KES NAOS 150.62  74.10 2.50 0 0 0 202 IZAR N30 A 155.24  51.46 2.50 -90 0 0
185 NAOS N5 A + KES NAOS 151.62 70.02 2.50 0 0 0 203 IZAR N30 A 155.24 54.25 2.50 -90 0 0
186 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 151.70 77.70 3.45 0 0 0 204 IZAR N8 A 156.20 32.10 3.95 -90 0 0
187 IZAR N8 A 152.72  29.20 3.95 -90 0 0 205 IZAR N8 A 156.43  66.11 3.95 -90 0 0
188 IZAR N8 A 152.75  46.99 4.15 -90 0 0 206 IZAR N8 A 156.89  74.92 3.95 0 0 0
189 IZAR N8 A 152.75  51.46 4.15 -90 0 0 207 NAOS N5 A + KETB NAOS 157.11 16.00 2.50 -90 0 0
190 IZAR N8 A 152.75  54.31 4.15 -90 0 0 208 NAOS N2 A + KETB NAOS 157.18  11.67 2.50 0 0 0
191 IZAR N8 A 152.75 59.34 4.15 -90 0 0 209 NAOS N5 A + KETB NAOS 157.31 21.20 2.50 -90 0 0
192 IZAR N30 A 153.26  75.49 2.50 -90 0 0 210 IZAR N30 A 158.45  70.90 3.00 -90 0 0
193 NAOS N5 A + KETB NAOS 153.26  77.45 2.50 -90 0 0 211 IZAR N8 A 160.85 25.79 3.95 -90 0 0
194 NAOS N2 A + KES NAOS 153.42  83.02 2.50 -90 0 0 212 IZAR N8 A 160.85 31.56 3.95 -90 0 0
195 IZAR N30 A 153.77  67.70 2.50 0 0 0 213 IZAR N8 A 160.85  42.67 3.95 -90 0 0
196 IZAR N30 A (EVC) 153.93 38.24 2.50 0 0 0 214 IZAR N8 A 160.85  53.71 3.95 -90 0 0
197 IZAR N30 A 153.95 49.40 2.50 -90 0 0 215 IZAR N8 A 160.85 62.18 3.95 -90 0 0
198 IZAR N30 A 153.95 56.45 2.50 -90 0 0 216 NAOS N5 A + KETB NAOS 160.86  21.20 2.50 -90 0 0
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

— DAISALUX

Plano : SOTANO 1

Situacidén de luminarias

Ne Referencia Coordenadas Ne Referencia Coordenadas
m. e m. °

X y h y a B X y h y a B
217 NAOS N5 A + KETB NAOS 161.13  16.00 2.50 -90 0 0 235 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 172.29  40.77 2.85 -90 90 0
218 NAOS N2 A + KETB NAOS 161.27  11.67 2.50 0 0 0 236 IZAR N8 A 172.37  70.90 3.95 -90 0 0
219 IZAR N8 A 163.36  82.73 3.95 0 0 0 237 IZAR N8 A 179.70  70.90 3.95 -90 0 0
220 IZAR N30 A 164.19  70.73 3.95 0 0 0 238 IZAR N8 A 179.70  79.07 3.95 -90 0 0
221 IZAR N30 A 168.70  70.90 3.00 -90 0 0
222 BLOCK P30 A 168.87  23.19 2.50 0 90 0
223 BLOCK P30 A 170.73  36.71 2.50 90 90 0
224 IZAR N8 A 170.80  75.19 3.95 -90 0 0
225 BLOCK P30 A 17149  61.90 2.50 0 90 0
226 BLOCK P30 A 17150 32.70 2.50 90 90 0
227 BLOCK P30 A 17150  40.77 2.50 90 90 0
228 BLOCK P30 A 17150 48.88 2.50 90 90 0
229 BLOCK P30 A 17150 56.98 2.50 90 90 0
230 BLOCK P30 A 171.50 65.06 2.50 90 90 0
231 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 172.28  48.88 2.85 -90 90 0
232 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 17229  56.98 2.85 -90 90 0
233 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 17229  65.06 2.85 -90 90 0
234 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 17229 32.70 2.85 -90 90 0
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Situacién de

— DAISALUX

Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON ba“zamlento

Plano : SOTANO 1

Tramos de balizas

N2 Referencia Altura Cantidad
m.
239 LEDA WW (OPAL) 0.00 16
240 LEDA WW (OPAL) 0.00 16
241 LEDA WW (OPAL) 0.00 16
242 LEDA WW (OPAL) 0.00 16
243 LEDA WW (OPAL) 0.00 16
244 LEDA WW (OPAL) 0.00 16
245 LEDA WW (OPAL) 0.00 16
246 LEDA WW (OPAL) 0.00 16
247 LEDA WW (OPAL) 0.00 6
248 LEDA WW (OPAL) 0.00 6
249 LEDA WW (OPAL) 0.00 10
250 LEDA WW (OPAL) 0.00 10
251 LEDA WW (OPAL) 0.00 10
252 LEDA WW (OPAL) 0.00 10
253 LEDA WW (OPAL) 0.00 15
254 LEDA WW (OPAL) 0.00 15
255 LEDA WW (OPAL) 0.00 15
256 LEDA WW (OPAL) 0.00 15




Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : SOTANO 1

Tramas e isolux a 0.00 m.

Leyenda:
0.50 1.0 3.0 50 75 10

05 __ 10 — 20 — 50 __ 10.0— 20.0

15 20 Ix.

lluminacion antipanico

Objetivos

Resultados

Uniformidad:
Superficie cubierta:

lluminaciéon media:

40.00 mx/mn.

con 0.50 Ix. 0 més

16.91 mx/mn
92.1 % de 10743.8 m2
2.45 Ix
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : SOTANO 1

Tramas e isolux a 1.00 m.

J -
- 4
Leyenda:
0.50 1.0 3.0 50 75 10 15 20 Ix.
05 __ 10 — 20 — 50 _ 10.0_ 20.0 IX.

g =

lluminacion antipanico

-
£
> " o
Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.00 mx/mn. 25.71 mx/mn

Superficie cubierta:

lluminaciéon media:

con 0.50 Ix. o mas

87.5 % de 10743.8 m?
2.82 Ix
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : SOTANO 1

— DAISALUX

lluminacion antipanico en el
volumen de 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos

Resultados

Superficie cubierta:

Uniformidad:

con 0.50 Ix. 0o més
40.00 mx/mn.

87.5 % de 10743.8 m?
25.71 mx/mn
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Recorridos de
Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON evacuac'én

Plano : SOTANO 1

Y (m.)
95.04
|| , ) . -
. —. —
Hoimml e —@ | N
a P a 1 1 1 1 I L T T 1 — 1 1
) 1 ny 19\_
2 1 ]
a a a a a a a a m 5 a o
o J
a a a a a a a = |=11<u
a a a a a a a &£ I I .!. 1 LUT a of
[ N am 12> ]
8 I —— ]
a a a a a a a a - ] E 1
. a a - 0 1 0 1 i il 1 i 1 i 0 i 0 i y o 0
3 4 6 7
W
a Il_ a a a a a a a a a a a a m a
I I
oo—f—
ool }
-12.0 0.0 197.0
X(m.)
38

— DAISALUX




Recorridos de

Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON evacuac'én
Plano : SOTANO 1
Recorrido 1 Recorrido 2
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 - (Ix) - Luxes sobre el recorrido 2 -
8.0 - 8.0 -
7.0 70F
6.0 - 6.0 -
5.0
4.0 -
3.0
20
1.0 1.0
ool m) ool )
00 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 0.0 2.0 4.0 6.0 80 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 38.0 40.0 42.0 44.0 46.0

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 3.40 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.61 Ix.
Ix. maximos: 5.48 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o méas 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 4.01 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 1.42 Ix.
Ix. maximos: 5.69 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.
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Recorridos de

Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON evacuaCI(')n

Plano : SOTANO 1

Recorrido 3 Recorrido 4
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 3 - (Ix) - Luxes sobre el recorrido 4 -

8.0 - 8.0 -

7.0 70F

6.0 - 6.0 -

5.0 sol

4.0 4.0

3.00 300

201 20

1.0 1.0

ool ) ool 0 )
0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 66.0 69.0 72.0 75.0 00 10 20 3.0 40 50 60 7.0 80 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 3.00 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 2.04 Ix.
Ix. maximos: 6.11 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o méas 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.43 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 217 Ix.
Ix. maximos: 5.28 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Recorridos de

Plano : SOTANO 1

evacuacion

Recorrido 5 Recorrido 6
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 5 - (Ix) - Luxes sobre el recorrido 6 -
8.0 - 8.0 -
7.0 70F
6.0 - 6.0 -
5.0 sol
4.0 4.0
3.0F 3.0k
201 20
1.0 1.0
0.0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L (m) 0.0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L (m)

00 20 4.0 6.0 8.0

10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 38.0 40.0

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 38.0

40.0 42.0 44.0 46.0 48.0

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.91 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.46 Ix.
Ix. maximos: 4.25 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o méas 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.35 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 1.90 Ix.
Ix. maximos: 4.46 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.
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Recorridos de

Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON evacuaCI(')n
Plano : SOTANO 1
Recorrido 7 Recorrido 8
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 7 - (Ix) - Luxes sobre el recorrido 8 -
8.0 - 8.0 -
7.0
6.0 -
5.0,
4.0 -
3.0
20
1.0 1.0
oo b ool 0 m)
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 0.0 2.0 40 6.0 80 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 38.0 40.0 42.0 44.0 46.0

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 3.55 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.86 Ix.
Ix. maximos: 6.61 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o méas 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 4.60 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 1.68 Ix.
Ix. maximos: 7.73 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Recorridos de
evacuacion

Plano : SOTANO 1

Recorrido 9

Recorrido 10

(Ix) - Luxes sobre el recorrido 9 - (Ix) - Luxes sobre el recorrido 10 -
8.0 8.0
7.0F 7.0k
6.0 - 6.0 -
5.0 50
4.0 - 4.0
3.0 3.0b
20 20
1.0 1.0
0.0 : : : : : : : : : : : : (m) 0.0 : : : : : : : : : L (m)
0.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 0.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0
Objetivos Resultados Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.16 mx/mn Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 1.75 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 3.20 Ix. IX. minimos: 1.00 Ix. 2.57 Ix.
Ix. maximos: 6.90 Ix. Ix. maximos: 4.50 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o méas 100.0 % Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Altura del plano de medida: 0.00 m.
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Recorridos de

Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON evacuaCI(')n
Plano : SOTANO 1
Recorrido 11 Recorrido 12
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 11 - (Ix) - Luxes sobre el recorrido 12 -
8.0 - 8.0 -
7.0 70k
6.0 - 6.0 -
5.0 sobk
4.0+ 4.0
3.0 3.0b
201 20
1.0 1.0
0.0 . . . . w . w . . w w w w L I(m) 0.0 . . . . . . w . . w w w w (m)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0
Objetivos Resultados Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 3.78 mx/mn Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.25 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.17 Ix. [x. minimos: 1.00 Ix. 3.05 Ix.
Ix. maximos: 4.42 Ix. Ix. méximos: 6.85 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o méas 100.0 % Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

DAISALUX

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Altura del plano de medida: 0.00 m.
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : SOTANO 1

Puntos de seguridad y
cuadros eléctricos

¥ (m)
95.0
|| I i I
. 8fl 1093
- ] 11,12
o 6.91 6.6
J ’a . . 3 0 0 1 5
7.43 5.02 7.98 6.67.33
@ % 56 5% % %% % % S
8.37 842 8.44 831 854 653 661 6.50 6.07
a a a a a a a a 4
. a - . 4g 1 i 1 m 1 1 1 i il Lo 1
6.22
4 444 4 3 3 3 3 L
S T i S oo Y VT T
10.59) 36 7.56 . 6.65  7.26 7.84 888  6.43 - E
I I
0.0+
-9.0 }
-12.0 0.0

m Punto de Seguridad = Cuadro Eléctrico

DAISALUX

197.0
X (m)
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Puntos de seguridad y
Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON Cuad ros e|éCtI’ICOS

Plano : SOTANO 1

Ne Coordenadas Objetivo Resultado Ne Coordenadas Objetivo Resultado
m. e Ix Ix m. e Ix Ix
X y h y X y h y
1 9.81 68.62 1.20 - 5.00 7.43 (H) 19 132.15 67.46 1.20 - 5.00 7.00 (H)
2 18.39 69.05 1.20 - 5.00 5.02 (H) 20 131.45 75.31 1.20 - 5.00 12.96 (H)
3 42.16 68.16 1.20 - 5.00 7.98 (H) 21 149.81 68.11 1.20 - 5.00 14.27 (H)
4 44.67 74.06 1.20 - 5.00 5.23 (H) 22 150.80 69.73 1.20 - 5.00 8.69 (H)
5 74.07 68.16 1.20 - 5.00 6.67 (H) 23 156.33 66.15 1.20 - 5.00 6.96 (H)
6 76.36 68.16 1.20 - 5.00 7.33 (H) 24 149.22 75.30 1.20 - 5.00 12.23 (H)
7 72.75 75.31 1.20 - 5.00 6.65 (H) 25 142.01 75.24 1.20 - 5.00 13.74 (H)
8 61.89 75.31 1.20 - 5.00 6.91 (H) 26 179.69 70.14 1.20 - 5.00 6.33 (H)
9 65.82 83.52 1.20 - 5.00 8.11 (H) 27 170.74 75.21 1.20 - 5.00 6.23 (H)
10 73.82 83.41 1.20 - 5.00 10.03 (H) 28 171.36 61.93 1.20 - 5.00 15.63 (H)
11 77.46 75.38 1.20 - 5.00 9.56 (H) 29 152.85 58.85 1.20 - 5.00 8.26 (H)
12 80.72 75.27 1.20 - 5.00 9.51 (H) 30 152.78 47.31 1.20 - 5.00 8.96 (H)
13 85.61 78.59 1.20 - 5.00 8.54 (H) 31 156.32 32.16 1.20 - 5.00 8.88 (H)
14 97.64 78.59 1.20 - 5.00 8.50 (H) 32 150.09 28.53 1.20 - 5.00 9.75 (H)
15 92.93 65.99 1.20 - 5.00 16.29 (H) 33 170.72 36.77 1.20 - 5.00 15.76 (H)
16 98.79 71.16 1.20 - 5.00 10.99 (H) 34 131.36 15.92 1.20 - 5.00 8.88 (H)
17 107.20 66.20 1.20 - 5.00 17.06 (H) 35 139.34 15.92 1.20 - 5.00 6.43 (H)
18 106.72 70.31 1.20 - 5.00 7.73 (H) 36 149.83 16.41 1.20 - 5.00 6.78 (H)
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Puntos de seguridad y
Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON Cuad ros e|éCtI’ICOS

Plano : SOTANO 1

Ne Coordenadas Objetivo Resultado Ne Coordenadas Objetivo Resultado
m. e Ix Ix m. e Ix Ix
X y h y X y h y

37 120.52 28.57 1.20 - 5.00 8.59 (H) 55 58.88 44.81 1.20 - 5.00 6.61 (H)

38 114.65 28.54 1.20 - 5.00 11.18 (H) 56 65.82 44.84 1.20 - 5.00 6.50 (H)

39 114.97 15.89 1.20 - 5.00 7.84 (H) 57 75.04 44.78 1.20 - 5.00 6.07 (H)

40 98.75 15.86 1.20 - 5.00 7.26 (H) 58 90.60 40.08 1.20 - 5.00 14.64 (H)
41 90.65 15.77 1.20 - 5.00 6.65 (H) 59 109.07 39.97 1.20 - 5.00 16.04 (H)
42 87.80 28.51 1.20 - 5.00 8.73 (H) 60 132.07 38.23 1.20 - 5.00 13.45 (H)
43 68.71 16.49 1.20 - 5.00 717 (H)

44 66.32 16.44 1.20 - 5.00 6.72 (H)

45 42.03 15.80 1.20 - 5.00 7.56 (H)

46 41.98 22.31 1.20 - 5.00 6.22 (H)

47 16.41 15.43 1.20 - 5.00 7.36 (H)

48 8.32 15.37 1.20 - 5.00 10.59 (H)

49 10.28 44.81 1.20 - 5.00 8.37 (H)

50 17.17 44.84 1.20 - 5.00 8.42 (H)

51 26.47 44.87 1.20 - 5.00 8.44 (H)

52 33.39 44.84 1.20 - 5.00 8.31 (H)

53 42.63 44.84 1.20 - 5.00 8.54 (H)

54 49.49 44.81 1.20 - 5.00 6.53 (H)
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Informacién
del plano

Plano : PLANTA BAJA

Factor de mantenimiento: 1.000

Resolucioén del calculo: 1.00 m.

— DAISALUX

Plano de situacion de luminarias
Situacion de luminarias

Situacion de balizamiento

lluminacion antipanico

Recorridos de evacuacion

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Lista de productos
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano de situaciéon de

luminarias
Plano : PLANTA BAJA
Y (m)
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : PLANTA BAJA

Situacidén de luminarias

— DAISALUX

Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. °

X y h y a B X y h y a B
1 IZAR N30 A -10.05 22.58 3.00 0 0 0 19 NAOS N5 A + KETB NAOS -0.25 55.68 2.50 -90 0 0
2 IZAR N30 A -10.05  28.39 3.00 0 0 0 20 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) -0.07 4.03 2.85 90 90 0
3 IZAR N30 A -10.05  34.39 3.00 0 0 0 21 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) -0.07 11.60 2.85 90 90 0
4 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) -9.65 14.97 2.85 -180 90 0 22 BLOCK P30 A 0.50 4.03 2.50 -90 90 0
5 IZAR N30 A -9.65 15.63 3.00 0 0 0 23 BLOCK P30 A 0.50 11.60 2.50 -90 90 0
6 IZAR N30 A -9.55 46.92 3.00 0 0 0 24 ATRIA N48 A (AP, B) + KPB ATRIA 0.50 15.02 7.00 -90 70 0
7 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) -9.55 47.67 2.85 0 90 0 25 BLOCK P30 A 0.50 18.14 2.50 -90 90 0
8 NAOS N5 A + KETB NAOS -7.51 58.94 2.50 0 0 0 26 BLOCK P30 A 0.50 27.31 2.50 -90 90 0
9 NAOS N5 A + KETB NAOS -7.03 46.89 3.00 0 0 0 27 BLOCK P30 A 0.50 32.31 2.50 -90 90 0
10 NAOS N5 A + KETB NAOS -5.83 50.64 2.50 0 0 0 28 ATRIA N48 A (AP, B) + KPB ATRIA 0.50 38.88 7.00 -90 70 0
11 IZAR N30 A -4.21 19.02 3.00 0 0 0 29 BLOCK P30 A 0.50 42.90 2.50 -90 90 0
12 IZAR N30 A -4.21 24.60 3.00 0 0 0 30 NAOS N2 A + KETB NAOS 0.60 57.61 2.50 -90 0 0
13 IZAR N30 A -4.21 32.69 3.00 0 0 0 31 IZAR N30 A 1.82 52.70 3.00 0 0 0
14 IZAR N30 A -3.71 40.26 3.00 0 0 0 32 NAOS N2 A + KETB NAOS 3.43 57.61 2.50 -90 0 0
15 NAOS N2 A + KETB NAOS -3.01 48.70 2.50 -90 0 0 33 NAOS N5 A + KETB NAOS 4.23 55.68 2.50 -90 0 0
16 NAOS N2 A + KETB NAOS -1.95 50.96 2.50 -90 0 0 34 NAOS N5 A 5.97 52.55 3.45 0 0 0
17 NAOS N5 A + KETB NAOS -0.78 45.02 3.00 0 0 0 35 IZAR N30 A 6.19 48.63 3.00 0 0 0
18 IZAR N30 A -0.65 22.95 3.00 -90 0 0 36 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 9.05 -0.06 2.85 -180 90 0
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Situacidén de luminarias

— DAISALUX

Plano : PLANTA BAJA
Ne Referencia Coordenadas Ne Referencia Coordenadas
m. e m. °
X y h y a B X y h y a B
37 BLOCK P30 A 9.05 0.50 2.50 0 90 0 55 IZAR N30 A 21.60 42.58 2.50 0 0 0
38 NAOS N5 A + KETB NAOS 11.07  56.48 2.50 -90 0 0 56 IZAR N30 A 22.10  29.00 2.50 -90 0 0
39 NAOS N5 A 1220  52.55 3.45 0 0 0 57 IZAR N30 A 2210  32.29 2.50 -90 0 0
40 BLOCK P30 A 13.16 2.05 2.50 0 90 0 58 IZAR N30 A 22.15  37.82 2.50 0 0 0
41 IZAR N30 A 14.75 48.56 3.00 0 0 0 59 IZAR N30 A 2217 23.82 2.50 0 0 0
42 IZAR N30 A 14.75 52.30 3.00 0 0 0 60 IZAR N30 A 22.43 54.80 3.00 0 0 0
43 IZAR N30 A 16.13 59.18 3.00 0 0 0 61 IZAR N30 A 22.98 19.10 2.50 -90 0 0
44 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 16.13 59.59 2.85 0 90 0 62 IZAR N30 A 22.98 21.01 2.50 -90 0 0
45 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 17.20 -0.06 2.85 -180 90 0 63 IZAR N30 A 22.98 23.47 2.50 -90 0 0
46 BLOCK P30 A 17.20 0.50 2.50 0 90 0 64 IZAR N30 A 2298  25.65 2.50 -90 0 0
47 IZAR N30 A (EVC) 19.99 53.43 3.00 0 0 0 65 IZAR N30 A 22.98 35.61 2.50 -90 0 0
48 BLOCK P30 A 20.10 26.03 2.50 90 90 0 66 IZAR N30 A 22.98 37.94 2.50 -90 0 0
49 BLOCK P30 A 20.10 44.07 2.50 90 90 0 67 IZAR N30 A 22.98 40.29 2.50 -90 0 0
50 BLOCK P30 A 20.78 4541 2.50 -90 90 0 68 IZAR N30 A 22.98 4225 2.50 -90 0 0
51 BLOCK P30 A 20.84  15.92 2.50 -90 90 0 69 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 25.29 -0.06 2.85 -180 90 0
52 ATRIA N48 A (EVC, B) + KPB 21.22 2.05 7.00 0 60 0 70 BLOCK P30 A 25.29 0.50 2.50 0 90 0
ATRIA 71 IZAR N30 A 25.57 29.00 3.60 -90 0 0
53 BLOCK P30 A 2147 51.74 2.50 -180 90 0
72 IZAR N30 A 25.57 32.29 3.60 -90 0 0
54 IZAR N30 A 21.55  18.93 2.50 0 0 0
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : PLANTA BAJA

Situacidén de luminarias

Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. e
X y h y a B X y h y a B

73 BLOCK P30 A 25.66 17.48 2.50 0 90 0 91 IZAR N30 A 40.50 54.80 2.50 0 0 0
74 BLOCK P30 A 25.66  43.93 2.50 180 90 0 92 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 41.50 -0.06 2.85 -180 90 0
75 BLOCK P30 A 26.28 14.27 2.50 -180 90 0 93 BLOCK P30 A 41.50 0.50 2.50 0 90 0
76 IZAR N30 A (EVC) 26.35 53.43 2.50 0 0 0 94 IZAR N30 A (EVC) 42.06  53.43 2.50 0 0 0
77 IZAR N30 A 26.44 24.66 3.60 -90 0 0 95 IZAR N30 A 42.52 54.80 2.50 0 0 0
78 IZAR N30 A 26.44 36.66 3.60 -90 0 0 96 IZAR N30 A 44.28 58.80 3.00 0 0 0
79 IZAR N30 A 27.20 51.34 2.50 0 0 0 97 BLOCK P30 A 45.45 15.53 2.50 0 90 0
80 BLOCK P30 A 28.10  15.51 2.50 0 90 0 98 IZAR N30 A 46.82  58.80 3.00 0 0 0
81 BLOCK P30 A 28.10  46.00 2.50 -180 90 0 99 IZAR N30 A 48.53  54.80 2.50 0 0 0
82 IZAR N30 A 30.09  58.19 3.00 0 0 0 100 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 49.60 -0.06 2.85 -180 90 0
83 IZAR N30 A (EVC) 31.15 53.43 2.50 0 0 0 101 BLOCK P30 A 49.60 0.50 2.50 0 90 0
84 NAOS N5 A (PRD) 31.83 47.92 2.50 0 90 0 102 IZAR N30 A 50.65 54.80 2.50 0 0 0
85 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 33.37 -0.06 2.85 -180 90 0 103 IZAR N30 A (EVC) 51.61 53.43 2.50 0 0 0
86 BLOCK P30 A 33.37 0.50 2.50 0 90 0 104 IZAR N30 A 52.36  58.80 3.00 0 0 0
87 ATRIA N48 A (AP, B) + KPB ATRIA  34.85 17.50 7.00 0 70 0 105 ATRIA N48 A (EVC, B) + KPB 53.61 2.05 7.00 0 60 0
88 IZAR N30 A 36.36  54.80 3.00 0 0 0 ATRIA

106 BLOCK P30 A 54.82  15.53 2.50 0 90 0
89 BLOCK P30 A 37.84 1.90 2.50 -90 90 0

107 IZAR N30 A 55.34  54.80 3.00 0 0 0
90 IZAR N30 A 38.74 58.80 3.00 0 0 0

108 NAOS N5 A (PRD) 56.87 51.76 2.50 180 90 0
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : PLANTA BAJA

Situacidén de luminarias

Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. e

X y h y a B X y h y a B
109 IZAR N30 A 56.87 57.34 2.50 0 0 0 127 NAOS N5 A + KETB NAOS 69.06 54.80 3.00 0 0 0
110 IZAR N30 A 57.14  58.78 3.00 0 0 0 128 NAOS N5 A 70.56  13.54 3.45 -90 0 0
111 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 57.71 -0.06 2.85 -180 90 0 129 NAOS N5 A + KES NAOS 70.93 56.69 3.00 0 0 0
112 BLOCK P30 A 57.71 0.50 2.50 0 90 0 130 IZAR N30 A (EVC) 72.05  53.43 2.50 0 0 0
113 IZAR N30 A 57.94 12.18 3.00 0 0 0 131 NAOS N5 A 72.10 48.50 3.45 -90 0 0
114 NAOS N5 A 59.14 48.21 3.45 -90 0 0 132 NAOS N8 A + KES NAOS 72.85 50.68 3.45 -90 0 0
115 NAOS N5 A 60.16 50.27 3.45 -90 0 0 133 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 73.86 -0.06 2.85 -180 90 0
116 NAOS N5 A + KES NAOS 60.62  56.69 3.00 0 0 0 134 BLOCK P30 A 73.86 0.50 2.50 0 90 0
117 NAOS N5 A 60.67  13.55 3.45 -90 0 0 135 NAOS N5 A 7463  51.35 3.45 0 0 0
118 IZAR N30 A (EVC) 61.68 53.43 2.50 0 0 0 136 IZAR N30 A 74.77 59.07 3.00 0 0 0
119 BLOCK P30 A 61.74 2.05 2.50 0 90 0 137 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 74.77 59.85 2.85 0 90 0
120 NAOS N5 A + KETB NAOS 62.52 54.80 3.00 0 0 0 138 NAOS N5 A 76.73 13.12 3.45 -90 0 0
121 NAOS N5 A 63.12 48.55 3.45 -90 0 0 139 IZAR N30 A (EVC) 77.92 53.43 2.50 0 0 0
122 NAOS N5 A 65.76  13.83 3.45 -90 0 0 140 NAOS N5 A 78.70  48.50 3.45 -90 0 0
123 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 65.77 -0.06 2.85 -180 90 0 141 IZAR N30 A 79.86 11.96 3.00 0 0 0
124 BLOCK P30 A 65.77 0.50 2.50 0 90 0 142 IZAR N30 A 79.94  56.96 2.50 0 0 0
125 BLOCK P30 A 65.97 11.24 2.50 -180 90 0 143 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 81.98 -0.06 2.85 -180 90 0
126 NAOS N5 A 68.46 12.42 3.45 -90 0 0 144 BLOCK P30 A 81.98 0.50 2.50 0 90 0
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : PLANTA BAJA

Situacidén de luminarias

— DAISALUX

Ne Referencia Coordenadas Ne Referencia Coordenadas
m. 0 m. e
X y h y a B X y h v a B
145 IZAR N30 A 83.02 54.80 3.00 0 0 0 163 IZAR N30 A 93.43 32.10 2.70 -90 0 0
146 NAOS N5 A 83.66 48.50 3.45 -90 0 0 164 IZAR N30 A 93.48 54.74 3.00 0 0 0
147 IZAR N30 A 84.38 57.33 2.50 0 0 0 165 NAOS N5 A (PRD) 94.11 47.93 2.50 0 90 0
148 IZAR N30 A 84.48 58.70 3.00 0 0 0 166 ATRIA N48 A (EVC, B) + KPB 94.18 2.05 7.00 0 60 0
ATRIA
149 BLOCK P30 A 86.04 2.05 2.50 0 90 0
167 IZAR N30 A (EVC) 94.59 17.94 2.50 -90 0 0
150 ATRIA N48 A (AP, B) + KPB ATRIA  86.16 17.50 7.00 0 70 0
168 IZAR N30 A (EVC) 95.87 34.86 2.50 -90 0 0
151 IZAR N30 A 87.61 58.70 3.00 0 0 0
169 IZAR N30 A (EVC) 95.90 26.56 2.50 -90 0 0
152 IZAR N30 A 87.76 57.31 2.50 0 0 0
170 IZAR N30 A (EVC) 96.23 52.02 2.50 -90 0 0
153 IZAR N30 A 89.16 54.80 3.00 0 0 0
171 IZAR N30 A (EVC) 96.23 45.91 2.50 -90 0 0
154 NAOS N5 A 89.95 51.44 3.45 0 0 0
172 IZAR N30 A 96.77 29.36 2.70 -90 0 0
155 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 90.10 -0.06 2.85 -180 90 0
173 IZAR N30 A 96.77 32.10 2.70 -90 0 0
156 BLOCK P30 A 90.10 0.50 2.50 0 90 0
174 BLOCK P30 A 97.48 14.96 2.50 -90 90 0
157 IZAR N30 A (EVC) 91.93 53.43 2.50 0 0 0
175 BLOCK P30 A 97.48 25.87 2.50 -90 90 0
158 IZAR N30 A 92.56 17.79 2.70 -90 0 0
176 BLOCK P30 A 97.48 39.91 2.50 -90 90 0
159 IZAR N30 A 92.61 36.62 2.70 -90 0 0
177 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 98.17 -0.06 2.85 -180 90 0
160 IZAR N30 A 92.66 43.49 2.70 -90 0 0
178 BLOCK P30 A 98.17 0.50 2.50 0 90 0
161 IZAR N30 A 92.69 24.70 2.70 -90 0 0
179 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 98.50 59.84 2.85 0 90 0
162 IZAR N30 A 93.43 29.36 2.70 -90 0 0
180 IZAR N30 A 98.52 59.08 3.00 0 0 0
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON SltuaCI(')n de |u mI narIaS
Plano : PLANTA BAJA

Ne Referencia Coordenadas
m. e

X y h y o B
181 IZAR N30 A 98.56 54.47 3.00 0 0 0
182 NAOS N2 A + KETB NAOS 100.44 57.92 2.50 0 0 0
183 NAOS N2 A + KETB NAOS 100.46  52.65 2.50 0 0 0
184 IZAR N30 A 100.61  49.40 3.00 0 0 0
185 NAOS N5 A + KETB NAOS 101.91 53.99 2.50 0 0 0
186 NAOS N5 A + KETB NAOS 101.91 56.57 2.50 0 0 0
187 BLOCK P30 A 102.24 2.05 2.50 0 90 0
188 IZAR N8 A 103.90 20.80 5.60 0 0 0
189 IZAR N8 A 103.90  40.20 5.60 0 0 0
190 IZAR N30 A 106.59  49.40 3.00 0 0 0
191 NAOS N5 A + KETB NAOS 108.48 53.47 2.50 0 0 0
192 NAOS N5 A + KETB NAOS 108.48 56.73 2.50 0 0 0
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Situacién de

Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON bal|Zam|ent0
Plano : PLANTA BAJA
Tramos de balizas Tramos de balizas
Ne Referencia Altura Cantidad Ne Referencia Altura Cantidad

m. m.
193 LEDA WW (OPAL) 0.00 24 211 LEDA WW (OPAL) 0.00 26
194  LEDA WW (OPAL) 0.00 24 212 LEDA WW (OPAL) 0.00 26
195  LEDA WW (OPAL) 0.00 24 213 LEDA WW (OPAL) 0.00 13
196 LEDA WW (OPAL) 0.00 24 214 LEDA WW (OPAL) 0.00 13
197 LEDA WW (OPAL) 0.00 24 215 LEDA WW (OPAL) 0.00 13
198 LEDA WW (OPAL) 0.00 24 216 LEDA WW (OPAL) 0.00 13
199  LEDA WW (OPAL) 0.00 24 217 LEDA WW (OPAL) 0.00 10
200  LEDA WW (OPAL) 0.00 24 218 LEDA WW (OPAL) 0.00 10
201  LEDA WW (OPAL) 0.00 10 219 LEDA WW (OPAL) 0.00 10
202 LEDA WW (OPAL) 0.00 10
203 LEDA WW (OPAL) 0.00 10
204 LEDA WW (OPAL) 0.00 10
205  LEDA WW (OPAL) 0.00 26
206  LEDA WW (OPAL) 0.00 26
207  LEDA WW (OPAL) 0.00 26
208 LEDA WW (OPAL) 0.00 26
209 LEDA WW (OPAL) 0.00 26
210 LEDA WW (OPAL) 0.00 26
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : PLANTA BAJA

Tramas e isolux a 0.00 m.

Leyenda:
0.50 1.0 3.0 50 75 10

05 __ 10 — 20 — 50 __ 10.0— 20.0

15 20 Ix.

lluminacion antipanico

Objetivos

Resultados

Uniformidad:
Superficie cubierta:

lluminaciéon media:

40.00 mx/mn.

con 0.50 Ix. o mas

26.15 mx/mn
78.1 % de 6400.0 m?
2.79 Ix
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON ||UmlnaCIén ant'pénlco

Plano : PLANTA BAJA

Tramas e isolux a 1.00 m.

Leyenda: Objetivos Resultados
j___aaa Uniformida 40.00 mcn. 36.20 mimn
0.50 10 30 50 75 10 15 20 Ix. Superficie cubierta: con 0.50 Ix. 0 més 76.3 % de 6400.0 m?
lluminacion media: 3.30 Ix
05 __ 10 — 20 — 50 10.0— 20.0 IX.
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : PLANTA BAJA

— DAISALUX

lluminacion antipanico en el
volumen de 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos

Resultados

Superficie cubierta:

Uniformidad:

con 0.50 Ix. 0o més
40.00 mx/mn.

76.3 % de 6400.0 m?
36.20 mx/mn
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : PLANTA BAJA

Y (m)
67071

Recorridos de
evacuacion
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Recorridos de
evacuacion

Plano : PLANTA BAJA

Recorrido 1 Recorrido 2
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 - (Ix) - Luxes sobre el recorrido 2 -
20 20
0.0 - 0.0
8.0 - 8.0 -
6.0 - 6.0 -
4.0 - 4.0
20 20
0.0 (m) 0.0 (m)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 0.0 20 40 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 38.0 40.0 42.0 44.0
Objetivos Resultados Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.44 mx/mn Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 6.17 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 2.59 Ix. IX. minimos: 1.00 Ix. 1.16 Ix.
Ix. maximos: 6.31 Ix. Ix. maximos: 7.16 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o méas 100.0 % Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Altura del plano de medida: 0.00 m.
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Recorridos de

Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON evacuaCI(')n

Plano : PLANTA BAJA

Recorrido 3 Recorrido 4
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 3 - (Ix) - Luxes sobre el recorrido 4 -

201 20

0.0 - 0.0 -

8.0 - 8.0 -

6.0 - 6.0 -

4.0 4.0

201 20

0.0 L () 0.0 . . . . . . . . . . . L L L L L L L L . . . . (m)
0.0 1.0 2.0 3.0 40 50 6.0 7.0 8.0 9.0 10.011.012.013.014.0 15.016.0 17.0 18.0 19.020.0 21.0 22.0 23.0 24.0 25.0 26.0 27.0 0.0 1.0 20 3.0 40 50 6.0 7.0 80 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.40 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 2.70 Ix.
Ix. maximos: 6.48 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o méas 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.27 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 2.86 Ix.
Ix. maximos: 6.48 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.
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Recorridos de

Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON evacuac'én
Plano : PLANTA BAJA
Recorrido 5 Recorrido 6
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 5 - (Ix) - Luxes sobre el recorrido 6 -
20
0.0 -
8.0 -
6.0 -
4.0 -
20
0.0 L L L L L L L dm) 0.0 . . . . . . . . L L L L . . . (m)
0.0 1.0 2.0 3.0 40 50 6.0 7.0 80 9.0 10.011.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0 25.0 26.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 5.81 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 2.14 Ix.
Ix. maximos: 12.44 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o méas 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 1.67 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 3.99 Ix.
Ix. maximos: 6.67 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : PLANTA BAJA

Recorrido 7

(Ix)

- Luxes sobre el recorrido 7 -

20

0.0 -

6.0 -

4.0 -

20

L L L L L L L L L L L I(m)

1.0 20 3.0 40 50 60 7.0 80 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 4.64 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.05 Ix.
Ix. maximos: 4.87 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o méas 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Recorridos de
evacuacion
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Puntos de seguridad y

Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON Cuad ros eIéCtrICOS

Plano : PLANTA BAJA

¥ (m)
a 3 = ﬂh ﬂh - 5 = J
i__ﬂ JA [ g‘ Fﬂ I'ir: I L] i 111
5 —&i—... z 2 5 8.68
7. / = = 12.18 T | 1 .
ﬁj@ = I z |
I il il ili i ill il B 0
7 | ] M 1
18
i B
B 1f.83 g
I il
== = - o
BI
16.1[1 —17_97 1f.48
- 17,
7]
= | I I I . |
18.42 I_ I '_'i I ” 76.56
18.08 ]
1 g 2y 2, -
I I E I 141 I l 1lba I by i

125.0
X (m.)

m Punto de Seguridad = Cuadro Eléctrico
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Puntos de seguridad y
Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON Cuad ros e|éCtI’ICOS

Plano : PLANTA BAJA

Ne Coordenadas Objetivo Resultado Ne Coordenadas Objetivo Resultado
m. e Ix Ix m. e Ix Ix
X y h y X y h y

1 -10.57 45.93 1.20 - 5.00 6.45 (H) 19 97.70 14.85 1.20 - 5.00 16.56 (H)
2 0.69 42.99 1.20 - 5.00 16.46 (H) 20 97.79 25.69 1.20 - 5.00 16.48 (H)
3 0.54 53.02 1.20 - 5.00 7.47 (H) 21 86.01 2.10 1.20 - 5.00 15.84 (H)
4 14.68 52.24 1.20 - 5.00 9.52 (H) 22 102.19 2.08 1.20 - 5.00 15.87 (H)
5 18.00 52.94 1.20 - 5.00 7.72 (H) 23 97.61 39.76 1.20 - 5.00 16.83 (H)
6 25.73 36.27 1.20 - 5.00 6.55 (H) 24 92.05 53.10 1.20 - 5.00 13.32 (H)
7 20.05 44.06 1.20 - 5.00 16.55 (H) 25 97.74 54.89 1.20 - 5.00 8.68 (H)

8 19.99 26.06 1.20 - 5.00 16.54 (H) 26 78.05 52.93 1.20 - 5.00 11.20 (H)
9 -0.69 22.96 1.20 - 5.00 8.94 (H) 27 73.25 52.96 1.20 - 5.00 11.39 (H)
10 0.66 18.27 1.20 - 5.00 17.27 (H) 28 28.58 52.91 1.20 - 5.00 8.35 (H)

11 25.63 25.06 1.20 - 5.00 7.97 (H) 29 29.59 52.91 1.20 - 5.00 10.90 (H)
12 26.32 14.00 1.20 - 5.00 18.42 (H) 30 51.41 52.99 1.20 - 5.00 12.18 (H)
13 13.15 2.10 1.20 - 5.00 16.21 (H) 31 71.56 50.17 1.20 - 5.00 5.61 (H)

14 37.98 1.42 1.20 - 5.00 15.83 (H)

15 65.94 11.08 1.20 - 5.00 18.08 (H)

16 61.74 2.05 1.20 - 5.00 15.61 (H)

17 93.25 19.48 1.20 - 5.00 7.71 (H)

18 93.47 35.55 1.20 - 5.00 9.90 (H)
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Informacién
del plano

Plano : PLANTA PRIMERA

Factor de mantenimiento: 1.000

Resolucioén del calculo: 1.00 m.

— DAISALUX

Plano de situacion de luminarias
Situacion de luminarias

lluminacion antipanico

Recorridos de evacuacion

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Lista de productos
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Plano de situaciéon de
Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON |u mlnarIaS

Plano : PLANTA PRIMERA

Y(m)
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Situacidén de luminarias

— DAISALUX

Plano : PLANTA PRIMERA
Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. °

X y h y a B X y h y a B
1 IZAR N30 A (EVC) 15.82 53.26 2.50 -90 0 0 19 IZAR N30 A (EVC) 50.30 53.30 2.50 0 0 0
2 IZAR N30 A (EVC) 17.11 49.03 2.50 0 0 0 20 IZAR N30 A 50.45 54.70 3.00 0 0 0
3 IZAR N30 A (EVC) 20.71 53.30 2.50 0 0 0 21 IZAR N30 A 52.88  58.00 3.00 0 0 0
4 NAOS N5 A (PRD) 21.39 51.77 2.50 180 90 0 22 IZAR N30 A 55.53 54.70 3.00 0 0 0
5 IZAR N30 A 22.48 54.68 3.00 0 0 0 23 NAOS N5 A (PRD) 57.09 51.72 2.50 180 90 0
6 IZAR N30 A 26.26 54.70 3.00 0 0 0 24 NAOS N5 A + KES NAOS 57.81 13.54 3.45 -90 0 0
7 IZAR N30 A (EVC) 27.40 52.84 2.50 0 0 0 25 IZAR N30 A 57.85 58.00 3.00 0 0 0
8 IZAR N30 A (EVC) 27.93  48.30 2.50 0 0 0 26 NAOS N5 A (EVC) 60.51 50.22 3.45 0 0 0
9 IZAR N30 A 30.36  54.70 3.00 0 0 0 27 NAOS N5 A + KES NAOS 60.82  57.10 3.00 0 0 0
10 NAOS N5 A (PRD) 31.98 51.29 2.50 180 90 0 28 NAOS N5 A 60.86  46.99 3.45 0 0 0
11 IZAR N30 A 36.60 54.70 3.00 0 0 0 29 NAOS N5 A 60.93 15.34 3.45 0 0 0
12 IZAR N30 A 38.43 58.00 3.00 0 0 0 30 NAOS N5 A (EVC) 61.15 13.85 3.45 0 0 0
13 IZAR N30 A (EVC) 39.38 53.30 2.50 0 0 0 31 NAOS N5 A (EVC) 61.75 12.33 3.45 0 0 0
14 IZAR N30 A 40.95 54.70 3.00 0 0 0 32 NAOS N5 A (EVC) 62.05 16.04 3.60 0 0 0
15 IZAR N30 A 4230 54.70 3.00 0 0 0 33 NAOS N5 A (EVC) 62.13  45.46 3.60 0 0 0
16 IZAR N30 A 4477  58.00 3.00 0 0 0 34 IZAR N30 A (EVC) 62.15  53.30 2.50 0 0 0
17 IZAR N30 A 46.56 58.00 3.00 0 0 0 35 NAOS N5 A (EVC) 62.60 49.17 3.45 0 0 0
18 IZAR N30 A 49.04 54.70 3.00 0 0 0 36 NAOS N5 A + KETB NAOS 62.69 54.70 3.00 0 0 0

71




Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Situacidén de luminarias

— DAISALUX

Plano : PLANTA PRIMERA
Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. °

X y h y a B X y h y a B
37 NAOS N5 A + KETB NAOS 69.14 54.70 3.00 0 0 0 55 NAOS N5 A (EVC) 75.60 12.33 3.45 0 0 0
38 NAOS N5 A (EVC) 69.29  17.50 3.60 -90 0 0 56 IZAR N30 A 76.33  54.70 3.00 0 0 0
39 NAOS N5 A (EVC) 69.29  30.50 3.60 -90 0 0 57 IZAR N30 A (EVC) 76.66 5291 2.50 0 0 0
40 NAOS N5 A (EVC) 69.29  43.50 3.60 -90 0 0 58 NAOS N5 A (EVC) 76.78  49.99 3.45 -90 0 0
41 NAOS N5 A + KES NAOS 69.62 50.87 3.00 0 0 0 59 NAOS N5 A + KES NAOS 77.74 12.50 3.45 -90 0 0
42 NAOS N5 A (EVC) 70.71 48.60 3.45 0 0 0 60 IZAR N30 A 78.94 58.00 3.00 0 0 0
43 NAOS N5 A (EVC) 70.74 17.50 3.60 -90 0 0 61 NAOS N5 A (EVC) 79.00 48.54 3.45 0 0 0
44 NAOS N5 A (EVC) 70.74  30.50 3.60 -90 0 0 62 IZAR N30 A 81.38  54.70 3.00 0 0 0
45 NAOS N5 A (EVC) 70.74  43.50 3.60 -90 0 0 63 IZAR N30 A (EVC) 82.08  53.30 2.50 0 0 0
46 NAOS N5 A (EVC) 70.75  13.85 3.45 0 0 0 64 IZAR N30 A 82.84  54.70 3.00 0 0 0
47 IZAR N30 A (EVC) 70.95 53.30 2.50 0 0 0 65 NAOS N5 A (EVC) 82.94 15.64 3.45 0 0 0
48 NAOS N5 A + KES NAOS 71.13 57.10 3.00 0 0 0 66 IZAR N30 A 85.29 58.00 3.00 0 0 0
49 NAOS N5 A (EVC) 73.53 45.46 3.60 0 0 0 67 NAOS N5 A (EVC) 85.77 48.54 3.45 0 0 0
50 NAOS N5 A (EVC) 74.01 13.96 3.45 0 0 0 68 IZAR N30 A 87.74  54.66 3.00 0 0 0
51 IZAR N30 A 7424  58.71 3.00 0 0 0 69 NAOS N5 A (EVC) 89.56  48.52 3.45 0 0 0
52 NAOS N5 A + KES NAOS 74.53  50.05 3.00 0 0 0 70 IZAR N30 A (EVC) 90.09 52.84 2.50 0 0 0
53 NAOS N5 A 75.11 47.03 3.45 0 0 0 71 NAOS N5 A + KES NAOS 92.45 54.66 3.00 0 0 0
54 NAOS N5 A (EVC) 75.11 15.54 3.60 0 0 0 72 NAOS N5 A (EVC) 93.01 15.88 3.45 0 0 0
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : PLANTA PRIMERA

Ne Referencia Coordenadas
m. °

X y h y o B
73 IZAR N30 A 93.47 23.25 2.20 0 0 0
74 NAOS N5 A (PRD) 9420 51.26 2.50 180 90 0
75 IZAR N30 A 94.38  25.83 2.20 -90 0 0
76 IZAR N30 A 94.38  27.66 2.20 -90 0 0
77 IZAR N30 A 94.38 29.51 2.20 -90 0 0
78 IZAR N30 A 94.38 31.79 2.20 -90 0 0
79 IZAR N30 A 94.38 33.70 2.20 -90 0 0
80 IZAR N30 A 94.38  35.46 2.20 -90 0 0
81 IZAR N30 A (EVC) 94.45 15.82 2.20 0 0 0
82 IZAR N30 A 95.34 17.03 2.20 0 0 0
83 IZAR N30 A (EVC) 95.45 25.09 2.20 -90 0 0
84 IZAR N30 A (EVC) 95.45 36.22 2.20 -90 0 0
85 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 95.92 51.84 2.85 -90 90 0
86 IZAR N30 A (EVC) 95.97  30.15 2.20 -90 0 0
87 IZAR N30 A (EVC) 96.57 21.84 2.20 -90 0 0
88 IZAR N30 A (EVC) 96.57 41.22 2.20 -90 0 0
89 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 110.12  54.09 2.85 90 90 0

— DAISALUX

Situacidén de luminarias
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON ”umlnaCIén ant'pénlco

Plano : PLANTA PRIMERA

Tramas e isolux a 0.00 m.

1 i
I I I I I I I I I I I I I I I
Leyenda: Objetivos Resultados
_ Uniformidad: 40.00 mx/mn. 16.75 mx/mn
0.50 10 30 50 75 10 15 20 Ix. Superficie cubierta: con 0.50 Ix. 0 més 61.3 % de 1961.0 m?
lluminacion media: 1.61 Ix

05 __ 10— 20 — 50 10.0— 20.0 Ix.
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON ”u m| naC|én antlpénlco

Plano : PLANTA PRIMERA

Tramas e isolux a 1.00 m.

-
=
_—

¥ N
b 2
d
AV VAN
LT

.7
A
TRVAT

I
I I I I I I I I I I I I I I I
Leyenda: Objetivos Resultados
_ Uniformidad: 40.00 mx/mn. 39.33 mx/mn
0.50 10 30 50 75 10 15 20 Ix. Superficie cubierta: con 0.50 Ix. 0 més 55.5 % de 1961.0 m?
lluminacion media: 2.351Ix
05__ 10— 20 — 50 10.0— 20.0 IX.
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : PLANTA PRIMERA

— DAISALUX

lluminacion antipanico en el
volumen de 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos

Resultados

Superficie cubierta:

Uniformidad:

con 0.50 Ix. 0o més
40.00 mx/mn.

55.5 % de 1961.0 m?
39.33 mx/mn
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : PLANTA PRIMERA

Y (m)
66.0 1

0.0+

S50+

Recorridos de
evacuacion
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Recorridos de
evacuacion

Plano : PLANTA PRIMERA

Recorrido 1 Recorrido 2
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 1 - (Ix) - Luxes sobre el recorrido 2 -

8.0 - 8.0 -

7.0

6.0 -

50

4.0 -

3.0

2.0

1.0 1.0

0.0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L (m) 0.0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L (m)
00 1.0 20 3.0 40 50 6.0 7.0 80 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0 0.0 1.0 2.0 3.0 40 50 6.0 7.0 80 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0 25.0

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.19 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 2.36 Ix.
Ix. maximos: 5.18 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o méas 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.91 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 2.42 Ix.
Ix. maximos: 7.04 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.
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Puntos de seguridad y
Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON Cuad ros eIéCt”COS

Plano : PLANTA PRIMERA
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) — i i — -
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m Punto de Seguridad = Cuadro Eléctrico
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

— DAISALUX

Plano : PLANTA PRIMERA
N2 Coordenadas Objetivo Resultado
m. e Ix Ix
X y h y

1 60.70 14.58 1.20 - 5.00 10.99 (H)
2 70.07 14.51 1.20 - 5.00 7.91 (H)
3 75.13 14.60 1.20 - 5.00 6.45 (H)
4 95.14 28.76 1.20 - 5.00 6.66 (H)
5 96.67 31.44 1.20 - 5.00 7.59 (H)
6 95.15 41.01 1.20 - 5.00 5.65 (H)
7 24.73 52.90 1.20 - 5.00 7.56 (H)
8 26.16 52.88 1.20 - 5.00 11.99 (H)
9 51.15 52.93 1.20 - 5.00 13.65 (H)
10 70.95 52.99 1.20 - 5.00 14.61 (H)
11 75.77 52.95 1.20 - 5.00 14.25 (H)
12 70.80 50.05 1.20 - 5.00 5.29 (H)
13 92.55 52.97 1.20 - 5.00 6.38 (H)
14 95.96 51.81 1.20 - 5.00 22.05 (H)
15 110.08 54.13 1.20 - 5.00 22.13 (H)

Puntos de seguridad y
cuadros eléctricos
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : PLANTA PRIMERA

Cantidad Referencia Precio (€)
29 IZAR N30 A 3296.14
18 IZAR N30 A (EVC) 2045.88
2 NAOS N5 A + KETB NAOS 147.64
7 NAOS N5 A + KES NAOS 603.19
4 NAOS N5 A (PRD) 261.64
24 NAOS N5 A (EVC) 1569.84
2 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 361.56
3 NAOS N5 A 196.23

Precio Total (PVP) 8482.12

DAISALUX

Lista de
productos
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Informacién
del plano

Plano : PLANTA SEGUNDA

Factor de mantenimiento: 1.000

Resolucioén del calculo: 1.00 m.

— DAISALUX

Plano de situacion de luminarias
Situacion de luminarias

Situacion de balizamiento

lluminacion antipanico

Recorridos de evacuacion

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Lista de productos
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Plano de situaciéon de

Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON |u mi narias
Plano : PLANTA SEGUNDA
Y (m.)
540
— a
=] L 76
= |} T f4
— :I_]B
-
| . :;81
[ — [ il |
1 3 9 T 143
70
0 125
Hil b
0 149
ik o —
0 134
Hil b
0 123
(I =
L i 70 422 0
96 | 138
8 by sy a e 69 ” *——L'n 1T == #ng'féll“ I—_L,J142
=23 152 37 154 T a4 40 15675358 T57 66 s T & T 00 05 : o
0.0+ e e mmee DR
80 |
50 0o 104.0

DAISALUX
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Situacidén de luminarias

— DAISALUX

Plano : PLANTA SEGUNDA
Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. e

X y h y a B X y h y a B
1 NAOS N2 A + KETB NAOS 0.77 47.39 2.50 0 0 0 19 IZAR N30 A 6.63 31.24 2.50 0 0 0
2 NAOS N2 A + KETB NAOS 0.77 40.68 2.50 0 0 0 20 IZAR N30 A (EVC) 6.68 14.47 2.50 -90 0 0
3 NAOS N2 A + KETB NAOS 0.77 43.18 2.50 0 0 0 21 IZAR N30 A (EVC) 6.68 24.08 2.50 -90 0 0
4 NAOS N2 A + KETB NAOS 1.42 37.12 2.50 -90 0 0 22 IZAR N30 A 6.71 9.25 2.50 0 0 0
5 IZAR N30 A (EVC) 2.43 41.83 3.00 0 0 0 23 BLOCK P30 A 6.77 2.80 2.50 180 90 0
6 IZAR N30 A 3.56 39.36 3.00 -90 0 0 24 NAOS N2 A + KETB NAOS 6.91 48.31 2.50 -90 0 0
7 IZAR N30 A 3.59 44.58 3.00 -90 0 0 25 IZAR N30 A (EVC) 714 41.94 2.50 0 0 0
8 BLOCK P30 A 5.50 6.25 2.50 90 90 0 26 IZAR N30 A 7.55 11.60 2.50 -90 0 0
9 BLOCK P30 A 5.50 10.11 2.50 90 90 0 27 IZAR N30 A 7.55 13.37 2.50 -90 0 0
10 BLOCK P30 A 5.50 14.03 2.50 90 90 0 28 IZAR N30 A 7.55 25.09 2.50 -90 0 0
11 BLOCK P30 A 5.50 19.24 2.50 90 90 0 29 IZAR N30 A 7.55 26.87 2.50 -90 0 0
12 BLOCK P30 A 5.50 24.07 2.50 90 90 0 30 IZAR N30 A 7.55 29.11 2.50 -90 0 0
13 BLOCK P30 A 5.50 29.02 2.50 90 90 0 31 IZAR N30 A 8.52 17.83 3.26 -90 0 0
14 BLOCK P30 A 5.50 34.05 2.50 90 90 0 32 IZAR N30 A 8.52 20.59 3.26 -90 0 0
15 IZAR N30 A (EVC) 6.12 37.55 3.00 0 0 0 33 IZAR N30 A 8.81 6.62 3.26 -90 0 0
16 IZAR N30 A 6.15 17.83 3.26 -90 0 0 34 IZAR N30 A 9.07 32.44 3.26 0 0 0
17 IZAR N30 A 6.15 20.59 3.26 -90 0 0 35 NAOS N2 A + KETB NAOS 11.25 47.52 2.50 0 0 0
18 IZAR N30 A (EVC) 6.31 4.50 2.50 0 0 0 36 IZAR N30 A 12.00 44.99 2.50 -90 0 0
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : PLANTA SEGUNDA

Situacidén de luminarias

— DAISALUX

Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. °

X y h y a B X y h y a B
37 BLOCK P30 A 12.39 2.80 2.50 180 90 0 55 NAOS N5 A (PRD) 31.22 34.65 2.50 -180 90 0
38 IZAR N30 A (EVC) 15.79  34.64 3.00 0 0 0 56 IZAR N30 A 33.38  43.15 3.00 0 0 0
39 IZAR N30 A (EVC) 16.00 41.34 2.50 0 0 0 57 BLOCK P30 A 34.73 2.85 2.50 180 90 0
40 ATRIA N22 A (AP, B) + KPB ATRIA  16.00 6.15 5.00 0 70 0 58 IZAR N30 A 35.15 43.15 3.00 0 0 0
41 ATRIA N22 A (AP, B) + KPB ATRIA  16.00 32.45 5.00 180 70 0 59 NAOS N5 A (PRD) 37.64 5.91 2.50 0 90 0
42 IZAR N30 A 16.21 43.25 3.00 0 0 0 60 NAOS N5 A (PRD) 37.72 32.80 2.50 -180 90 0
43 IZAR N30 A (EVC) 16.62 36.90 3.00 0 0 0 61 NAOS N5 A (PRD) 37.85 11.64 2.50 90 90 0
44 BLOCK P30 A 17.90 2.80 2.50 180 90 0 62 NAOS N5 A (PRD) 37.85 16.48 2.50 90 90 0
45 NAOS N5 A (PRD) 18.31 33.77 2.50 -90 90 0 63 NAOS N5 A (PRD) 37.85  21.37 2.50 90 90 0
46 IZAR N30 A (EVC) 18.51 4.44 2.50 0 0 0 64 NAOS N5 A (PRD) 37.85 26.32 2.50 90 90 0
47 NAOS N5 A (PRD) 20.29 39.82 2.50 -180 90 0 65 NAOS N5 A (PRD) 37.96 34.65 2.50 -180 90 0
48 IZAR N30 A 22.13 43.15 3.00 0 0 0 66 BLOCK P30 A 39.74 2.85 2.50 180 90 0
49 BLOCK P30 A 23.44 2.85 2.50 180 90 0 67 IZAR N30 A (EVC) 40.68 41.85 2.50 0 0 0
50 NAOS N5 A (PRD) 23.85  34.65 2.50 -180 90 0 68 IZAR N30 A 41.51 43.15 3.00 0 0 0
51 IZAR N30 A 26.01 46.89 3.00 0 0 0 69 NAOS N5 A 41.73 4.54 3.45 0 0 0
52 IZAR N30 A (EVC) 28.39 41.85 2.50 0 0 0 70 NAOS N5 A (PRD) 42.09  33.79 2.50 90 90 0
53 BLOCK P30 A 28.95 2.85 2.50 180 90 0 71 IZAR N30 A 43.33 43.15 3.00 0 0 0
54 IZAR N30 A (EVC) 29.77 4.44 2.50 0 0 0 72 BLOCK P30 A 43.50 2.55 2.50 180 90 0
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON SltuaCI(')n de |u m| narIaS
Plano : PLANTA SEGUNDA

Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m e m °
X y h y a B X y h y o

73 NAOS N5 A 45.42 34.83 3.45 0 0 0 91 NAOS N5 A (PRD) 57.95 19.53 2.50 90 90
74 NAOS N5 A (PRD) 4554  40.38 2.50 -180 90 0 92 NAOS N5 A (PRD) 57.95 2452 2.50 90 90
75 NAOS N5 A 45.61 3.30 3.45 0 0 0 93 NAOS N5 A (PRD) 57.95  29.21 2.50 90 90
76 IZAR N30 A 48.17 47.61 3.00 0 0 0 94 IZAR N30 A (EVC) 58.05 41.85 2.50 0 0
77 BLOCK P30 A 49.00 2.55 2.50 180 90 0 95 NAOS N5 A + KES NAOS 59.08 38.82 2.50 0 0
78 NAOS N5 A (EVC) 49.27 38.84 3.45 0 0 0 96 NAOS N5 A (EVC) 59.38 8.00 3.60 -90 0
79 NAOS N5 A 49.57 34.83 3.45 0 0 0 97 NAOS N5 A (EVC) 59.38 19.00 3.60 -90 0
80 IZAR N30 A (EVC) 49.88  41.85 2.50 0 0 0 98 NAOS N5 A (EVC) 59.38  30.00 3.60 -90 0
81 NAOS N5 A (EVC) 4990 37.25 3.45 0 0 0 99 NAOS N5 A (PRD) 59.47 4.10 2.50 0 90
82 NAOS N5 A (PRD) 51.22 4.10 2.50 0 90 0 100 BLOCK P30 A 59.50 2.55 2.50 180 90
83 BLOCK P30 A 54.50 2.55 2.50 180 90 0 101 IZAR N30 A (EVC) 60.14 41.85 2.50 0 0
84 NAOS N5 A (PRD) 54.56 34.56 2.50 -180 90 0 102 NAOS N2 A + KES NAOS 61.00 45.41 2.50 0 0
85 IZAR N30 A 54.58 43.15 3.00 0 0 0 103 NAOS N5 A (EVC) 61.87 4.85 3.60 0 0
86 IZAR N30 A 54.93  47.61 3.00 0 0 0 104 NAOS N5 A (EVC) 62.20  34.09 3.60 0 0
87 NAOS N5 A (EVC) 56.67  37.16 3.45 0 0 0 105 NAOS N5 A 62.47  37.21 3.45 -90 0
88 NAOS N5 A (PRD) 57.09 4.10 2.50 0 90 0 106 NAOS N5 A + KES NAOS 63.13  38.72 2.50 0 0
89 NAOS N5 A (PRD) 57.95 9.36 2.50 90 90 0 107 NAOS N5 A 63.67 34.83 3.45 0 0
90 NAOS N5 A (PRD) 57.95 14.53 2.50 90 90 0 108 NAOS N5 A (EVC) 63.84 4.08 3.60 0 0
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : PLANTA SEGUNDA

Situacidén de luminarias

— DAISALUX

Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. e

X y h y a B X y h y a B
109 BLOCK P30 A 64.50 2.55 2.50 180 90 0 127 NAOS N2 A + KETB NAOS 72.72 45.70 2.50 -90 0 0
110 IZAR N30 A (EVC) 65.29 41.35 2.50 0 0 0 128 IZAR N30 A (EVC) 72.77 37.00 2.50 0 0 0
111 NAOS N5 A 65.32  39.06 3.45 -90 0 0 129 BLOCK P30 A 74.48 2.45 2.50 180 90 0
112 NAOS N2 A + KES NAOS 65.43 43.12 2.50 0 0 0 130 NAOS N2 A + KETB NAOS 77.16 43.24 2.50 -90 0 0
113 IZAR N30 A (EVC) 66.86 5.68 3.00 -90 0 0 131 NAOS N2 A + KETB NAOS 77.16 45.56 2.50 -90 0 0
114 NAOS N2 A + KES NAOS 66.88 41.68 2.50 -90 0 0 132 NAOS N2 A + KETB NAOS 78.41 46.53 2.50 0 0 0
115 NAOS N8 A 67.65 37.12 3.45 -90 0 0 133 BLOCK P30 A 78.47 2.45 2.50 180 90 0
116 NAOS N2 A + KES NAOS 68.76  45.33 2.50 -90 0 0 134 IZAR N30 A (EVC) 78.58  40.93 2.50 -90 0 0
117 IZAR N30 A (EVC) 69.69 9.79 3.00 -90 0 0 135 IZAR N30 A (EVC) 79.67  36.79 2.50 0 0 0
118 IZAR N30 A (EVC) 69.69  19.01 3.00 -90 0 0 136 BLOCK P30 A 82.75 2.45 2.50 180 90 0
119 IZAR N30 A (EVC) 69.69 28.97 3.00 -90 0 0 137 NAOS N5 A (PRD) 82.83 39.73 2.50 -180 90 0
120 BLOCK P30 A 70.00 2.45 2.50 180 90 0 138 IZAR N8 A 83.28 8.32 4.00 -90 0 0
121 IZAR N30 A (EVC) 71.91 34.44 3.00 0 0 0 139 IZAR N8 A 83.28 15.52 4.00 -90 0 0
122 IZAR N8 A 72.58 9.24 4.00 -90 0 0 140 IZAR N8 A 83.28 22.69 4.00 -90 0 0
123 IZAR N8 A 72.61 12.93 4.00 -90 0 0 141 IZAR N8 A 83.28 31.69 4.00 -90 0 0
124 IZAR N8 A 72.67 29.13 4.00 -90 0 0 142 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 90.87 4.06 2.85 0 90 0
125 IZAR N8 A 72.67 25.51 4.00 -90 0 0 143 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 90.87 34.57 2.85 -180 90 0
126 NAOS N2 A + KETB NAOS 72.72 43.27 2.50 -90 0 0
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Situacién de

Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON bal|Zam|ent0
Plano : PLANTA SEGUNDA
Tramos de balizas Tramos de balizas
Ne Referencia Altura Cantidad Ne Referencia Altura Cantidad

m m
144 LEDA WW (OPAL) 0.00 22 162 LEDA WW (OPAL) 0.00 12
145  LEDA WW (OPAL) 0.00 22 163 LEDA WW (OPAL) 0.00 11
146 LEDA WW (OPAL) 0.00 22 164  LEDA WW (OPAL) 0.00 11
147 LEDA WW (OPAL) 0.00 22 165 LEDA WW (OPAL) 0.00 11
148 LEDA WW (OPAL) 0.00 22 166 LEDA WW (OPAL) 0.00 12
149 LEDA WW (OPAL) 0.00 22 167 LEDA WW (OPAL) 0.00 12
150  LEDA WW (OPAL) 0.00 22 168 LEDA WW (OPAL) 0.00 12
151 LEDA WW (OPAL) 0.00 22 169  LEDA WW (OPAL) 0.00 11
152 LEDA WW (OPAL) 0.00 12 170 LEDA WW (OPAL) 0.00 11
153 LEDA WW (OPAL) 0.00 12 171 LEDA WW (OPAL) 0.00 11
154 LEDA WW (OPAL) 0.00 12
155 LEDA WW (OPAL) 0.00 12
156 LEDA WW (OPAL) 0.00 12
157  LEDA WW (OPAL) 0.00 12
158 LEDA WW (OPAL) 0.00 12
159 LEDA WW (OPAL) 0.00 12
160 LEDA WW (OPAL) 0.00 12
161 LEDA WW (OPAL) 0.00 12
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : PLANTA SEGUNDA

Tramas e isolux a 0.00 m.

Leyenda:
0.50 1.0 3.0 50 75 10

05 __ 10 — 20 — 50 __ 10.0— 20.0

15 20 Ix.

lluminacion antipanico

Objetivos

Resultados

Uniformidad:

Superficie cubierta:

lluminaciéon media:

40.00 mx/mn.

con 0.50 Ix. o mas

19.39 mx/mn
66.0 % de 3369.0 m?
2.06 Ix
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : PLANTA SEGUNDA

Tramas e isolux a 1.00 m.

DAISALUX

Leyenda:
0.50 1.0 3.0
05 __ 10 — 20 — 50

C
@

50 75 10

10.0— 20.0

15 20 Ix.

Objetivos

lluminacion antipanico

Resultados

Uniformidad:
Superficie cubierta:

lluminaciéon media:

40.00 mx/mn.

con 0.50 Ix. o mas

36.56 mx/mn
64.6 % de 3369.0 m?
2.71 Ix
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : PLANTA SEGUNDA

— DAISALUX

lluminacion antipanico en el
volumen de 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos

Resultados

Superficie cubierta:

Uniformidad:

con 0.50 Ix. 0o més
40.00 mx/mn.

64.6 % de 3369.0 m?
36.56 mx/mn
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Recorridos de

DAISALUX

evacuacion
Plano : PLANTA SEGUNDA
Y (m.)
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Recorridos de
evacuacion

Plano : PLANTA SEGUNDA

Recorrido 1

Recorrido 2

(Ix)

- Luxes sobre el recorrido 1 -

1.0

0.0 I I I I I

L L L L L L L L Ll (m)

00 3.0 60 090

12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0

(Ix)

- Luxes sobre el recorrido 2 -

0.0 I I I

L L L L L L L L (m)

0.0 2.0 4.0 6.0

8.0

10.0 12.0 14.0 16.0

18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.00 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 4.56 Ix.
Ix. maximos: 9.10 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o méas 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 3.62 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 217 Ix.
Ix. maximos: 7.85 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Recorridos de
evacuacion

Plano : PLANTA SEGUNDA

Recorrido 3 Recorrido 4
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 3 - (Ix) - Luxes sobre el recorrido 4 -
9.0 9.0
8.0 - 8.0 -
7.0 7.0
6.0 - 6.0 -
50 50
4.0 - 4.0
3.0 3.0
20 2.0
1.0 1.0
polbn—t— 1 i(m) ool—t—t e i(m)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 150 16.0 17.0 18.0 00 1.0 20 3.0 40 50 60 7.0 80 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 19.0 20.0 21.0 22.0 23.0
Objetivos Resultados Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.27 mx/mn Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.39 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 2.01 Ix. IX. minimos: 1.00 Ix. 2.18 Ix.
Ix. maximos: 4.57 Ix. Ix. maximos: 5.20 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o méas 100.0 % Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o més 100.0 %

DAISALUX

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Altura del plano de medida: 0.00 m.
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Puntos de seguridad y
Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON Cuad ros eIéCt”COS

Plano : PLANTA SEGUNDA

Y (m)
54.0
a a d] a
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X (m.)

m Punto de Seguridad = Cuadro Eléctrico
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Puntos de seguridad y
Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON Cuad ros e|éCtI’ICOS

Plano : PLANTA SEGUNDA

Ne Coordenadas Objetivo Resultado Ne Coordenadas Objetivo Resultado
m. e Ix Ix m. e Ix Ix
X y h y X y h y

1 5.47 2411 1.20 - 5.00 15.66 (H) 19 72.69 14.58 1.20 - 5.00 6.56 (H)

2 6.39 33.01 1.20 - 5.00 7.66 (H) 20 67.25 5.65 1.20 - 5.00 7.51 (H)

3 14.27 34.53 1.20 - 5.00 6.25 (H) 21 90.62 4.06 1.20 - 5.00 19.24 (H)
4 14.59 41.43 1.20 - 5.00 11.04 (H) 22 64.33 2.52 1.20 - 5.00 15.66 (H)
5 3.22 38.20 1.20 - 5.00 8.93 (H) 23 54.49 2.47 1.20 - 5.00 15.73 (H)
6 3.35 39.44 1.20 - 5.00 8.85 (H) 24 34.91 2.82 1.20 - 5.00 15.84 (H)
7 39.67 41.40 1.20 - 5.00 11.42 (H) 25 6.76 2.54 1.20 - 5.00 15.70 (H)
8 41.22 34.56 1.20 - 5.00 7.83 (H) 26 9.57 6.22 1.20 - 5.00 5.68 (H)

9 57.54 38.81 1.20 - 5.00 5.61 (H) 27 5.40 6.25 1.20 - 5.00 15.78 (H)
10 60.45 38.74 1.20 - 5.00 8.59 (H)

11 60.17 41.40 1.20 - 5.00 12.13 (H)

12 64.51 41.50 1.20 - 5.00 16.08 (H)

13 68.81 37.82 1.20 - 5.00 6.21 (H)

14 70.49 34.26 1.20 - 5.00 6.80 (H)

15 77.99 40.52 1.20 - 5.00 9.91 (H)

16 72.64 23.89 1.20 - 5.00 5.38 (H)

17 90.90 34.44 1.20 - 5.00 22.76 (H)

18 69.72 19.17 1.20 - 5.00 8.12 (H)
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Informacién
del plano

Plano : BAJOCUBIERTA

Factor de mantenimiento: 1.000

Resolucioén del calculo: 0.50 m.

— DAISALUX

Plano de situacion de luminarias
Situacion de luminarias

lluminacion antipanico

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Lista de productos
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : BAJOCUBIERTA

Plano de situaciéon de

luminarias

Y (m)
47.0
=
=1 = 10 39
<5 [ ) —_—
0 34
[ 1] (| | ——
T2 T4 H
T Jr— T D o
L N
o)
0.0
-40 |
-3.0 0.0

810
X (m)
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Situacidén de luminarias

— DAISALUX

Plano : BAJOCUBIERTA
Ne Referencia Coordenadas N2 Referencia Coordenadas
m. e m. e

X y h y a B X y h y a B
1 NAOS N5 A + KES NAOS 5.98 39.07 3.60 0 0 0 19 NAOS N5 A + KES NAOS 45.49 38.40 3.60 0 0 0
2 NAOS N5 A (PRD) 7.47 31.69 2.50 180 90 0 20 NAOS N5 A + KES NAOS 50.84  39.07 3.60 0 0 0
3 NAOS N5 A + KES NAOS 12.21 42.94 3.60 0 0 0 21 NAOS N5 A (PRD) 51.33 1.07 2.50 0 90 0
4 NAOS N5 A (PRD) 12.63  31.69 2.50 180 90 0 22 NAOS N5 A (PRD) 51.94  31.69 2.50 180 90 0
5 NAOS N5 A + KES NAOS 12.70 39.07 3.60 0 0 0 23 NAOS N5 A + KES NAOS 52.05 36.41 3.60 0 0 0
6 NAOS N5 A (PRD) 17.73 31.69 2.50 180 90 0 24 NAOS N5 A (PRD) 53.14 1.76 2.50 -90 90 0
7 NAOS N5 A + KES NAOS 21.56 39.07 3.60 0 0 0 25 NAOS N5 A (EVC) 53.16 34.14 3.60 0 0 0
8 NAOS N5 A (PRD) 2226  31.69 2.50 180 90 0 26 NAOS N5 A (PRD) 53.19 6.76 2.50 -90 90 0
9 NAOS N5 A (PRD) 2744  31.69 2.50 180 90 0 27 NAOS N5 A (PRD) 53.19  11.33 2.50 -90 90 0
10 NAOS N5 A + KES NAOS 28.25  39.07 3.60 0 0 0 28 NAOS N5 A (PRD) 53.19  16.38 2.50 -90 90 0
11 NAOS N5 A (PRD) 32.46 31.69 2.50 180 90 0 29 NAOS N5 A (PRD) 53.19 21.26 2.50 -90 90 0
12 NAOS N5 A + KES NAOS 35.21 39.07 3.60 0 0 0 30 NAOS N5 A (PRD) 53.19 27.27 2.50 -90 90 0
13 NAOS N5 A (PRD) 39.53 31.69 2.50 180 90 0 31 NAOS N5 A (PRD) 53.50 31.69 2.50 180 90 0
14 NAOS N5 A + KES NAOS 4124  39.07 3.60 0 0 0 32 NAOS N5 A + KES NAOS 55.30  39.07 3.60 0 0 0
15 NAOS N5 A (PRD) 43.78  31.85 2.50 180 90 0 33 NAOS N5 A (PRD) 56.55  31.02 2.50 90 90 0
16 NAOS N5 A (EVC) 44.40  35.75 3.60 0 0 0 34 NAOS N5 A 56.83  34.23 3.60 -90 0 0
17 NAOS N5 A (PRD) 44.87 31.12 2.50 -90 90 0 35 NAOS N5 A + KES NAOS 57.54 35.58 3.60 0 0 0
18 NAOS N5 A (EVC) 45.49 34.93 3.60 0 0 0 36 NAOS N5 A (PRD) 57.85 1.07 2.50 0 90 0
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Plano : BAJOCUBIERTA

Ne Referencia Coordenadas
m. °
X y h y o
37 NAOS N5 A (PRD) 57.90 31.95 2.50 180 90
38 NAOS N5 A 59.60  35.11 3.60 -90 0
39 NAOS N5 A + KES NAOS 64.01 39.07 3.60 0 0

Situacidén de luminarias
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Plano : BAJOCUBIERTA

Tramas e isolux a 0.00 m.

lluminacion antipanico

05 __ 10— 20 — 50 10.0— 20.0

— DAISALUX

Leyenda:
0.50 1.0 3.0 50 75 10 15 20 Ix.

Objetivos

Resultados

Uniformidad:

Superficie cubierta:

lluminaciéon media:

40.00 mx/mn.

con 0.50 Ix. o mas

14.76 mx/mn
23.4 % de 2330.2 m?
0.52 Ix
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Plano : BAJOCUBIERTA

Tramas e isolux a 1.00 m.

lluminacion antipanico

— DAISALUX
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Leyenda: Objetivos Resultados
_ Uniformidad: 40.00 mx/mn. 33.14 mx/mn
0.50 10 30 50 75 10 15 20 Ix. Superficie cubierta: con 0.50 Ix. 0 més 23.2 % de 2330.2 m?
lluminacion media: 0.74 Ix
05 __ 10 — 20 — 50 10.0— 20.0 IX.
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Plano : BAJOCUBIERTA
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lluminacion antipanico en el
volumen de 0.00 m. a 1.00 m.

Objetivos

Resultados

Superficie cubierta:

Uniformidad:

con 0.50 Ix. 0o més
40.00 mx/mn.

23.2 % de 2330.2 m?
33.14 mx/mn
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Plano : BAJOCUBIERTA

m Punto de Seguridad = Cuadro Eléctrico

Y(m)
47.0

40

Puntos de seguridad y
cuadros eléctricos

3.0

DAISALUX

81.0
X(m)
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Plano : BAJOCUBIERTA

DAISALUX

N2 Coordenadas Objetivo Resultado
m. e Ix Ix
X y h y
1 12.65 42.71 1.20 - 5.00 6.75 (H)
2 12.22 38.39 1.20 - 5.00 5.10 (H)
3 51.09 38.33 1.20 - 5.00 5.69 (H)
4 54.94 38.27 1.20 - 5.00 5.28 (H)
5 63.97 38.57 1.20 - 5.00 5.50 (H)
6 53.85 32.76 1.20 - 5.00 5.50 (H)

Puntos de seguridad y
cuadros eléctricos
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Plano : BAJOCUBIERTA

Cantidad Referencia Precio (€)
13 NAOS N5 A + KES NAOS 1120.21
21 NAOS N5 A (PRD) 1373.61
3 NAOS N5 A (EVC) 196.23
2 NAOS N5 A 130.82

Precio Total (PVP) 2820.87

Lista de
productos

107

DAISALUX




Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Resumen:

Resultados luminicos

Plano : SOTANO 2 Objetivos Resultados Plano : SOTANO 1 Objetivos Resultados
Antipanico Antipanico
lluminacién minima 0.50 Ix 74.6 % de 11243.0 m? lluminaciéon minima 0.50 Ix 87.5 % de 10743.8 m?
Uniformidad a h = 0.00 m. (mx/mn) 40.00 21.63 (cumplido) Uniformidad a h = 0.00 m. (mx/mn) 40.00 16.91 (cumplido)
Uniformidad a h = 1.00 m. (mx/mn) 40.00 34.16 (cumplido) Uniformidad a h = 1.00 m. (mx/mn) 40.00 25.71 (cumplido)
Recorridos de evacuacion Recorridos de evacuacion
lluminacién minima 1.00 Ix 9 de 9 (100 %) cumplido lluminacién minima 1.00 Ix 12 de 12 (100 %) cumplido
Uniformidad (mx/mn) 40.00 9 de 9 (100 %) cumplido Uniformidad (mx/mn) 40.00 12 de 12 (100 %) cumplido
Puntos de seguridad y cuadros eléctricos Puntos de sequridad y cuadros eléctricos
lluminacién minima 5.00 Ix 73 de 73 (100 %) cumplido lluminacién minima 5.00 Ix 60 de 60 (100 %) cumplido

DAISALUX
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Resumen:

Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON Resu |tadOS |u mI'nICOS
Plano : PLANTA BAJA Objetivos Resultados Plano : PLANTA PRIMERA Objetivos Resultados
Antipanico Antipanico
lluminacién minima 0.50 Ix 76.3 % de 6400.0 m? lluminaciéon minima 0.50 Ix 55.5 % de 1961.0 m?
Uniformidad a h = 0.00 m. (mx/mn) 40.00 26.15 (cumplido) Uniformidad a h = 0.00 m. (mx/mn) 40.00 16.75 (cumplido)
Uniformidad a h = 1.00 m. (mx/mn) 40.00 36.20 (cumplido) Uniformidad a h = 1.00 m. (mx/mn) 40.00 39.33 (cumplido)
Recorridos de evacuacion Recorridos de evacuacion
lluminacién minima 1.00 Ix 7 de 7 (100 %) cumplido lluminacién minima 1.00 Ix 2 de 2 (100 %) cumplido
Uniformidad (mx/mn) 40.00 7 de 7 (100 %) cumplido Uniformidad (mx/mn) 40.00 2 de 2 (100 %) cumplido
Puntos de seguridad y cuadros eléctricos Puntos de sequridad y cuadros eléctricos
lluminacién minima 5.00 Ix 31 de 31 (100 %) cumplido lluminacién minima 5.00 Ix 15 de 15 (100 %) cumplido
109
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Resumen

Resultados luminicos

Plano : PLANTA SEGUNDA Objetivos Resultados Plano : BAJOCUBIERTA Objetivos Resultados
Antipanico Antipanico
lluminacién minima 0.50 Ix 64.6 % de 3369.0 m? lluminacién minima 0.50 Ix 23.2 % de 2330.2 m2
Uniformidad a h = 0.00 m. (mx/mn) 40.00 19.39 (cumplido) Uniformidad a h = 0.00 m. (mx/mn) 40.00 14.76 (cumplido)
Uniformidad a h = 1.00 m. (mx/mn) 40.00 36.56 (cumplido) Uniformidad a h = 1.00 m. (mx/mn) 40.00 33.14 (cumplido)
Recorridos de evacuacién Puntos de seguridad y cuadros eléctricos
lluminacién minima 1.00 Ix 4 de 4 (100 %) cumplido lluminacién minima 5.00 Ix 6 de 6 (100 %) cumplido
Uniformidad (mx/mn) 40.00 4 de 4 (100 %) cumplido
Puntos de seguridad y cuadros eléctricos
lluminacién minima 5.00 Ix 27 de 27 (100 %) cumplido

DAISALUX
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Proyecto : PALACIO DE CONGRESOS EN POZUELO DE ALARCON

Resumen:
Lista de productos

Cantidad Referencia Precio (€) Cantidad Referencia Precio (€)
180 IZAR N30 A 20458.80 10 PBL-80 (220-230V 50HZ) 3374.40
71 IZAR N30 A (EVC) 8069.86
Precio Total (PVP) 125991.69
83 BLOCK P30 A 10165.01
46 NAOS N8 A + KES NAOS 4734.32
101 NAOS N8 A (EVC) + KES NAOS 10394.92
29 NAOS N2 A + KETB NAOS 1909.36
39 NAOS N5 A + KETB NAOS 2878.98
10 NAOS N5 A (EVC) + KETB NAOS 738.20
99 NAOS N5 A + KES NAOS 8530.83
7 NAOS N2 A + KES NAOS 547.33
70 NAOS N5 A (PRD) 4578.70
26 NAOS N8 A 2136.16
40 IZAR N8 A 6039.60
4 NAOS N8 A (EVC) 328.64
37 NAOS N5 A (EVC) 242017
1172 LEDA WW (OPAL) 25303.48
2 ATRIA N22 A (AP, B) + KPB ATRIA 732.30
7 ATRIA N48 A (AP, B) + KPB ATRIA 3569.72
32 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 5784.96
27 NAOS N5 A 1766.07
3 ATRIA N48 A (EVC, B) + KPB ATRIA 1529.88

— DAISALUX
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1 OBJETO DE LA MEMORIA

La presente memoria tiene por objeto definir las caracteristicas técnicas de la Instalacién

de Ventilacién de Garaje para, en conformidad con la normativa vigente, dar servicio alas plantas

con uso definido “garaje” para el Palacio de Congresos de Pozuelo de Alarcén, Madrid.

2 SITUACION DE LA INSTALACION

La edificacion se sitia en la parcela zona 1 DT-P-3 del APR 4.3-10 “M-503 — Carretera de Aravaca”,

Pozuelo de Alarcén, Madrid.

3 NORMATIVA

Se consideran las siguientes normativas de dmbito nacional:

Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion

y sus correspondientes Documentos Bdsicos y modificaciones posteriores.

Real Decreto 513/2017, de 22 de Mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de

proteccion contra incendios y modificaciones posteriores.

Real Decreto 842/2.002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension (REBT) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias y modificaciones

posteriores.
Normativas urbanisticas.

Normas UNE de referencia.

4 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El Garaje-Aparcamiento dispone de un sistema de evacuacién de gases nocivos que se

utilizard también para evacuacién de humos en caso de incendio. Dicho sistema cumple los
requisitos exigidos en la SI3-8. Para este caso se ha dotado al aparcamiento de una red de
conductos que mediante sus correspondientes rejillas conduce el aire por medio de los extractores

hasta los puntos de evacuacién habilitados.

La ventilacién se redliza por depresion mediante admisidon y extraccidn mecdnicas. Serd
de uso exclusivo del aparcamiento y se utilizard un sistema de extraccidén mecdanica dimensionado

de manera que se cumpla:
« 1501/s plaza aparcamiento CTEDBHS 3
« 7renovaciones/h NNUU Pozuelo de Alarcon

«  15m3/hm2 Reglamento Electrotécnico Baja Tensidon

S154_04_Memoria_Ventilacion_Garaje 2
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La admision de aire se realiza mediante sistema dimensionado de manera que se cumpla:
+ 1201/s plaza aparcamiento CTEDBHS 3

El sistema de extraccion se ha disefado de forma que se cubra toda la superficie del

aparcamiento, evitando en todo caso el estancamiento de los gases contaminantes.

Dada su distribuciéon geométrica se consigue barrer toda la superficie de aparcamiento,

cumpliendo con el requisito 3.1.4.2.3 del DB-HS-3.

La extraccion del aparcamiento se realiza de forma forzada mediante 8 ramales o ndcleos
de extraccién en sdtano 2y 6 en sétano 1, cumpliendo asi el minimo de 2 redes de conductos en

aparcamiento de mds de 15 plazas, de manera que:
« Se dispone al menos 1 abertura de extracciéon por cada 100m2 de superficie Util.
« Laseparacion entre aberturas de extraccion mds proximas es menor que 10m.
« Ningun punto del aparcamiento queda a una distancia superior a 12m de la rejilla mdas proxima.

« Cada ramal de extracciéon dispone de 2 ventiladores dimensionados para el 50% del caudall

correspondiente al ramal, funcionando por tanto ambos simulténeamente.

« Los ramales se han dimensionado para cubrir la ventilacidn de superficies equivalentes,

disponiendo del mismo caudal de extraccion e igual niUmero de rejillas.

» Los extractores se ubican en techo del propio aparcamiento, siendo del tipo minimo F300 60,

descargando el aire extraido en las zonas habilitadas.

5 NIVEL SONORO

El nivel sonoro producido por el funcionamiento del sistema de ventilacion en el interior del

aparcamiento no podrd ser superior a 55dB(A) (segun norma UNE 100-166-2004).

6 DETECCION DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)

Se dispondrd en las dos plantas de garajes del edificio un sistema de deteccion y medida
de mondxido de carbono, el cual estd conectado al sistema de ventilacién. Se encontrard
debidamente homologado. Se han distribuido una serie de detectores, distribuidos en proporcion

de 1 por cada 200 m2. Estos detectores se ubicardn junto a los pilares.

S154_04_Memoria_Ventilacion_Garaje 3
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Necesarios Instalados
N° detectores CO Soétano 1 30 30
N° detectores CO Soétano 2 47 47

Los detectores anteriormente calculados actuardn cuando la concentraciéon de
mondxido de carbono sobrepase el limite establecido, produciendo la puesta en marcha de los
ventiladores, hasta que la concentracién de mondxido de carbono descienda hasta los limites
normales. La altura de colocacion serd entre 1,5 y 2 metros de altura sobre el suelo y deberdn

instalarse en los lugares en que las condiciones de ventilacion puedan ser mds desfavorables.

7 CALCULO DE CAUDALES DE ADMISION Y EXTRACCION

»  Extracciéon Sétano 1

| SOTANO 1

Superficie 5823 m?
Altura media 4,50 m
Volumen 26204 m®

Ordenanza Ayuntamiento

N° de renovaciones/h 7
Caudal 183.425 m3h
50.951 I/s
CTE
Plazas 203
Caudal por plaza 150 I/s
30.450 IIs
109.620 m3h
REBT
15m3/h m2
87.345 m3h
Caudal de célculo 183.425 m3h
Rejillas 108
Caudal por rejilla 1.698 mh

* Exfracciéon Sétano 2
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| SOTANO 2 |

Superficie 9313 m?
Altura media 3,50 m
Volumen 32595 m®

Ordenanza Ayuntamiento

N° de renovaciones/h 7
Caudal 228.166 m3h
63.379 IIs
CTE
Plazas 325
Caudal por plaza 150 I/s
48.750 I/s
175.500 m%h
REBT
15m3/h m2
139.693 m3h
Rejillas 176
Caudal por rejilla 1.296 méh
*  Admision Sétano 1
| ADMISION S1 |
CTE
Plazas 204
Caudal por plaza 120 IS
24.480 Is
88.128 m%h
Rejillas 114
Caudal por rejilla 773 m%h

e Admisidn S6tano 2

| ADMISION S2 |

CTE

Plazas 319

Caudal por plaza 120 I/s

38.280 Is

137.808 m%h

Rejillas 168

Caudal por rejilla 820 m®/h
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1 OBJETO DE LA MEMORIA

La presente memoria tiene por objeto definir las caracteristicas técnicas de la

Instalacion de Climatizaciéon para el Palacio de Congresos de Pozuelo de Alarcdn, Madrid.

2 SITUACION DE LA INSTALACION

La edificacioén se situa en la parcela zona 1 DT-P-3 del APR 4.3-10 “M-503 — Carretera

de Aravaca”, Pozuelo de Alarcdn, Madrid.

3 NORMATIVA

Se consideran las siguientes normativas de dmbito nacional:

* Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones

Térmicas en los Edificios.
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» Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Cédigo Técnico

de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

 Real Decreto 513/2017 de 22 de Mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

Instalaciones de Proteccion Contra Incendios.

» Real Decreto 842/2.002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn (REBT) y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias.

* Real Decreto 390/2021 y modificaciones posteriores del RD 659/2025, de 1 de
junio, por el que se aprueba el procedimiento bdsico para la certificacién

energética de los edificios.

e Real Decreto 614/2024, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos

sanitarios para la prevencién y el control de la legionelosis.
« Ordenanzas municipales.

« Normas UNE de referencia.

4 HIPOTESIS DE DISENO

Para el diseno y dimensionado de los equipos objefo de este proyecto han sido

consideradas las siguientes hipotesis:

4.1 Condiciones climatologicas exteriores

De acuerdo con la Guia Técnica reconocida por el RITE “*Condiciones climdaticas
exteriores de proyecto” se consideran las siguientes condiciones exteriores de diseno
para Madrid-CUATRO VIENTOS (estacidén Meteoroldgica 3196 de la guia del IDAE) y en
la norma UNE 100.001.

a) Verano (NPA 1%)

Temperatura seca : 34,8 °C
Temperatura hUmeda coincidente: 19,8 °C
Variacién media diaria (AT): 15,9 °C
b) Invierno (NPA 99%)

Temperatura seca : -0,1°C
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4.2 Condiciones psicrométricas ambientales

Son las que se recomiendan en el apartado 1.4.1.1 del RITE y en general en la

norma UNE-EN-ISO 7730:2006. (*Ergonomia del ambiente térmico”)

Por lo que se refiere a las condiciones termohigrométricas, tendremos:

Verano:
Zona Temp.seca H.relaft.
General 25+1°C 45-60 %
Invierno:
Zona Temp.seca H.relaft.
General 21 £1°C 35-60 %

El valor de humedad relativa en el ambiente se conseguird controlar gracias al
caudal de aire exterior infroducido en el ambiente y a los humectadores de vapor

previstos en las UTAs.
4.3 Ocupacion
A efectos del cdlculo para los distintos espacios acondicionados se han previsto
las ocupaciones indicadas en el proyecto de arquitectura.

4.4 Cargas internas

En el desarrollo del cdilculo de cargas se consideran como cargas internas

productoras de calor las siguientes:

4.4.1  Personas
Area Carga sensible Carga latente
W/persona W/persona
Auditorios 60,67 37,80
Camerinos/vestuarios 65,05 64,55
Salas eventos 62,86 64,55
Zona Exposiciones 65,05 64,05
Cafeteria 72,15 84,90
Zonas administrativas 62,86 64,55
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442 lluminacién y equipos

e lluminacién: 22 W/ m2

+ Equipos: 11 W/m2

4.5 Ventilacion

Para el disefo del caudal de ventilacién se empleard el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona del RITE, considerando una calidad de aire interior

IDA 3 -8 I/s. persona.

La calidad de aire exterior considerada se clasifica como ODA 2 (aire con

concentraciones altas de particulas y/o de gases contaminantes).

Se suministrard aire exterior a todas las estancias por medio de conductos que
llegardn desde los climatizadores que introducirdn el aire a los espacios. Los
climatizadores dispondrdn de recuperador de calor de tipo rotativo (salvo el de aire
primario que serd de placas), baterias de agua alimentadas desde circuitos hidrdulicos
de frio y calor, filtracién de acuerdo con las calidades de aire anteriormente citadas,

ventiladores tipo plug fan, etc.

El valor de humedad relativa en el ambiente se conseguird controlar gracias al
caudal de aire exterior infroducido en el ambiente y a los humectadores de vapor
existentes en cada uno de los climatizadores de aire exterior, salvo en el caso del

climatizador de cafeteria ya que por cdlculos es posible prescindir del mismo.

La extraccion del aire se redlizard a través de conductos que se llevan hasta
puntos distribuidos, para garantizar en todo momento la renovacion de aire exigida por
la normativa vigente con un adecuado equilibrio entre el caudal suministrado y el
extraido. El aire de extraccién serd conducido posteriormente al recuperador, previa

expulsion al exterior.

Se cuenta con un sistema de extraccidn independiente para aseos.

5 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Para el aporte de aire exterior y la climatizacién del edificio se empleardn
sistemas de climatizadores con recuperacidon de calor, que suministran qire a los

espacios. Todos los climatizadores funcionardn a caudal constante.
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Todos los climatizadores, salvo el de aire primario por motivos obvios, contardn
con la posibilidad de realizar freecooling. Se incorporan silenciadores en la impulsién y

retorno de los climatizadores de los auditorios y de la sala SEPE.

5.1 Produccion de frio/calor

El edificio objeto del presente proyecto dispondrd de una central de produccion
de frio y calor compuesta por un sistemma mixto de equipos bomba de calor

condensados por aire y equipos bomba de calor de geotermia.

Las bombas de calor de geotermia se ubican en una sala técnica en sétano 2,
y tendrdn prioridad en el funcionamiento debido al rendimiento superior frente a las
bombas de calor condensadas por aire, que funcionardn como apoyo a los picos de

demanda que no se pueda satisfacer con la geotermia.

Los equipos condensados por aire son 1 bomba de calor polivalente y 1 bomba
de calor reversible, y se ubican en la cubierta. La bomba de calor polivalente tiene la
capacidad de suministrar frio y calor simulténeamente. La bomba de calor reversible
suministrard frio o calor alternativamente y se utilizard como apoyo al sistema de

climatizacion en funcién de la demanda.
Los equipos proyectados para la produccidn son los siguientes:

. 2 Bombas de Calor de geotermia, con compresor scroll, refrigerante
R410A, con una potencia frigorifica de 200 kW y una potencia de calor de 222 kW cada
una (produciendo agua a 7/12 °C en frio y 45/40 °C en calor). Con grupo hidrénico

incorporado.

. 1 Bomba de Calor Polivalente condensada por aire, con compresor scroll,
refrigerante R454B, con una potencia frigorifica de 442 kW y una potencia de calor de
403 kW (produciendo agua a 7/12 °C en frio y 45/40 °C en calor). Con grupo hidrénico

incorporado.

. 1 Bomba de Calor Reversible condensada por aire, con compresor scroll,
refrigerante R454B, con una potencia frigorifica de 442 kW y una potencia de calor de
400 kW (produciendo agua a 7/12 °C en frio y 45/40 °C en calor). Con grupo hidrénico

incorporado.

Se ha proyectado una bomba de calor aire-agua de alta temperatura vy
refrigerante R744 (CO2) y un acumulador que dota al edificio de la produccién
necesaria de ACS, y proporciona el porcentaje de aporte renovable a la demanda

segun DB-HE4. Esta bomba de calor es independiente del sistema de climatizacion.

S154_06_Memoria_Climatizacion 8



I I VALLA DA R ES Memoria de Climatizacién. Palacio de Congresos de Pozuelo

5.2 Unidades interiores

Se proyectan unidades interiores tipo fancoil de conductos o cassettes de cuatro
vias segun la estancia, a cuatro tubos alimentados mediante el circuito de calor vy frio
para los recintos de pequeno tamano como despachos, camerinos, vestuarios, etc. La

renovacioén de aire de estas estancias se realiza con un climatizador de aire primario.

El sistema estd dotado de conftrol inverter en las unidades interiores, de manera

que los ventiladores ajustardn sus revoluciones a la demanda.

5.3 Unidades de tratamiento de aire

Los climatizadores aportardn el aire necesario para la renovacion de cada
estancia y el confort térmico en funcién de la demanda. Todos incluirdn recuperador
rotativo (de placas en el caso de aire primario) que mejora las condiciones del aire que

entra a la bateria.

Se controlard la marcha/paro del ventilador de impulsién y del ventilador de
extracciéon, con alarmas asociadas de falta de flujo mediante presostato diferencial en

cada ventilador, ya que ambos deben funcionar simultdneamente.
La ventilacién se realizard a caudal constante.

Para ajustar la temperatura de impulsion del aire de ventilacion a los pardmetros
deseados, se tomard la lectura de temperatura exterior mediante sonda, y en funcién
de esta y de la légica de control programada, se efectuard un freecooling si las
condiciones exteriores lo permiten, segin la consigna seleccionada (mediante el paro

de la rueda de recuperacion, calentamiento o enfriamiento del aire).

Todos los filtros estardn dotados de presostatos para indicar su estado de

ensuciamiento.

5.4 Dimensionado de tuberia

5.4.1 Tuberia de agua
El cdlculo de tuberia se ha efectuado para una pérdida de carga mdxima de 25
m.m.c.a./m, sin sobrepasar nunca la velocidad de 2.0 m/s. Para este cdlculo se utilizardn

las tablas y dbacos especificos para cada material y programa informdtico especifico.

Los circuitos hidrdulicos estén equilibrados al disponer de las necesarias valvulas
de regulacion, control y equilibrado en los aparatos terminales (fancoils vy

climatizadores).
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5.5 Dimensionado de los conductos

El dimensionado de los conductos se realiza en general con baja velocidad,
tomando como criterios de diseno que la pérdida de carga por metro de conducto sea
inferior a 0,12mm.c.a./my la velocidad sea inferior a 10 m/s en los tramos horizontales y

4 m/s en los tramos finales.

Para los auditorios la velocidad serd inferior a 7 m/s en los tramos generales, y 4

m/s en los tramos de difusién por suelo.

5.6 Aislamiento de conductos, tuberia y acabados de los mismos

5.6.1 Conductos
Los conductos de impulsién y de extraccidén de aire primario serdn de chapa
galvanizada aislados por el exterior con manta de lana de vidrio, revestido por una de

sus caras con una ldmina de aluminio reforzada con papel Kraft.

Los conductos de impulsion asociados a las unidades interiores serdn de fibra de

vidrio (Climaver Neto).

En los pasos de sectores de incendios, segun se indica en planos, se instalardn

compuertas cortafuego en los conductos.

Los espesores del aislamiento, en funcidon de la conductividad de éste, cumplirdn
con lo exigido en la IT 1.2.4.2.2 del RITE. En exteriores, el aislamiento serd de mayor

espesor; en la siguiente tabla se indican los espesores minimos.

En interiores (mm) En exteriores (mm)
Aire caliente 20 30
Aire frio 30 50

5.7 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del
ambiente (IT 1.1.4.1)

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el
diseno y dimensionamiento de la instalacién térmica para la zona donde se encuentra
situado el edificio. Por tanto, todos los pardmetros que definen el bienestar térmico se

mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.
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Pardmetros Limite

Temperatura operafiva  en 22<T<25
verano (°C)

Humedad relativa en verano 45<HR <60
(%)

Temperatura operafiva en 21 <T<23
invierno (°C)

Humedad relativa en invierno 35< HR < 60
(%)

Velocidad media admisible V<0,15

con difusién por mezcla (m/s)

Las condiciones interiores de diseno utilizadas en el proyecto son:

 Temperatura de verano: 25 +1 °C

e Temperatura de invierno: 21+ 1 °C

5.8 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire
interior (IT 1.1.4.2)

Segun el apartado 1.1.4.2.2 del RITE, por tratarse de un edificio con uso asimilable
a cine, teatro o salén de actos, se deberd alcanzar una calidad de aire IDA 3 (aire de

calidad media).

El caudal minimo de aire de ventilacién necesario para alcanzar las categorias
de calidad de aire interior que se indican en la IT 1.4.2.2, se calculard de acuerdo con

el método indirecto de calidad de aire por persona.
Para una calidad de aire interior IDA 3 se necesitan 8 I/s por persona.

En cumplimiento de la IT 1.1.4.2.4 se establecerd un nivel de filtracién del aire
exterior minimo de ventilacion, en funcién de la calidad del aire interior (IDA) y en

funcion de la calidad del aire exterior (ODA).

La calidad del aire exterior (ODA) se clasificard de acuerdo con los siguientes

niveles:
« ODA 1: aire puro que se ensucia solo de manera temporal

« ODA 2: qire con altas concentraciones de particulas y/o de gases

contaminantes
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ODA 3: aire con concenfraciones muy altas de gases contaminantes (ODA 3G)
y/o de particulas (ODA 3P).

Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalaciéon

ODA 2, adire con altas concentraciones de particulas y/o de gases contaminantes.

Las clases de filtracion empleadas cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5

del RITE:

IDA 1 IDA 2 IDA3 IDA 4
ODA1 F9 F8 F7 Fé
ODA2 F7+F9 F6+F8 F&6+F7 F5+Fé

ODA3 F7+GF+F9 F7+GF+F9 F5+F7 F5+F6

La IT 1.1.4.2.5 clasifica el aire de extraccion en funcién del uso del local o del

edificio segun los siguientes tipos:

AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que
las emisiones mds importantes de contaminantes proceden de los materiales de
construccion y decoracién, ademds de las personas. Estd excluido el aire que
procede de locales donde se permite fumar. Estdn incluidos en este apartado:
oficinas, aulas, salas de reuniones, locales comerciales sin emisiones especificas,

espacios de uso publico, escaleras y pasillos.

AE 2 (moderado nivel de contaminacién): aire de locales ocupado con mds
contaminantes que la categoria anterior, en los que, ademds, no estd prohibido
fumar. Estdn incluidos en este apartado: restaurantes, habitaciones de hoteles,

vestuarios, bares, almacenes.

AE 3 (alto nivel de contaminacién): aire que procede de locales con
produccidén de productos quimicos, humedad, etcétera. Estdn incluidos en este
apartado: aseos, saunas, cocinas, laboratorios quimicos, imprentas,

habitaciones destinadas a fumadores.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y
contaminantes perjudiciales para la salud en concenfraciones mayores que las

permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

El aire de extraccion del edificio se clasifica de tipo AET.
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5.9 Cumplimiento de la exigencia de higiene (IT 1.1.4.3)

5.9.1 Preparacién del agua caliente para usos sanitarios (IT 1.1.4.3.1)

El agua caliente para usos sanitarios se preparard mediante bomba de calor

aire-agua y un depdsito acumulador situados en el sétano del edificio.

5.9.2 Humidificadores (IT 1.1.4.3.3)

Todas las utas del proyecto (salvo la de cafeteria) cuentan con humidificadores
de vapor eléctricos, de funcionamiento mediante electrodos. La calidad del agua
empleada para la generacién de vapor es de calidad sanitaria, pues procede del

sistema de agua de consumo.

5.9.3 Aperturas de servicio para limpieza de conductos y plenums de aire (IT 1.1.4.3.4)
La instalacion cumplird con las recomendaciones indicadas en la norma UNE-

ENV 12097 en cuanto a las consideraciones para la limpieza de la instalaciéon. La

ubicacién de las aperturas de limpieza se definird en obra una vez confirmados los

frazados y ubicaciones definitivos de los elementos que componen la instalacion.

5.10 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica
del apartado 1.4.4

De acuerdo con la instruccidn IT 1.1.4.4 de exigencia de calidad del ambiente
acustico del RITE, se toman las medidas de atenuacién necesarias en aquellos puntos
en los que los niveles de presidn sonora superen los valores estipulados en dicha
instruccion, al igual que se consideran las medidas de acuerdo con DB-HR "“Proteccién
frente al ruido” (R.D. 1371/2007).

La seleccidon de elementos terminales de difusién de aire (rejillas y difusores) se
realiza de forma que, cumpliendo las condiciones de alcance y velocidad residual de
aire en la zona ocupada, el nivel de presidn sonora en el elemento terminal se adapte
a los valores mdximos indicados por la normativa de aplicacién. Los valores se mantendrdn
por debajo de 35 dB(A).

5.11 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia
energética en la generacién de calor y frio (IT 1.2.4.1)

Las unidades de produccién del proyecto utilizan energias convencionales
ajusténdose a la carga mdxima simultdnea de las instalaciones servidas considerando

las ganancias o pérdidas de calor a fravés de las redes de tuberias de los fluidos
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portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos

de fransporte de fluidos.

Cuando se interrumpa el funcionamiento de un generador, deberd interrumpirse
también el funcionamiento de los equipos accesorios directamente relacionados con el

mismo, salvo aqguellos que, por razones de seguridad o explotacioén, lo requiriesen.

Las bombas de calor empleadas para la generacion de frio / calor de la
instalacion de climatizacién cumplen con los requisitos indicados en la IT 1.2.4.1.2,

apartado 11.

Con todo esto se da cumplimiento ala IT 1.2.4.1 del RITE.

5.12 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia
energética en las redes de tuberias y conductos de calor y frio (IT
1.2.4.2)

Todas las redes de tuberias estardn convenientemente aisladas por su exterior
mediante coquilla de espuma elastomérica, del espesor exigido en cada caso, segin
la temperatura del fluido vy los locales por donde discurren, de acuerdo con la tabla
1.2.4.2.5.

El aislamiento de conductos cumple con las consideraciones de la IT 1.2.4.2.2, all
ser conductos de climaver neto para unidades interiores y los especificados en el resto

de documentaciéon de proyecto para los distintos tramos.
Para los conductos metdlicos, se ha empleado aislamiento tipo lbercover.
La estanqueidad de los conductos serd de clase B, como minimo.

Las caidas de presidn de los componentes se encuentran definidas en las fichas
de los climatizadores, no siendo obligatorio cumplir con los valores recogidos en la IT
1.2.4.2.4.

Los ventiladores empleados para la climatizacién de edificio no superardn un SFP

Se dotard a todas las zonas en las que estén instaladas unidades evaporadoras

y climatizadores de una red de recogida de condensados en PVC.
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5.13 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia
energética en el control de instalaciones térmicas (IT 1.2.4.3)

La instalacién térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control
automdtico necesarios para que se puedan mantener en los recintos las condiciones

de diseno previstas, indicadas en los apartados anteriores.

Se controlard la temperatura y humedad de cada recinto, siendo el tipo de
control de acuerdo con la tabla 2.4.3.1, THM-C5.

El control de la calidad de aire, dentro de las categorias citadas en la tabla
2.4.3.2 serd IDA-Cé.

5.14 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de
energia del apartado 1.2.4.5

El diseno de la instalacién ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion,
para obtener un elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en
subsistemas, considerando los espacios interiores y su orientacién, asi como su uso,

ocupacién y horario de funcionamiento

Por ofro lado, en cumplimiento de la IT 1.2.4.5.2. se han dispuesto recuperadores
de energia en aquellos subsistemas que superan 0,28 m3/s del caudal de aire extraido,

esto es, en los climatizadores.

La eficiencia de la recuperacion de los climatizadores empleados estd por
encima del 75%, con lo que se cubre todo el espectro de horas de funcionamiento y

caudal de aire exterior.

Se ha de indicar, ademds, que los climatizadores estardn dotados de la opcién
de redlizar enfriamiento gratuito o “freecooling”, en funcién de los pardmetros de

temperatura exterior y el punto de consigna del aire de impulsion.

5.15 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la
utilizacion de energia convencional (IT 1.2.4.7)

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:
« Elsistema de calefaccidon empleado no es un sistema centralizado que utilice la

energia eléctrica por "efecto Joule".

*+ No se ha climatizado ninguno de los recintfos no habitables incluidos en el

proyecto.
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« No se redlizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se

produce la interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

6 MEDIDAS CORRECTORAS

En cubierta o cuarto técnico las unidades con pesos significativos descansardn

sobre elementos antivibratorios.

Los conductos de chapa irdn sujetos al forjado por medio de elementos de

sujecién antivibratorios, al igual que las tuberias de los distintos circuitos de climatizacién.
Toda unidn con paredes, columnas, etc. ird aislada con tratamiento perimetral.

Las unidades interiores irdn colgadas del techo mediante elementos

antivibratorios.

Se han escogido mdquinas de bagjo nivel de emisibn de presidn sonora

equivalente.

6.1 Compuertas cortafuegos

Se han previsto compuertas cortafuego con fusible térmico vy final de carrera. Las
compuertas se colocardn en los conductos donde proceda a su paso por muros de

sectorizacion de incendios y especialmente a la salida de los patinillos.

6.2 Requisitos de seguridad

Se dotard a los circuitos de vdlvula de seguridad para impedir que se creen

presiones superiores a las de trabajo.

Las bombas de calor polivalentes de cubierta irdn dotadas de presostatos de
alta y baja, termostato de trabajo e interruptor de flujo, ademds de vdilvula de

seguridad.
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1 OBJETO DE LA MEMORIA

La presente memoria tiene por objeto definir las caracteristicas técnicas de la instalacién
del "sistema de control del humo de incendio” de manera que se garantice dicho control durante
la evacuacion de los ocupantes, con el contenido y detalle suficiente que justifique el

cumplimiento de la normativa vigente.

2 SITUACION DE LA INSTALACION

La edificacion se sitia en la parcela zona 1 DT-P-3 del APR 4.3-10 “M-503 — Carretera de Aravaca”,

Pozuelo de Alarcén, Madrid.

3 NORMATIVA

Se consideran las siguientes normativas de dmbito nacional:
« Cbdigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico de seguridad en caso de incendio

(SI) de marzo de 2006 y modificaciones posteriores. CTE DB SI.

e« Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

instalaciones de proteccién contra incendios.
* UNE 23.585 (noviembre 2017).

o Seguridad contra incendios.
o Sistemas de control de humo y calor.

o0 Requisitos y métodos de cdiculo y disefio para proyectar un sistema de control de
temperatura y de evacuacion de humos (SCTEH) en caso de incendio estacionario.

3 JUSTIFICACION DE LA INSTALACION DE CONTROL DE HUMOS

El establecimiento es de uso PUblica Concurrencia con una ocupacion superior a 1.000 personas,
disponiendo adicionalmente de atrios utilizados para la evacuacién de mds de 500 personas y/o
constituyendo parte de sectores de incendios con ocupacion superior a 500 personas, por lo que se
requiere de un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho confrol durante la

evacuacion de los ocupantes.

Adicionalmente el establecimiento dispone de una caja escénica, divisible en dos unidades, las
cuales deben disponer de un sistema adecuado para la eliminacién del humo en caso de incendio, segin
las indicaciones del CTE DB SI.

El disefo, cdlculo, instalacion y mantenimiento de la instalacién se realizard de acuerdo con las
normas UNE 23584, UNE 23585 y UNE-EN 12101-6.
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Dispondrdn de sistema de control del humo de incendio las siguientes zonas y sectores del

establecimiento
« Auditorio principal.
* Auditorio secundario.
* Vestibulo perimetral — Sala de exposiciones.
* Aparcamiento.
« Cajas escénicas.

La instalacién de control del humo de incendio del Aparcamiento se justifica y desarrolla en la
memoria especifica de ventilacién del aparcamiento, no siendo objeto de alcance del presente

documento.

Las estancias de uso administrativo del bloque norte del establecimiento no dispondrdn de
instalacién de control del humo de incendio, por tratarse de sectores de incendios de uso “administrativo”,

para los cuales no se requiere dicha instalacion.

La sala de ensayos y usos multiple (SEPE) de la planta sétano 2 del establecimiento no dispondrd
de instalaciéon de control del humo de incendio, por tratarse de un sector de incendios propio y

diferenciado del resto del edificio, con una ocupacidn de 374 personas, inferior a 500 personas.
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4 FUNDAMENTOS GENERALES DE DISENO

En el diseno de la instalacion de “sistema de control del humo de incendio” se ha considerado los

siguientes criterios generales de diseno:
Minima altura limpia por encima de los recorridos de evacuacion

Segun la Tabla 2 de la UNE 23.585, la altura minima (Y) en edificios PUblica Concurrencia serd: 2,5m
Temperatura de diseno de los gases de la capa flotante

Segun el apartado 6.6.2.2 de la UNE 23.585, la temperatura media de la capa de humos debe ser
como madximo 200°C, cuando las vias de evacuacion pasen debajo del depdsito de humos y el objetivo

sea la evacuacion de los ocupantes.

Segun el apartado 6.6.2.4 de la UNE 23.585, la temperatura media de la capa de humos no debe

ser menor que 20°C por encima de la temperatura del aire ambiente.

Segun el Anexo E de la UNE 23.585, cuando se disponga de rociadores, la temperatura de la capa
de humos se puede considerar aproximadamente igual a la temperatura de operacion de los rociadores,
siempre que la temperatura de funcionamiento de los rociadores sea inferior a 140 °C (caso de que estén

involucrados aireadores naturales).
Superficie maxima de los depésitos de humos

Segun el apartado 6.6.2.6 de la UNE 23.585, la superficie méxima de depdsitos de humos con

aireadores naturales y extracciéon mecdnica es 2.000 m2 y 2.600 m2 respectivamente.
Longitud maxima del depdsito de humos

Segun el apartado 6.6.2.8 de la UNE 23.585, la longitud mdéxima del depdsito de humos a lo largo

de su eje mayor no debe exceder 60 metros.
Profundidad de la capa de humos

Segun el apartado 6.6.2.9 de la UNE 23.585, la capa flotante en el depdsito de humos no se debe
proyectar menos de 1/10 de la altura de suelo a techo para modelos de incendio que estén directamente
debajo del depdsito de humos o menor que 1/10 de la altura desde el borde de derrame a techo para

el derrame de penachos de humos.

Segun el apartado 6.6.2.10 de la UNE 23.585, la capa flotante en el depdsito de humos no se debe

disefar mds profunda que 9/10 de la altura de suelo a techo.
Descuelgue de cortinas de humos

Segun el apartado 6.6.2.12 de la UNE 23.585, las cortinas de humos u otros elementos que formen
parte de los limites de un depdsito de humos deben tener al menos 10 cm mds de profundidad que la

altura calculada de la base de la capa de humos.
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Extension del deposito respeto de los aireadores

Segun el apartado 6.6.2.17 de la UNE 23.585, ninguna parte de un depdsito de humos se debe

extender mds de 3 veces la anchura del depdsito, mds allé de un aireador de extraccion de humos.
Accionamiento del sistema de control del humo de incendio SCTEH

Los SCTEH deben activarse por sistema de deteccidon de incendios. El sistema SCTEH dispondrd
adicionalmente de un control de activaciéon y desactivacidn manual que predominard sobre la
activaciéon automdtica. Dicho control manual sélo podrd ser ejecutado por personas autorizadas
familiarizadas con el SCTEH (personal de gestidn de seguridad o el servicio de lucha confra incendios), en
aplicaciéon de los apartados 4.2.4 y 4.2.5 de la UNE 23.585.

El accionamiento de los SCTEH (automdtico por deteccidon de incendios o manual) incluye
también a las aberturas de admision de aire de apertura automdtica, en aplicacion del apartado 6.8.2.4
de la UNE 23.585.

El control manual de los SCTEH deberd senalizarse convenientemente para que los servicios contra
incendios lo puedan localizar fécimente, para lo cual se propone su ubicacion proxima al acceso

principal, en aplicacién del apartado 4.2.5 de la UNE 23.585
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5 AUDITORIO PRINCIPAL

5.1 DESCRIPCION

El auditorio principal dispondrd de una instalacion de “sistema de control del humo de incendio”
constituida por aireadores de extraccion natural de humos en la cubierta y admisién mecdnica de aire

fomando el aire de la cubierta del edificio.
5.2 EXTRACCION DE HUMOS

El auditorio principal dispondrd de aireadores de extraccion natural de humos en la cubierta.

Los aireadores de extraccion natural de humos de la instalacidn del “sistema de control del humo

de incendio” serdn los siguientes:
+ 80 aireadores de extraccién de humos.

o Dimensiones 1500x1000 mm?2.
o Coeficiente aerodindmico estimado Cv =0,65.
o Ubicacién en cubierta.

o Superficie aerodindmica resultante AvCv =78 m2

5.3 ADMISION DE AIRE

La instalaciéon del “sistema de control del humo de incendio” dispondrd de admisibn mecdnica
de aire fomando el aire de la cubierta del edificio mediante 16 ventiladores, de manera que cada 2

ventiladores compartirdn 1 exutorio de toma de aire ubicado en la cubierta del edificio.
» 8 aireadores para toma de aire de los ventiladores de la admisidn mecdnica

o Dimensiones 1500x1000 mm?2.
o Ubicacién en cubierta.

* 16 ventiladores de admisidn mecdnica:

o Caudal: 65.000 m3/h

o Presion: 200 Pa

5.4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

0 Modelo de incendio de diseno:
« Tabla 1.2. Recintos de exposiciones. Cajas escénicas y escenarios.
» SINrociadores
» Perimetro del incendio (P): 26 m
« Area deincendio (Af): 42,25 m2
* Flujo de calor liberado (bajo): 250 kW/m?2
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Flujo de calor liberado (alto):

1.250 kW/m?2

o0 Anexo A. Derrame del penacho de humos directamente desde el incendio dentro de un depdsito

de humos. Vertido de humos axisimétrico.

0 Masa de humos entrante en el depésito de humos

donde

Ce=10,188

C.=0,337

; 3/2 -1
My =C,-PY kg-s

(A2)

para recintos de gran-espacio tales como auditorios, estadios, oficinas de gran-planta
abierta, suelos de atrios, etc., donde el techo esta muy por encima del incendio;

para recintos de pequefio-espacio tales como unidades de tienda, oficinas celulares,
habitaciones de hotel, etc., con las aberturas de aireacién predominantemente a un lado
del incendio (por ejemplo una ventana en una pared solamente);

perimetro del incendio en metros (m);

altura desde la base del incendio hasta la capa de humos en metros (m).

CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

USO U OCUPACION PUBLICA CONCURRENCIA
PLANTAS PLANTA SOTANO 1/ PLANTA ENTRADA PRINCIPAL
VENTILACION NATURAL Sl

AIREADORES

EN CUBIERTA - LUCERNARIO

INCENDIO DE DISERO (Tabla 1.2)

USO U OCUPACION

RECINTOS DE EXPOSICIONES. CAJAS ESCENICAS Y ESCENARIOS

ROCIADORES RESPUESTA NORMAL (SI/INO) NO

ROCIADORES RESPUESTA RAPIDA (SINO) NO

AREA DE INCENDIO Af 42,25 m2
PERIMETRO DEL INCENDIO P 26,00 m2
FLUJO DE CALOR LIBERADO BAJO qF 250,00 kW/m2
FLUJO DE CALOR LIBERADO ALTO qF 1250,00 kW/m?2
COEFICIENTES APLICABLES:

Ce Ce 0,19

CALCULO DE LA COLUMNA AXISIMETRICA

TIPO DE VENTILACION NATURAL

ALTURA DEL LOCAL 25,20 m
ALTURA LIBRE DE HUMOS Y 16,50 m
ESPESOR CAPA HUMOS 8,70 m
MASA DE HUMOS ENTRANDO EN EL DEPOSITO Mf 327,61 kg/s
TEMPERATURA DE LA CAPA DE HUMOS Tc 120,97 °C
SUPERFICIE DE VENTILACION REQUERIDA / CAUDAL DE VENTILACION REQUERIDO

CAUDAL MINIMO DE ENTRADA DE AIRE Mf 273,01 m3/s
SUPERFICIE AERODINAMICA MINIMA DE SALIDA DE HUMO AvCv 77,14 m2
Cv Cv 0,65

CAUDAL MINIMO DE ENTRADA DE AIRE Mf 288,89 m3/s
SUPERFICIE AERODINAMICA DISPONIBLE DE SALIDA DE HUMO AvCv 78,00 m2
CAUDAL DE ENTRADA DE AIRE Mf 288,89 m3/s
SUPERFICIE GEOMETRICA DISPONIBLE DE SALIDA DE HUMO Av 120,00 m2
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6 AUDITORIO SECUNDARIO

6.1 DESCRIPCION

El auditorio secundario dispondrd de una instalacidon de ‘“sistema de control del humo de
incendio” constituida por extraccidn mecdnica de humos en cubierta y admisibn mecdnica de aire

fomando el aire de la cubierta del edificio.
6.2 EXTRACCION DE HUMOS

La instalacion del “sistema de control del humo de incendio” dispondrd de extraccidn mecdnica
de humos mediante 4 ventiladores, de manera que cada ventilador conectard con un exutorio de

extraccién de humos ubicado en la cubierta del edificio.
» 4 aireadores para extraccién de humos de los ventiladores de la extraccién mecdnica

o Dimensiones 1500x1000 mm?2.
o Ubicacién en cubierta.

* 4 venftiladores de extraccion mecdnica:

o Caudal: 85.000 m3/h

o Presion: 200 Pa

6.3 ADMISION DE AIRE

La instalaciéon del “sistema de control del humo de incendio” dispondrd de admisibn mecdnica
de aire tomando el aire de la cubierta del edificio mediante 4 ventiladores, de manera que cada

ventilador conectard con un exutorio de foma de aire ubicado en la cubierta del edificio.
« 4 qireadores para toma de aire de los ventiladores de la admisidn mecdnica

o Dimensiones 1500x1000 mm?2.
o Ubicacién en cubierta.

4 ventiladores de admision mecdnica:

o Caudal: 85.000 m3/h

o Presién: 200 Pa

6.4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

o0 Modelo de incendio de diseho:
« Tabla 1.2. Recintos de exposiciones. Cajas escénicas y escenarios.
« Conrociadores

« Perimetro del incendio (P): 18 m
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« Area deincendio (Af): 20,25 M2
* Flujo de calor liberado (bajo): 250 kW/m?2
* Flujo de calor liberado (alto): 625 kW/m2

0 Anexo A. Derrame del penacho de humos directamente desde el incendio dentro de un depédsito

de humos. Vertido de humos axisimétrico.

0 Masa de humos entrante en el depésito de humos

5 3/2 -1
M;=C,-P.Y? kg-s (A.2)
donde

Ce=0,188  para recintos de gran-espacio tales como auditerios, estadios, oficinas de gran-planta
abierta, suelos de atrios, etc., donde el techo esta muy por encima del incendio;

C.=0,337 para recintos de pequeio-espacio tales como unidades de tienda, oficinas celulares,
habitaciones de hotel, etc., con las aberturas de aireacién predominantemente a un lado
del incendio (por ejemplo una ventana en una pared solamente);

P= perimetro del incendio en metros (m};

Y= altura desde la base del incendio hasta la capa de humos en metros (m).

CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

USO U OCUPACION PUBLICA CONCURRENCIA

PLANTAS PLANTA SOTANO 1 / PLANTA ENTRADA PRINCIPAL
VENTILACION FORZADA Sl

AIREADORES EN CUBIERTA - LUCERNARIO

INCENDIO DE DISENO (Tabla 1.2)

USO U OCUPACION RECINTOS DE EXPOSICIONES. CAJAS ESCENICAS Y ESCENARIOS
ROCIADORES RESPUESTA NORMAL (SI/NO) NO

ROCIADORES RESPUESTA RAPIDA (SINO) Sl

AREA DE INCENDIO Af 20,25 m2
PERIMETRO DEL INCENDIO P 18,00 m2
FLUJO DE CALOR LIBERADO BAJO qF 250,00 kW/m2
FLUJO DE CALOR LIBERADO ALTO qF 625,00 kwWim2

COEFICIENTES APLICABLES:
Ce Ce 0,19

CALCULO DE LA COLUMNA AXISIMETRICA

TIPO DE VENTILACION FORZADA

ALTURA DEL LOCAL 12,45 m
ALTURA LIBRE DE HUMOS Y 9,50 m
ESPESOR CAPA HUMOS 2,95 m
MASA DE HUMOS ENTRANDO EN EL DEPOSITO Mf 99,09 kg/s
TEMPERATURA DE LA CAPA DE HUMOS Tc Correspondiente al bulbo del rociador. T < 200 °C °C

SUPERFICIE DE VENTILACION REQUERIDA / CAUDAL DE VENTILACION REQUERIDO

CAUDAL MINIMO DE ENTRADA DE AIRE mf 99,09 kg/s
CAUDAL MINIMO DE SALIDA DE HUMOS Mf 99,09 kg/s
CAUDAL MINIMO DE ENTRADA DE AIRE mf 96,10 m3/s
CAUDAL MINIMO DE SALIDA DE HUMOS mf 96,10 m3/s
CAUDAL DE ENTRADA DE ARE Mf 100,00 m3/s
CAUDAL DE SALIDA DE HUMOS Mf 100,00 m3/s
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7 SALA DE EXPOSICIONES. DEPOSITO 1 (FACHADA OESTE)

7.1 DESCRIPCION

La sala de exposiciones dispondrd de 3 depdsitos de humos, separados por cortinas de
contencion de humos, cada uno de los cuales dispondrd de una instalacién de “sistema de control del
humo de incendio” constituida por aireadores de extraccién natural de humos en la cubierta y admision

natural de aire a través de los aireadores de cubierta de los depdsitos de incendios contiguos.
7.2 EXTRACCION DE HUMOS

El depdsito de humos 1 de la fachada Oeste de la sala de exposiciones dispondrd de aireadores

de extraccioén natural de humos en la cubierta.

Los aireadores de extraccion natural de humos de la instalacidon del “sistema de control del humo

de incendio” serdn los siguientes:
* 44 gireadores de extraccidon de humos.

o Dimensiones 1500x1000 mm?2.
o Coeficiente aerodindmico estimado Cv =0,65.
o Ubicacidén en cubierta.

o Superficie aerodindmica resultante AvCv = 42,9 m2

7.3 ADMISION DE AIRE

El depdsito de humos 1 de la fachada Oeste de la sala de exposiciones dispondrd de aireadores
de admision natural de aire en la cubierta, a fravés de los aireadores de los depdsitos contiguos (depdsito

2 de fachada Sur y depdsito 3 de fachada Este).

Los aireadores de admisidn natural de aire de la instalacion del “sistema de control del humo de

incendio” serdn los siguientes:
« 52 (32+20) aireadores de admision de aire.

o Dimensiones 1500x1000 mm?2.
o Coeficiente aerodindmico estimado Cv =0,65.
o Ubicacién en cubierta.

o Superficie aerodindmica resultante AvCyv = 50,7 m2
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7.4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

o Modelo de incendio de diseno:

0o Anexo A. Derrame del penacho de humos directamente desde el incendio dentro de un depdsito

« Tabla 1.2. Recintos de exposiciones. Cajas escénicas y escenarios.

+ Conrociadores

« Perimetro del incendio (P):

« Area deincendio (Af):

*  Flujo de calor liberado (bajo):

*  Flujo de calor liberado (alto):

18 m

20,25 m2
250 kW/m?2
625 kW/m2

de humos. Vertido de humos axisimétrico.

0 Masa de humos entrante en el depésito de humos

donde

Ce=10,188

Ce=10,337

% 32 -1
M;=C, P Y

kg s

(a2)

para recintos de gran-espacio tales como auditorios, estadios, oficinas de gran-planta
abierta, suelos de atrios, etc., donde el techo esta muy por encima del incendio;

para recintos de pequefio-espacio tales como unidades de tienda, oficinas celulares,
habitaciones de hotel, etc., con las aberturas de aireacién predominantemente a un lado
del incendio (por ejemplo una ventana en una pared solamente);

perimetro del incendio en metros (m);

altura desde la base del incendio hasta la capa de humos en metros (m).

CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

USO U OCUPACION PUBLICA CONCURRENCIA
PLANTAS PLANTA ENTRADA PRINCIPAL
VENTILACION NATURAL SI
AREADORES EN CUBIERTA - LUCERNARIO

INCENDIO DE DISENO (Tabla 1.1)

USO U OCUPACION

RECINTOS DE EXPOSICIONES. CAJAS ESCENICAS Y ESCENARIOS

ROCIADORES RESPUESTA NORMAL (SI/NO) NO

ROCIADORES RESPUESTA RAPIDA (SIINO) Sl

AREA DE INCENDIO Af 20,25 m2
PERIMETRO DEL INCENDIO P 18,00 m2
FLUJO DE CALOR LIBERADO BAJO qF 250,00 KW/m2
FLUJO DE CALOR LIBERADO ALTO 625,00 kw/m2
COEFICIENTES APLICABLES:

Ce [ ce 0,19

CALCULO DE LA COLUMNA AXISIMETRICA

TIPO DE VENTILACION NATURAL

ALTURA DEL LOCAL 15,34 m
ALTURA LIBRE DE HUMOS Y 10,50 m
ESPESOR CAPA HUMOS 4,84 m
MASA DE HUMOS ENTRANDO EN EL DEPOSITO Mf 115,14 kg/s
TEMPERATURA DE LA CAPA DE HUMOS Tc Correspondiente al bulbo del rociador. T < 200 °C °C
SUPERFICIE DE VENTILACION REQUERIDA

SUPERFICIE AERODINAMICA MINIMA DE ENTRADA DE ARRE ACi 50,7 m2
SUPERFICIE AERODINAMICA MINIMA DE SALIDA DE HUMO AvCv 39,8 m2
Ci Ci 0,65

Cv Cv 0,65

SUPERFICIE AERODINAMICA DISPONIBLE DE ENTRADA DE ARE ACi 50,70 m2
SUPERFICIE AERODINAMICA DISPONIBLE DE SALIDA DE HUMO AvCv 42,90 m2
SUPERFICIE GEOMETRICA DISPONIBLE DE ENTRADA DE ARE Al 78,00 m2
SUPERFICIE GEOMETRICA DISPONIBLE DE SALIDA DE HUMO Av 66,00 m2

S154_07_Memoria_Control_Humos
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8 SALA DE EXPOSICIONES. DEPOSITO 2 (FACHADA SUR)

8.1 DESCRIPCION

La sala de exposiciones dispondrd de 3 depdsitos de humos, separados por cortinas de
contencion de humos, cada uno de los cuales dispondrd de una instalacién de “sistema de control del
humo de incendio” constituida por aireadores de extraccién natural de humos en la cubierta y admision

natural de aire a través de los aireadores de cubierta de los depdsitos de incendios contiguos.
8.2 EXTRACCION DE HUMOS

El depdsito de humos 2 de la fachada Sur de la sala de exposiciones dispondrd de aireadores

de extraccion natural de humos en la cubierta.

Los aireadores de extraccion natural de humos de la instalacidn del “sistema de control del humo

de incendio” serdn los siguientes:
» 32 direadores de exfraccion de humos.

o Dimensiones 1500x1000 mm?2.
o Coeficiente aerodindmico estimado Cv =0,65.
o Ubicacién en cubierta.

o Superficie aerodindmica resultante AvCv = 31,2 m2

8.3 ADMISION DE AIRE

El depdsito de humos 2 de la fachada Sur de la sala de exposiciones dispondrd de aireadores
de admision natural de aire en la cubierta, a fravés de los aireadores de los depdsitos contiguos (depdsito

1 de fachada Oeste y depdsito 3 de fachada Este).

Los aireadores de admisidon natural de aire de la instalacion del “sistema de control del humo de

incendio” serdn los siguientes:
e 64 (44+20) aireadores de admisién de aire.

o Dimensiones 1500x1000 mm?2.
o Coeficiente aerodindmico estimado Cv =0,65.
o Ubicacién en cubierta.

o Superficie aerodindmica resultante AVCyv = 62,4 m2
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8.4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

o Modelo de incendio de diseno:

« Tabla 1.2. Recintos de exposiciones. Cajas escénicas y escenarios.

+ Conrociadores

« Perimetro del incendio (P):

« Area deincendio (Af):

*  Flujo de calor liberado (bajo):

*  Flujo de calor liberado (alto):

18 m

20,25 m2
250 kW/m?2
625 kW/m2

0o Anexo A. Derrame del penacho de humos directamente desde el incendio dentro de un depdsito

de humos. Vertido de humos axisimétrico.

0 Masa de humos entrante en el depésito de humos

donde
Ce=0,188

Ce=0,337

Y=

5 3/2 -1
MI‘ = LE -PY

kg-s

(A2)

para recintos de gran-espacio tales como auditorios, estadios, oficinas de gran-planta
abierta, suelos de atrios, etc., donde el techo esta muy por encima del incendio;

para recintos de pequefio-espacio tales como unidades de tienda, oficinas celulares,
habitaciones de hotel, etc., con las aberturas de aireacién predominantemente a un lado
del incendio (por ejemplo una ventana en una pared solamente);

perimetro del incendio en metros (m);

altura desde la base del incendio hasta la capa de humos en metros (m).

CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

USO U OCUPACION PUBLICA CONCURRENCIA
PLANTAS PLANTA ENTRADA PRINCIPAL
VENTILACION NATURAL SI
AIREADORES EN CUBIERTA - LUCERNARIO

INCENDIO DE DISENO (Tabla 1.1)

USO U OCUPACION

RECINTOS DE EXPOSICIONES. CAJAS ESCENICAS Y ESCENARIOS

ROCIADORES RESPUESTA NORMAL (SI/NO) NO

ROCIADORES RESPUESTA RAPIDA (SI/NO) Sl

AREA DE INCENDIO Af 20,25 m2
PERIMETRO DEL INCENDIO P 18,00 m2
FLUJO DE CALOR LIBERADO BAJO qF 250,00 KW/m2
FLUJO DE CALOR LIBERADO ALTO 625,00 kwW/m2
COEFICIENTES APLICABLES:

Ce [ ce 0,19

CALCULO DE LA COLUMNA AXISIMETRICA

TIPO DE VENTILACION NATURAL

ALTURA DEL LOCAL 20,94 m
ALTURA LIBRE DE HUMOS Y 10,50 m
ESPESOR CAPA HUMOS 10,44 m
MASA DE HUMOS ENTRANDO EN EL DEPOSITO Mf 115,14 kg/s
TEMPERATURA DE LA CAPA DE HUMOS Tc Correspondiente al bulbo del rociador. T < 200 °C °C
SUPERFICIE DE VENTILACION REQUERIDA

SUPERFICIE AERODINAMICA MINIMA DE ENTRADA DE ARRE ACi 62,4 m2
SUPERFICIE AERODINAMICA MINIMA DE SALIDA DE HUMO AvCv 23,1 m2
Ci Ci 0,65

Cv Cv 0,65

SUPERFICIE AERODINAMICA DISPONIBLE DE ENTRADA DE AIRE ACI 62,40 m2
SUPERFICIE AERODINAMICA DISPONIBLE DE SALIDA DE HUMO AvCv 31,20 m2
SUPERFICIE GEOMETRICA DISPONIBLE DE ENTRADA DE ARE Al 96,00 m2
SUPERFICIE GEOMETRICA DISPONIBLE DE SALIDA DE HUMO Av 48,00 m2
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9 SALA DE EXPOSICIONES. DEPOSITO 3 (FACHADA ESTE)

9.1 DESCRIPCION

La sala de exposiciones dispondrd de 3 depdsitos de humos, separados por cortinas de
contencion de humos, cada uno de los cuales dispondrd de una instalacién de “sistema de control del
humo de incendio” constituida por aireadores de extraccién natural de humos en la cubierta y admision

natural de aire a través de los aireadores de cubierta de los depdsitos de incendios contiguos.
9.2 EXTRACCION DE HUMOS

El depdsito de humos 3 de la fachada Este de la sala de exposiciones dispondrd de aireadores

de extraccioén natural de humos en la cubierta.

Los aireadores de extraccion natural de humos de la instalacidn del “sistema de control del humo

de incendio” serdn los siguientes:
* 20 aireadores de extraccion de humos.

o Dimensiones 1500x1000 mm?2.
o Coeficiente aerodindmico estimado Cv =0,65.
o Ubicacidén en cubierta.

o Superficie aerodindmica resultante AvCv =19,5m2

9.3 ADMISION DE AIRE

El depdsito de humos 3 de la fachada Este de la sala de exposiciones dispondrd de aireadores
de admision natural de aire en la cubierta, a fravés de los aireadores de los depdsitos contiguos (depdsito

1 de fachada Oeste y depdsito 2 de fachada Sur).

Los aireadores de admisidn natural de aire de la instalacion del “sistema de control del humo de

incendio” serdn los siguientes:
e 76 (44+32) aireadores de admision de aire.

o Dimensiones 1500x1000 mm?2.
o Coeficiente aerodindmico estimado Cv =0,65.
o Ubicacién en cubierta.

o Superficie aerodindmica resultante AvCv =74,1 m2
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9.4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

o Modelo de incendio de diseno:

« Tabla 1.2. Recintos de exposiciones. Cajas escénicas y escenarios.

+ Conrociadores

« Perimetro del incendio (P):

« Area deincendio (Af):

*  Flujo de calor liberado (bajo):

*  Flujo de calor liberado (alto):

18 m

20,25 m2
250 kW/m?2
625 kW/m2

0o Anexo A. Derrame del penacho de humos directamente desde el incendio dentro de un depdsito

de humos. Vertido de humos axisimétrico.

0 Masa de humos entrante en el depésito de humos

o 3/2 -1
My =C, P-YY kg-s

e

donde

(a2)

Ce=0,188 para recintos de gran-espacio tales como auditorios, estadios, oficinas de gran-planta
abierta, suelos de atrios, etc., donde el techo estd muy por encima del incendio;

C.=0,337 para recintos de pequefio-espacio tales como unidades de tienda, oficinas celulares,
habitaciones de hotel, etc., con las aberturas de aireaciéon predominantemente a un lado

del incendio (por ejemplo una ventana en una pared solamente);

P= perimetro del incendio en metros (m);

Y= altura desde la base del incendio hasta la capa de humos en metros (m).

CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

USO U OCUPACION PUBLICA CONCURRENCIA
PLANTAS PLANTA ENTRADA PRINCIPAL
VENTILACION NATURAL Sl
AREADORES EN CUBIERTA - LUCERNARIO

INCENDIO DE DISERO (Tabla 1.1)

USO U OCUPACION

RECINTOS DE EXPOSICIONES. CAJAS ESCENICAS Y ESCENARIOS

ROCIADORES RESPUESTA NORMAL (SINO) NO

ROCIADORES RESPUESTA RAPIDA (SINO) Sl

AREA DE INCENDIO Af 20,25 m2
PERIMETRO DEL INCENDIO P 18,00 m2
FLUJO DE CALOR LIBERADO BAJO qF 250,00 KW/m2
FLUJO DE CALOR LIBERADO ALTO 625,00 kw/m2
COEFICIENTES APLICABLES:

Ce [ ce 0,19

CALCULO DE LA COLUMNA AXISIMETRICA

TIPO DE VENTILACION NATURAL

ALTURA DEL LOCAL 13,69 m
ALTURA LIBRE DE HUMOS Y 8,35 m
ESPESOR CAPA HUMOS 534 m
MASA DE HUMOS ENTRANDO EN EL DEPOSITO Mf 81,65 kgls
TEMPERATURA DE LA CAPA DE HUMOS Tc Correspondiente al bulbo del rociador. T < 200 °C °C
SUPERFICIE DE VENTILACION REQUERIDA

SUPERFICIE AERODINAMICA MINIMA DE ENTRADA DE ARE ACi 74,1 m2
SUPERFICIE AERODINAMICA MINIMA DE SALIDA DE HUMO AvCv 19,5 m2
Ci Ci 0,65

Cv Cv 0,65

SUPERFICIE AERODINAMICA DISPONIBLE DE ENTRADA DE AIRE ACi 74,75 m2
SUPERFICIE AERODINAMICA DISPONIBLE DE SALIDA DE HUMO AvCv 19,50 m2
SUPERFICIE GEOMETRICA DISPONIBLE DE ENTRADA DE ARRE Al 115,00 m2
SUPERFICIE GEOMETRICA DISPONIBLE DE SALIDA DE HUMO Av 30,00 m2
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10 CAJA ESCENICA

10.1 DESCRIPCION

Cada una de las 2 cajas escénicas dispondrd de una instalacion de “sistema de control del
humo de incendio” constituida por aireadores de extraccion natural de humos en la cubierta y admision

mecdnica de aire tomando el aire de la fachada del edificio.
10.2EXTRACCION DE HUMOS

Cada una de las 2 cajas escénicas dispondrd de aireadores de extraccion natural de humos en

la cubierta.

Los aireadores de extraccion natural de humos de la instalacion del “sistema de control del humo

de incendio” serdn los siguientes:
* 6 aireadores de extraccion de humos.

o Dimensiones 1500x1000 mma2.

o Coeficiente aerodindmico estimado Cv =0,65.

0 Ubicacién en cubierta.

o Superficie aerodindmica resultante AvCyv = 5,85 m2

10.3ADMISION DE AIRE

La instalaciéon del “sistema de control del humo de incendio” de cada una de las 2 cajas
escénicas dispondrd de admision mecdnica de aire tomando el aire de la fachada del edificio mediante

2 ventiladores.
« 2 ventiladores de admision mecdnica:

o Caudal: 65.000 m3/h

o Presion: 200 Pa

10.4CALCULOS JUSTIFICATIVOS

0 Modelo de incendio de diseno:
« Tabla 1.2. Recintos de exposiciones. Cajas escénicas y escenarios.
» SINrociadores
« Perimetro del incendio (P): 26 m
« Area deincendio (Af): 42,25 m2
* Flujo de calor liberado (bajo): 250 kW/m?2
* Flujo de calor liberado (alto):  1.250 kW/m2
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0o Anexo A. Derrame del penacho de humos directamente desde el incendio dentro de un depdsito

de humos. Vertido de humos axisimétrico.

0 Masa de humos entrante en el depésito de humos

donde

(A2)

Ce=0,188 para recintos de gran-espacio tales como auditorios, estadios, oficinas de gran-planta
abierta, suelos de atrios, etc., donde el techo esta muy por encima del incendio;

C.=0,337 para recintos de pequefio-espacio tales como unidades de tienda, oficinas celulares,
habitaciones de hotel, etc., con las aberturas de aireacién predominantemente a un lado

del incendio (por ejemplo una ventana en una pared solamente);

P= perimetro del incendio en metros (m);

Y= altura desde la base del incendio hasta la capa de humos en metros (m).

CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

USO U OCUPACION PUBLICA CONCURRENCIA
PLANTAS PLANTA SOTANO 1
VENTILACION NATURAL Sl
AREADORES EN CUBIERTA - LUCERNARIO

INCENDIO DE DISENO (Tabla 1.2)

USO U OCUPACION

RECINTOS DE EXPOSICIONES. CAJAS ESCENICAS Y ESCENARIOS

ROCIADORES RESPUESTA NORMAL (SVNO) NO

ROCIADORES RESPUESTA RAPIDA (SINO) SI

AREA DE INCENDIO Af 20,25 m2
PERIMETRO DEL INCENDIO P 18,00 m2
FLUJO DE CALOR LIBERADO BAJO qF 250,00 kw/m2
FLUJO DE CALOR LIBERADO ALTO gF 625,00 kW/m2
COEFICIENTES APLICABLES:

Ce Ce 0,19

CALCULO DE LA COLUMNA AXISIMETRICA

TIPO DE VENTILACION NATURAL

ALTURA DEL LOCAL 25,39 m
ALTURA LIBRE DE HUMOS Y 5,50 m
ESPESOR CAPA HUMOS 19,89 m
MASA DE HUMOS ENTRANDO EN EL DEPOSITO Mf 43,65 kg/s
TEMPERATURA DE LA CAPA DE HUMOS Tc Correspondiente al bulbo del rociador. T < 200 °C °C
SUPERFICIE DE VENTILACION REQUERIDA / CAUDAL DE VENTILACION REQUERIDO

CAUDAL MINIMO DE ENTRADA DE ARE Mf 36,37 m3/s
SUPERFICIE AERODINAMICA MINIMA DE SALIDA DE HUMO AvCv 4,32 m2
Cv Cv 0,65

CAUDAL MINIMO DE ENTRADA DE AIRE Mf 36,67 m3/s
SUPERFICIE AERODINAMICA DISPONIBLE DE SALIDA DE HUMO AvCv 5,85 m2
CAUDAL DE ENTRADA DE AIRE Mf 36,67 m3/s
SUPERFICIE GEOMETRICA DISPONIBLE DE SALIDA DE HUMO Av 9,00 m2
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I I VALLA DA R ES Rehabilitacién Museo Arqueoldgico. Cérdoba

1 OBJETO DEL PROYECTO

La presente memoria tiene por objeto la definicidn de la instalacién de proteccién
confra incendios de un edificio destinado a Palacio de Congresos de Pozuelo de

Alarcon.

1.1 Ubicacion

La edificacién se sitUa en la parcela zona 1 DT-P-3 del APR 4.3-10 “M-503 -

Carretera de Aravaca”, Pozuelo de Alarcon, Madrid.

1.2 Tipo de uso

El establecimiento es de uso Publica Concurrencia.

2 NORMATIVA DE APLICACION

Consideramos las siguientes normativas:

« Cobdigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Bdsico de Seguridad en Caso
de Incendio (Sl), de marzo del 2006 y actualizaciones posteriores, vigente en la

actualidad.

e Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la
clasificacion de los productos de construccién y de los elementos constructivos

en funcién de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego.

e Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia,
por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra

Incendios.

3 EXIGENCIA BASICA SI 4 INSTALACIONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

A continuacién, se justifican las medidas de seguridad contra incendios que ha de
satisfacer el edificio objeto del proyecto, en aplicacion con lo establecido en el Cédigo
Técnico de la Edificacion, Documento Basico de seguridad en caso de incendio vigente

en la actualidad.

La proteccién confra incendios del edificio comprende las siguientes

instalaciones:

» Extintores manuales.
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« Instalacidn de deteccidén y alarma de incendios.
e Instalacién automdatica de extincion

e Bocas de Incendio Equipadas.

» Hidrantes de incendios.

+ Alumbrado de emergencia.

« Sendlizacion.

A continuacion, se detallan las caracteristicas de todas estas instalaciones.

3.1 Extintores moviles

Los extintores estardn situados donde exista mayor probabilidad de originarse un
incendio, préximos a las salidas de evacuacion y siempre en lugares de fdcil visibilidad y
acceso, anclados a los paramentos verticales o pilares, de forma que su parte superior
guede a una altura comprendida entre los 0,80 m y los 1,20 m del suelo. Se colocardn de
forma que no haya una distancia de mds de 15 m hasta ellos, medida desde cualquier

punto ocupable del edificio.

Su ubicacién estard senalizada segun el apartado 1 de la seccion 4 del Codigo
Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico de seguridad en caso de incendio (SI-4) y la

normativa UNE 23.033-1 y UNE 23.034, estando protegidos si estdin sujetos a posibles danios.

Serdn del tipo homologados por el Ministerio de Industria y cumplirdn con el

vigente Reglamento de equipos a presion.
El tipo de extintor proyectado estard en funcién de la clase de fuego a combatir.
En nuestro caso se proyecta la instalacidn de extintores de eficacia minima 21A-
113B.
3.1.1 Cuartos de instalaciones

Se proyecta dotar de extintor a todo aquel cuarto de instalaciones generales del
edificio que por sus caracteristicas asi o requiera (recintos de telecomunicaciones,
grupos de presion, cuartos eléctricos, etc), pudiendo colocar un extintor centralizado en

un vestibulo previo a un conjunto de cuartos de instalaciones.

Se colocardn, ademds, extintores de CO2 en las puertas de entrada a los cuartos

de magquinaria e instalaciones con riesgo de fuego eléctrico.
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3.2 Instalacion del sistema manual de alarma de incendios

Esta instalacién tiene como finalidad la transmision de una senal al puesto de
confrol (centralita) permanentemente vigilado para que resulte localizable la zona del

pulsador activado.

Se instalardn pulsadores de alarma en la totalidad del edificio de modo que la
distancia mdxima a recorrer, desde cualquier punto hasta alcanzar uno de ellos no
supere los 25 metros. Su senal serd identificada individualmente en la centralita de

deteccion.

La situacion de los pulsadores de alarma ird correctamente senalizada conforme
a lo establecido en el apartado 1 de la seccién 4 del Cédigo Técnico de la Edificacion,
Documento Bdsico de seguridad en caso de incendio (SI-4) de y especificado en norma
UNE 23.033-1, UNE 23.065-4 y estardn provistos de dispositivos de proteccidén para no

activarlos involuntariamente.

Las sirenas de alarma de cada planta se activardn al actuar cualquier linea de

deteccidén o pulsador de esa planta, o manualmente a fravés de la centralita.

La instalacion de sirenas de alarma tiene como misién el dar a conocer a los
ocupantes de una zona del local la existencia de un incendio, mediante una senal

acuUstica.

El sonido de la alarma de incendio debe tener un nivel minimo de 65 dB(A), o 5
dB(A) por encima de cualquier otro ruido que pueda persistir probablemente durante un
periodo mayor de 30 s, si este nivel es mayor. Estos niveles minimos deben alcanzarse en
cualqguier punto en el que sea necesario que se oiga la alarma acustica. El nivel sonoro
no debe ser mayor de 120 dB(A) en ningiun punto en que sea probable que se

encuentren personas.

Se instalan pulsadores de alarma en la totalidad del drea de las plantas, de modo
que la distancia mdxima a recorrer, desde cualquier punto hasta alcanzar uno de ellos
no supere los 25 metros. Su senal serd identificada individualmente en la centralita de

deteccion.

Los pulsadores serdn facimente visibles o estardn senalizados y se dispondrdn a
una altura comprendida entre 0,80 y 1,20 m y estardn provistos de dispositivo de

proteccion que impida su activacién involuntaria.

De conformidad con cuanto establece el apartado 1 de la seccién 4 del DB-SI, se

ha proyectado la instalacion de un sistema de manual de alarma en todo el edificio.

Esta instalacion consta bdsicamente de los siguientes componentes:
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* Pulsadores manuales de accionamiento del sistema de alarma, que
acciona de forma manual los sistemas de la instalacion de alarma, tanto
Spticos como acusticos; distribuidos segun lo indicado en la norma UNE
23007-14.

« Sirenas éptico-acuUsticas, las cuales emiten un sonido audible en todo el
recinto a proteger, avisando del riesgo, distribuidos segun lo indicado en
la norma UNE 23007-14.

« Centralita de deteccidn, provista de senales acuUsticas y dpticas, recoge
todos los avisos enviados por todos los componentes anteriores,
localizando donde se produce el incendio. Se ubica en la planta baja en
la caseta de control de acceso al edificio, y serd capaz de transmitir una
senal a las sirenas acusticas proporcionando una alarma audible a la
fotalidad del edificio.

+ Fuente secundaria de suministro de energia, que garantice, al menos 24
horas en estado de vigilancia, mds 30 minutos en estado de alarma. Esta
fuente secundaria serd especifica para esta instalacion o comuin con

otras de proteccidén contra incendios.

3.3 Sistema de deteccion automatica de incendios

Se instalardn detectores automdticos de incendios. Serdn de tipo algoritmico con
identificacion individual para facilitar la répida localizacion del punto de alarma. También

se plantea la instalacion de sistema de deteccion por aspiracion.

El tipo, nUmero, situacidn y distribucion de los detectores garantizardn la
deteccién del fuego en la totalidad de la zona a proteger con los limites, en cuanto a
superficie cubierta y altura mdéxima de su emplazamiento, que se indican en la norma
UNE 23.007-14.

La composicidon, caracteristicas y requisitos que han de cumplir los elementos que
forman parte de la instalacién proyectada de deteccién se gjustardn a lo especificado
en las normas UNE 23.007.

Tanto los sistemas de deteccidon automdtica como los sistemas de pulsadores
manuales de alarma, sirenas de alarma, y cualquier otra actuacion secundaria que se
considere necesaria irdn conectados a la centralita de deteccidn de incendios del
edificio.

Las lineas eléctricas que conexionan todos los elementos del sistema tendrdn

como origen vy final la centralita de deteccién, que estard situada en planta baja del

edificio.
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El sistema de deteccién proyectado se basa en la identificacion algoritmica
individual por medio de la centralita de cada uno de los elementos integrados en los
distintos bucles (detectores, pulsadores manuales de alarma, mddulos monitores, mddulos
de confrol, efc.), pudiendo programar las distinfas condiciones de disparo de los
detectores, para cada zona. Dicha centralita estard formada por un procesador que
determinard la condicién de los distintos elementos que, a través de distintas tarjetas,
estdn conectados al sistema. Dependiendo de la senal recibida en la centralita se
pueden enviar ordenes de actuacidon sobre equipos y elementos (compuertas,
selectores, vdlvulas, etc.) también conectados a los bucles del sistema por medio de

modulos de control.

Estard provista de sefales dpticas y acusticas para controlar las zonas en que se

ha dividido el edificio.

La centralita dispondrd de los correspondientes mddulos de mando, mddulos de
alimentacién eléctrica (para sirenas acusticas, relés y demds elementos que necesiten),
reorganizacion de alarmas, grupo de vigilancia, temporizador, relés de actuaciones
secundarias, puesta fuera de servicio por zonas, asi como sistema de vigilancia de

alimentacién y acumulaciéon en c.c. a 24 V con acumulador de reserva, etc.

La fuente secundaria de suministro de energia estard formada por acumuladores
de niguel-cadmio de autonomia de funcionamiento 72 horas en estado de vigilancia, y

de media hora en estado de alarma.

El cableado de las lineas de deteccidon a la que se conectan los detectores,
pulsadores, y sirenas del sistema discurrird entubado en PVC rigido o acero galvanizado

segun las zonas.

El cableado para el sistema de deteccidén serd del tipo apantallado ignifugo y de
acuerdo a normas UNE 20427, UNE 50362, UNE 50200 (tipo Cca-slb,d1,al) y UNE 50266 de
2 x 1,5 mm?2 de seccién y canadlizado en tubo de PVC rigido, excepto en exteriores y

cuartos técnicos de cualquier tipo, que estard canalizado en tubo de acero galvanizado.

La fuente de dlimentaciéon de elementos de activacion (sirenas, relés...) serd
soportada por la propia linea de deteccidon. En caso de que el sistema finalmente
elegido no permita la alimentacién sobre la misma linea de deteccidn, la alimentacion a
los elementos de activacion se incluird de forma independiente desde la centralita de

deteccion.

Se instalardn indicadores de accidén para senalizar la activacion de detectores en

aqguellos locales que no estén permanentemente ocupados.

El sistema de deteccidon automdtica de humos y alarma de incendios constard

bdsicamente de los siguientes componentes.
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« Detectores opticos algoritmicos, distribuidos conforme lo indicado en la
norma UNE 23007-14; debiendo estar inferconexionados con el sistema de

alarma.
« Sistema de deteccidn por aspiracion.
e Sistema de deteccién por haz de infrarrojos.

e Pulsadores manuales de accionamiento del sistema de alarma, que
accionardn de forma manual los sistemas de la instalaciéon de alarma,
tanto Opticos como acuUsticos, y que se ubicardn junto a las salidas de
evacuacion, y que estardn distribuido por todo el recinto de forma que

ningun punto diste mds de 25 m a un pulsador.

« Sirenas acusticas, situadas junto a los origenes de evacuacién protegidos,
las cuales emiten un sonido audible en todo el recinto a proteger,
avisando del riesgo. Se distribuiran por las plantas del edificio con el objeto
de que sea percibido el sonido en caso de incendio por los todos

ocupantes de la zona. También habrd sirenas acusticas

« Centralita de deteccion, provista de seiales acuUsticas y dpticas, recoge
todos los avisos enviados por todos los componentes anteriores,
localizando donde se produce el incendio. Serd capaz de transmitir una
alarma audible en la totalidad del edificio o actividad. Se colocard en la

recepcion, situada en planta baja.

e Fuente secundaria de suministro de energia; que garantice, al menos 24
horas en estado de vigilancia, mds 30 minutos en estado de alarma. Esta
fuente secundaria serd especifica para esta instalacibn o comuin con

otras de proteccidn contra incendio.

3.4 Bocas de Incendio Equipadas

Dando cumplimiento al apartado 1 de la seccién 4 del Cédigo Técnico de la
Edificacion, Documento Bdsico de seguridad en caso de incendio (SI), al ser el edificio de
uso PUblica Concurrencia y disponer éste de mds de 500 m2 construidos, se instalard una
red de bocas de agua confra incendios reglamentaria de didmetro 25 mm, de forma tal
que bagjo su accidén guede cubierta la totalidad de la superficie de las plantas,
considerando radios de accion de 20 metros de recorido real de la manguera y un

alcance tedrico de 5 metros de chorro de agua pulverizada.

Segun el Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios, las BIE se
situardn siempre a una distancia maxima de 5 metros de las salidas de los sectores de
incendio, medida sobre recorridos de evacuacion, sin que constituyan obstdculo para su

utilizacion.
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Se disponen por tanto de forma tal que siempre haya, en cada sector, al menos

una BIE a menos de 5 metros de una salida del mismo, y anadiendo otfras donde sea

necesario para cubrir toda la zona.

La

instalacién de bocas de agua confra incendios, estard compuesta

bdsicamente por los siguientes elementos:

bocas de incendios equipadas

red de tuberias de agua

fuente de abastecimiento de agua

Las bocas de incendios equipadas del fipo de 25 mm estardn previstas, como

minimo, de los siguientes elementos:

Boqguilla de material resistente a la corrosién y a los esfuerzos mecdnicos.
Tendrdn posibilidad de accionamiento que permita la salida del agua en
forma de chorro o pulverizada, disponiendo ademds de posicidn que

permita la proteccién de la persona que la maneja.

Lanza de material resistente a la corrosiéon y a los esfuerzos mecdnicos.

Llevard incorporado sistema de apertura y cierre.

Manguera de didmetro interior 25 mm, con caracteristicas de acuerdo

con la Norma UNE 23091 y de longitud igual a 20 m.

Racores que estardn unidos sélidamente a los elementos a conectar vy

estardn de acuerdo con la Norma UNE 23400.

Vdalvula de material metdlico resistente a la corrosidén y a la oxidacion.
Serd de cierre rdpido 1/4 de vuelta, siempre que se prevean los efectos

de golpe de ariete.

Mandmetro adecuado para medir presiones entre cero y la presidn
madxima de la red. La presidn habitual de la red quedard medida en el

tercio cenftral de la escala.

Soporte de suficiente resistencia mecdnica para soportar ademds del
peso de la manguera, las acciones derivadas de su funcionamiento. Serd
del tipo devanadera que girard alrededor de un eje vertical que permita

su correcta orientacion.

Armario que alojard todos los elementos que componen la boca de

incendios de dimensiones suficientes para permitir el despliegue rdpido y
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completo de la manguera. La tapa serd de marco metdlico provista de
cristal que posibilite la facil vision y accesibilidad, asi como la rotura del

mismo.

Las BIE sdeberdn montarse sobre un soporte rigido, de forma que la boquilla y la
vdlvula de apertura manual y el sistema de apertura del armario, si existen, estén situadas,
como mdximo, a 1,50 m. sobre el nivel del suelo. Ademds, se situardn siempre a una
distancia, maxima, de 5 m, de las salidas del sector de incendio, medida sobre un

recorrido de evacuacion, sin que constituyan obstdculo para su utilizacién.

La red de tuberias de agua que deba ir vista, serd de acero segun UNE-EN 10255,
pudiendo ser de ofro material cuando vaya enterrada o convenientemente protegida,
de uso exclusivo para instalaciones de proteccion contra incendios y deberd disenarse
de manera que queden garanfizadas, en cualquiera de las bocas, las siguientes

condiciones de funcionamiento:

Segun el RD 513/2017 por el cual se aprueba el Reglamento de Proteccién Contra
Incendios, la presion dindmica en punta de lanza en las dos BIE hidraulicamente mdas
desfavorables serd, como minimo, de 2 kg/cm?. El caudal minimo serd de 1,66 I/s. para las
BIE de 25 mm.

Las condiciones deberdn mantenerse de forma ininterrumpida durante una hora,
bajo la hipdtesis de funcionamiento simultdneo de las dos bocas hidrdulicamente mds
desfavorables. Para ello se proyecta la ubicacion de un aljibe y un grupo de presién que

garantice caudal y presion en las dos BIES mds desfavorables.

La red de BIE se hard en tuberia de acero estirado negra sin soldadura (s/UNE-EN
10255).

El didmetro minimo considerado para alimentacién a una boca de incendio serd

de 1 %", para las BIE de 25 mm.
La fuente de suministro de agua serd la red general de distribucién, la cual
abastecerd a través de una acometida independiente a la red de BIE.
3.4.1 Cdiculo de BIE

El material empleado en la instalacion de la red de tuberias serd de acero negro

estirado, con accesorios soldados del mismo material.

Para el cdlculo de la presion minima exigible al grupo de presidn partiremos del

caudal minimo exigible a una BIE:
Q =1,661/s para BIE de 25mm

Para tuberias que alimenten a dos o mds BIE dimensionadas con un caudal doble

del anterior:
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Q =3,331/s para 2 BIE de 25mm

Las pérdidas de carga en las tuberias de acero en funcion aplicando la férmula

de Hazen-Williams.

6.05*10°

p = C]‘85 *d4‘87 *L*Q]ISS

Donde:
 C=120 (coeficiente utilizado para el acero al carbono).
« P=Pérdida de carga en tuberias.
+ D= Didmetro interior de las tuberias.

« L= Longitud equivalente de tuberia.

3.5 Extincion automadatica de incendios mediante rociadores

Serd necesaria la instalacion de un sistema de extincidon automdtica (Rociadores)
en la zona de exposiciones y auditorio pequeno del edificio por confrol de humos, y para

poder duplicar el sector de exposiciones.

El sistema de rociadores automdticos de tuberia mojada, serd un sistema fijo de

proteccion contra incendios que utiliza tuberias llenas de agua a presion.

Se utilizardn cabezas rociadoras que de forma automdtica se abren por la accion
del calor, que estardn situadas y espaciadas de acuerdo a la norma Factory Mutual. Una
vez que han actuado los rociadores, el agua se descarga sobre un drea determinada
para contfrolar o extinguir el incendio. Al fluir el agua por el sistema de tuberias, se activa

una alarma con el fin de indicar que el sistema estd en operacién.

El criterio de disefo y predimensionado se fija segin los siguientes puntos

referentes a la Norma FM, de Sistemas fijos de lucha contra incendios.

El abastecimiento de agua deberd estar garantizado y cumplird con un minimo

de 60 min, garantizando la permanente presurizacién del circuito.
Tendrd un sistema by-pass para la conexién independiente con bomberos.

En cada planta se ubicard un armario para valvuleria (puesto de control reducido
de la instalacion de rociadores). En este armario se ubicard la siguiente valvuleria: valvula
reguladora de presidon, valvula de corte senalizada, vdlvula de retencion, interruptor de
flujo, valvula de esfera y vaciado. Tendrd aproximadamente las siguientes dimensiones:

1000x500 mm (largoxfondo).
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3.5.1.1 Descripcidon de la instalacion

La red de rociadores proyectada contard con cinco puestos de control: uno para
la zona de exposiciones, uno para el auditorio, ofro para la caja escénica, y otro dos
para el confrol de las compuertas cortafuegos y la cortina de agua del teldn,
conectados con la central de deteccién y alarma de incendios. Desde el colector de

distribucién también se plantea una salida para la red de BIEs.

Se instalard un puestos de control reducido para cada una de las plantas. Estos

puestos de control reducidos estardn constituidos por los siguientes elementos:

« Vdlvula reguladora de presion.

Vdalvula de corte supervisada desde la central de deteccién de

incendios.

 Vdlvula de retencion.

« Detector de flujo.

« Punto de pruebay vaciado.

La instalacion de rociadores en el auditorio tendrd las siguientes caracteristicas:

« Clasificacion: Hazard Category 2

« La superficie méxima por rociador serd de 12,1 m?, siendo una de las

distancias entre ellos de 4,6 metros méximo.

« Rociador montante con factor nominal K=80.

 La densidad de diseno minima serd de 8.00 mm/min, con un drea de

operacién de 230 m2,

Caudal minimo tedrico: 96,8 I/min.

e Presidn tedrica minima en rociador: 1,46 bar.

La instalacién de rociadores en el uso sala de exposiciones tendrd las siguientes

caracteristicas:

+ Clasificacion: Hazard Category 3

» La superficie méxima por rociador serd de 9,3 m?, siendo una de las

distancias enftre ellos de 3 metros mdximo.

* Rociador colgante con factor nominal K=160.
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» La densidad de diseno minima serd de 12,00 mm/min. con un drea de

operacién de 280 m2,

*  Caudal minimo tedrico: 3.360 |/min.

e Presidon tedrica minima en rociador: 0,49 bar.

La instalacidn de rociadores en la caja escénica tendrd las siguientes

caracteristicas:

Clasificacién: Extra Hazard Group 2

* La superficie méxima por rociador serd de 9,3 m?, siendo una de las

distancias entre ellos de 3,7 metros maximo.
* Rociador colgante con factor nominal K=160.

* La densidad de disefio minima serd de 18,70 mm/min. con un drea de

operacién de 232 m2,

«  Caudal minimo tedrico: 4.338,4 |/min.

«  Presidon tedrica minima en rociador: 1,18 bar.
Como criterio general, la instalacién de rociadores tendrd las siguientes
caracteristicas:
» Losrociadores tendrdn una temperatura de utilizacién de 68°.

+ El didmetro minimo de las vdlvulas de desague serd de 40 mm.

« Habrd tomas de limpieza en los extremos de los colectores principales del

mismo didmetro que el colector con tapdn de laton.

+ Las tuberias y accesorios de menos de 50 mm no se soldardn en obra.

* No se podrdn realizar trabajos calientes in situ.

« Las distancias a guardar con elementos estructurales no excederdn de:
0 2 m en horizontal a paredes y tabiques.
0 1,20 m en horizontal a vigas y jdcenas.
0 0,45 m en vertical a techos incombustibles.

« Si el rociador estd situado a menos de 0,6 m en horizontal de una columna, se

situard otro a 2 m en el lado opuesto.
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e Dispondrdn de 0,5 m de espacio libre bajo el deflector.

El abastecimiento de agua deberd estar garantizado y cumplird con un minimo
de 60 min, garantizando la permanente presurizacion del circuito. Tendrd un sistema

bypass para la conexidn independiente con bomberos.

3.6 Hidrantes de incendios

Segun la tabla 1.1 del Documento Bdsico SI-4, por disponer el edificio de uso
PUblica Concurrencia de una superficie construida entre 500 m2y 10.000 m?, deberd estar

dotado de una instalacion de hidrantes.

Todos ellos deberdn estar situados en lugares de fdacil acceso, debidamente
senalizados conforme a la norma UNE 23033, y distribuidos de forma que la distancia entre

ellos, medida por espacios publicos, no sea mayor que 200 metros.

Para el computo de la dotacion pueden considerarse los hidrantes ubicados en la

via publica a menos de 100 metros de las fachadas accesibles del edificio.

3.7 Alumbrado de emergencia

Con el fin de asegurar la iluminacién en las vias de evacuacion y accesos hasta
las salidas, aun faltando el alumbrado ordinario para una eventual evacuacion, se ha
procedido a la instalacién de equipos auténomos de alumbrado de senalizacién y
emergencia, de conformidad con cuanto establece el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tensidn en su Instruccion ITC-BT-28, apartado 3 y los Documentos Bdsicos del CTE.

Esta instalacién queda perfectamente detallada en el apartado relativo al

alumbrado de emergencia de la presente memoria.

3.8 Sehalizacion

La instalacion de senalizacion cumplird con lo establecido en el apartado 2 de la
seccion 4 del Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico de seguridad en caso
de incendio (Sl-4) de Marzo de 2006 y en el apartado 7 de la seccidon 3 del Cdodigo

Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico de seguridad en caso de incendio (SI-3).

Deben sefdlizarse los medios de proteccidon contra incendios de utilizacién
manual, que no sean faciimente localizables desde algun punto de la zona protegida por

dicho medio, de forma tal que desde dicho punto la senal resulte faciimente visible.

Las senales serdn las definidas en la norma UNE 23.033 y su tamano serd el
indicado en la norma UNE 81.501, la cual establece que la superficie de cada senal, en

m?2, serd al menos igual al cuadrado de la distancia de observacion, en m, dividida por
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2.000, asi como lo establecido en el apartado 2 de la seccién 4 del Cédigo Técnico de la

Edificacion, Documento Bdsico de seguridad en caso de incendio (Sl), este tamano serd:
+  210x210 mm, distancia de observacién de la sefal no excede de 10 m;

* 420 x 420 mm, distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20

m;

594 x 594 mm, distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30

m.

3.9 Sellado cortafuego

Se realizard el sellado cortafuego en los distintos patinillos, huecos, pasos de
distintas tuberias, canalizaciones eléctricas, etc. que atraviesen sectores de incendios, a
base de lana mineral de roca volcdnica de alta densidad y rematado con mdstic
ignifugo de 3 a4 mm, con homologacion para resistencia al fuego de 180, 120, 90 y 60

minutos, segun la resistencia al fuego del sector atravesado.

El paso de pequenas tuberias y canalizaciones eléctricas entre sectores de
incendios se empleardn morteros homologados de escayola, perlita y fiora de vidrio,
cuando las tuberias sean de un didmetro superior a 50 mm se utilizardn collarines

infumescentes o manguitos cortafuegos.
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1 OBJETO DE LA MEMORIA

El proyecto de ejecucion de las Instalaciones Especiales para el Palacio de
Congresos de Pozuelo de Alarcén, Madrid tiene por objeto el definir dichas
instalaciones, obras e instalaciones complementarias, justificar su elecciéon, vy
pardmetros de confort, determinar su coste econdmico y su adecuacion a la

Normativa vigente, para su adecuado funcionamiento.

2 SITUACION DE LA INSTALACION

La edificacién se sitUa en la parcela zona 1 DT-P-3 del APR 4.3-10 “M-503 -

Carretera de Aravaca”, Pozuelo de Alarcon, Madrid

3 Instalacion de Cableado Estructurado

3.1 Introduccion

Este documento define los servicios y suministros necesarios para la instalacién de
un sistema de cableado estdndar ISO/IEC IS 11801:2002 Clase EA con fibra en el

backbone, a los armarios secundarios.

Las caracteristicas de un sistema de cableado deben permitir el mayor rango de

protocolos, y soportar todas las aplicaciones actuales.

3.2 Normativa

La instalacion de las redes de cableado cumplird con los requisitos de la legislacion
vigente, asi como con los criterios que para este propdsito se generan desde

organizaciones u Organismos de Normalizacion.

La legislacion de aplicacion serd reglamentos e instrucciones publicados como
Reales Decretos, Ordenes Ministeriales y Resoluciones en el Boletin Oficial del Estado.
Los criterios que se generen desde Organismos de Normalizacién, serdn normas con
estatus de Norma Europea (EN) cuando provengan de CENELEC o su correspondiente
traduccién al idioma espanol de AENOR, Estdndar Internacional (IS) cuando provenga
de ISO y estandares en produccion cuando provengan del sector de la industria, tal

como IEEE.

Las normas de aplicacién provenientes de Organismos de Normalizacién provienen

de 4 organizaciones:

S154_13_Memoria_lnstalaciones_Especiales 3



I I VALLADARES

v

AENOR en el dmbito espanol
CENELEC en el dmbito europeo
ISO/IEC en el dmbito mundial

IEEE en el dmbito de la industria para las telecomunicaciones

Normativa de dmbito espanol (AENOR)

v

v

v

v

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon (RD 842/2002)
Reglamento de Medidas de Seguridad, Proteccién de Datos
Compatibilidad electromagnética

Directiva CPR 346/2017

Normativa de dmbito mundial (ISO/IEC)

v

ISO/IEC IS 11801 Information technology — Generic cabling for

customer premises

ISO/IEC IS 14763-1 Information technology - Implementation

and operation of customer premises — Part 1: Administration

ISO/IEC IS 14763-2 Information technology - Implementation
and operation of customer premises — Part 2: Planning and

installation

IEC 61935-1 Generic cabling systems — Specification for the
testing of balanced communication cabling in accordance
with ISO/IEC 11801 - Part 1: Installed cabling

Normativa de dmbito de la industria para telecomunicaciones (IEEE)

v

v

v

IEEE 802.3, 10Base-T, 10Base-FL, 100Base-TX, 100Base-FX,
1000Base-T, 1000Base-SX, 1000Base-LX, IEEE 802.3af, IEEE802.1p/q

|EEE 802.11¢, IEEE 802.11i, IEEE 802.1x

TIAJEIA - 492AAAC, Especificaciones Detalladas para Fibra
Multimodo de indice Gradual Optimizada para Laser en
primera ventana (850-nm) con nuUcleo de 50 micras vy

recubrimiento de 125 micras.

Otra normativa de posible aplicacion
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v' TIA/EIA-568-B.3-1 - Optical Fiber Cabling Components Standard
- Addendum 1 - Additional Transmission Performance
Specifications for 50/125um Optical Fiber Cables, April 1, 2002

v TIA/EIA-568-B.2-1 (June 2002) Commercial Building
Telecommunications Cabling Standard - Part 2: Balanced
Twisted Pair Components - Addendum 1 - Transmission
Performance Specifications for 4-Pair 100 Ohm Category 6
Cabling (ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1-2002)

v ANSI/TIA-568-B.2-10 (Marzo 2008). Transmission Performance
Specifications for 4-Pair 100 Ohm Augmented Category 6
Cabling

v TIA/EIA 862 Building Automation Systems Cabling for
Commercial Buildings, April 11, 2002

v TIA/JEIA 569 - Commercial Building  Standard  for

Telecommunications Pathways and Spaces.

v TIAJEIA 606-A — Administration Standard for Commercial

Telecommunications Infrastructures, June 21, 2002

3.3 Descripcion de la Instalacion

Se plantea la instalacién de un cuarto principal donde se ubicardn los armarios
principales del inmueble, que a su vez reciben a los operadores desde la acometida, y
se conectard con los recintos secundarios repartidos por las plantas para cumplir con
la restriccién de distancia de 90 metros al punto mds desfavorable. Las conexiones de
fibra 6ptica de la troncal de backbone a estos recintos secundarios se realiza con 12

FO multimodo tipo OM4 a cada rack secundario.

El sistema de cableado estructurado pretende dar servicio no solo a los puestos de
frabajo, sino que prevé la colocacion de tomas para los servicios de WIFI, CCTV, asi
como cualquier servicio que pueda surgir y precise de conectividad IP a través de la
red LAN. También se prevé la instalacion de una serie de puntos RJ-45 y enlaces de F.O
para dar servicio a la instalacion de AV, desarrollada por un consultor externo, segin

las indicaciones recibidas por ellos.

Tanto el servicio WIFI, como la electronica de red, no forman parte de este
proyecto y serdn suministrados y estudiados en un proyecto paralelo por la empresa

integradora designada por la propiedad.
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El tfipo de cableado planteado en firada troncal de backbone es de FO
multimodo tipo OMA4. Se prevé 1 cable de 12 FO a cada recinto secundario, acabados
en sus correspondientes bandejas, y con los latiguillos de conexionado con la

electréonica de red (no forma parte de este proyecto).

El cableado planteado para el cableado horizontal es de Cat.6A con marcado
CPR Cca. Como norma general, se ha planteado la siguiente configuracion de puntos
RJ-45:

v Puntos en techo, a los que se dota de servicio desde una bandeja de

PVC que discurre por el techo, para los servicios de CCTV, CCAA, y WIFI.
v' Puestos de trabagjo.

La distribucion y ubicacion de tomas, ubicacion de armarios, composicién de los
mismos, distribucion de bandejas de suelo y techo vy verticales, se puede observar en

los correspondientes planos de comunicaciones del proyecto.

3.4 Cableado troncal

Como se ha comentado anteriormente, el cableado de backbone estd

compuesto por:

v Interconexién de backbone de Fibra Optica se compone de 1
cable de fibra éptica tipo OM5 50/125 con 12 FO

Los cables suministrados para el backbone cumplirdn con las especificaciones CPR

marcadas por el proyecto y la normativa.

Los cables de fibra para redlizar los tendidos de Ias lineas son siempre diUplex de
manera que la unidad de montaje siempre es la linea (dos fibras) contenidas en una
Unica cubierta de 900 um, con lo que la preparaciéon del cable y el montaje del
conector se simplifican, reduciéndose ademds los volUmenes y peso de cable. Todo
ello redunda en un abaratamiento de costes de toda la infraestructura de tendido
(canaleta, conductos, bandejas, efc.) soportando tensiones de tendido superiores al

cobre y radios de curvatura menores que los de un cable de par tfrenzado.

3.5 Cableado hasta las tomas y horizontal

Se recomienda instalar un Sistema de Clase EA (ISO/IEC 11801 y ISO/IEC/SC25WG3)
compuesto por elementos de Cat.6A UTP. La relacidon prestaciones / proteccion de la
inversién es la optima, dada la rapidez con la que evolucionan las aplicaciones
informdticas, el flujo de datos que se intercambian en una red de este tipo vy la

velocidad de transmisidn que requieren los usuarios.
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Se utiliza una estructura que se realizard de una sola tirada entre el punto final o
punto de consolidacién y el panel de distribucidn del armario distribuidor
correspondiente, estando terminantemente prohibidos empalmes o insercidén de otros

dispositivos.

El radio de curvatura del cable deberd ser como minimo 8 veces su didmetro
exterior, y no se dejardn nudos ni lazos encajas de derivacion. Nunca se pelardn mds
de 3cm de cable y para la conexidn a conectores se destrenzardn los pares lo minimo
posible, del orden de 13mm. La asignacién de cada hilo a los conectores serd idéntica
en cada extremo, tanto en conexiones enfre armarios como con puestos de trabajo, o

en los latiguillos, siguiendo la norma T568B.

No es demasiado conocido el hecho de que las normas de cableado de
Categoria 6A imponen a la longitud del canal, no sélo un mdximo de 90 m, sino

también un minimo de 15 m para evitar los efectos de la energia reflejada.

Habitualmente, este requisito se cumple dejando una coca en los enlaces menores

de 15 m hasta alcanzar dicha distancia.

3.6 Ubicacion de tomas

El conexionado se readliza de forma rdpida y sencilla mediante contactos por

desplazamiento del aislante (IDC).

Los conectores de estas tomas cumplen con las mismas caracteristicas descritas

para los conectores de los paneles distribuidores.

La distancia mé&xima entre la toma de usuario y el conector ubicado en el armario

distribuidor principal serd de 90 metros (longitud mecdnica), segun BS EN 50173.

Todos los elementos empleados anteriormente serdn identificados de forma clara y

visible con un correcto etiquetado.

Se incluird un suministro de latiguillos tanto para equipos finales como para parcheo

en rack.
En cuanto a la identificacién de las tomas, se seguirdn los siguientes criterios:

v" Paneles de enlaces de F.O. y de par trenzado entre armarios.
Se identificardn con formato NNXnn, donde las dos primeras
posiciones definen el numero de armario secundario, la
intermedia (X) indica que se frata de un enlace entre armarios,
y las dos finales, identifican de forma secuencial el nUmero de

enlace con el armario secundario.
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v'  Rosetas de toma y paneles de distribucién. Se identificardn con
formato NNnnn, donde las dos primeras posiciones definen el
numero de armario, y las tres finales identifican de forma

secuencial el nUmero de foma en el dmbito del armario.

En cuanto a la certificacion de las tomas, una vez terminados los trabajos, el
instalador realizard una comprobacion de toda la instalaciéon, certificando todos los
puntos, tanto de puestos de frabajo como enlaces de fibra y cobre existentes en la
obra. Los cables de par trenzado categoria 6A se certificardn bajo los esténdares de

prueba ISO 11801 para enlaces tipo EA.

Todos los procedimientos de puesta a tierra deben cumplir la normativa local que
especifica los requisitos para puesta a tierra y/o unidn de los elementos de tierra. Se

deben seguir las indicaciones de la norma EN 50310.

La puesta a tierra y/o unidn de los elementos de tierra debe estar en concordancia
con las normas locales y europeas. El equipamiento horizontal incluye bastidores de
conexiones cruzadas, pafch panels, equipos activos de telecomunicaciones, aparatos
de test y otros equipos. Cuando lo requiera la normativa local, disponga una Troncal
de Tierra para telecomunicaciones empleando un conductor de galga 6 AWG o
mayor para proporcionar una unidn directa entre las salas de equipos y de
tfelecomunicaciones. Esto forma parte de la infraestructura de puesta a tierra, y es

independiente de los equipos o del cable.

4 Instalacion de RTV

Se ubica un sistema de captacidn de RTV en la zona mds alta del edificio,
asociada a un sistema de amplificacién de canales segun el espectro radioeléctrico
de la zona. La cabecera planteada serd tipo IP y se integrard con la red de datos para

asi poder dar servicio de RTV en cualquier toma de datos del edificio.

La cabecera IP planteada serd tipo IKUSI FLOW o equivalente, con los siguientes

elementos:
- Chaisis plataforma IKUSI FLOW BAS 2.0
- Tapa ventilacién plataforma IKUSI FLOW COVER 2.0
- Fuente alimentacién plataforma IKUSI FLOW PSU
-Médulo controlador cabecera IKUSI FLOW HUB 2.0

-Médulo encoder HDMI cuddruple IKUSI FLOW-ENC
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-Mdédulo de seguridad doble IKUSI FLOW-SEC
- Médulo digital 4 entradas universales IKUSI FLOW IN x 8

- Software controlador dispositivos de visualizacion de IKUSI FLOW DEL

5 Instalaciéon de Seguridad (CCTV)

El sistema propuesto de video vigilancia estard formado por cdmaras IP fijas tipo
bullet y tipo minidomo protegidas con su correspondiente carcasa y con el fin de
obtener imdgenes de mayor resolucién, corresponderdn a modelos de Alta definicién
con la Tecnologia que el fabricante aplica a sus cdmaras para la obtencion de
imdgenes claras y nitidas, de lo que estd sucediendo, con el fin de no perder ningun

detalle.

La determinacion de los diferentes modelos de cdmaras ira siempre en funcién de

suU ubicacion siendo principalmente los puntos a cukbrir:
* Accesos
* NuUcleo de Escaleras y Ascensores
« Exterior

Nos hemos basado en cdmaras de formato domo que ofrece imdgenes de alta
calidad para las necesidades de redes de vigilancia y seguridad mds exigentes. Su
diseno IK10 resulta adecuado para instalaciones en las que la resistencia antivanddlica
es un factor fundamental. La cdmara estd protegida contra el agua y el polvo
conforme al estdndar IP66. La lente varifocal le permite elegir el drea de cobertura

mds adecuada para su aplicacién.

Ademds, ofrece varias posibilidades de montaje, entre las que cabe citar el
montaje en una superficie, en la pared y suspendido en el techo. El asistente para
lentes con zoom/enfoque automdticos permite al instalador ajustar el zoom y enfocar
la cdmara de forma precisa y sencilla para el funcionamiento de dia y de noche. El
asistente se activa desde el PC o desde el pulsador integrado en la cdmara, lo que

facilita la eleccién del procedimiento de trabajo mds adecuado.

La lente varifocal automdtica (AVF) de 3 a 10 mm, permite elegir el drea de

cobertura de forma remota.

El asistente para lentes con zoom/enfoque automdaticos permite ajustar el zoom vy
enfocar la cdmara de forma precisa y sencilla de forma remota. La funcidén AVF

(varifocal automdtica) permite cambiar el zoom sin necesidad de abrir la cdmara.
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La cdmara puede recibir suministro de energia mediante una conexién de cable
de red compatible con alimentacién por Ethernet (PoE). Con esta configuracién, solo
se necesita una Unica conexién del cable para ver, alimentar y controlar la cdmara. El
uso de alimentacion por Ethernet o PoE facilita la instalacion y la hace mds rentable,
ya gue la cdmara no necesita una fuente de alimentacion local, no obstante la
alimentacién de la cdmara también se puede suministrar mediante fuentes de

alimentacion de 24 VCA o +12 VCCSELV clase 2 (muy baja tensidén de seguridad).

Para incrementar la fiabilidad del sistema, la cdmara puede conectarse
simultdneamente a ambas fuentes de alimentaciéon (PoE y +12 VCC/24VCA).Para
evitar problemas con el cableado de red, las cdmaras son compatibles con Auto-

MDIX, lo que permite el uso de cables directos o cruzados.

La cdmara cumple con las especificaciones de ONVIF Profile S y perfil GLa cdmara

también soporta e incorpora:

« Essential Video Analytics (embebido en la propia cédmara) La cdmara
detecta objetos, realiza su seguimiento y los analiza de forma fiable y, a
continuacién, notifica la activacion de las alarmas predefinidas. Mediante
un conjunto inteligente de reglas de alarma, facilita las tareas complejas y

reduce al minimo las falsas alarmas.

* Flujos inteligentes, reducen los requisitos de ancho de banda vy
almacenamiento. El bajo nivel de ruido de la imagen y la eficaz tecnologia
de compresidn H.265 ofrecen imdgenes nitidas, al mismo tiempo que
reducen el ancho de banda y el almacenamiento hasta en un 80% en
comparacion con las cdmaras H.264 estdndar. Estas cdmaras anaden un

nivel de inteligencia adicional con flujos inteligentes.

« La cdmara ofrece la imagen mds Ufil posible optimizando de forma
inteligente la relacion detalle/ancho de banda. El codificador inteligente
analiza continuamente toda la escena, asi como regiones de la escena, y
ajusta de forma dindmica la compresion en funcidén de la informacién
relevante, como el movimiento. Junto con Inteligent Dynamic Noise
Reduction, que analiza activamente el contenido de una escena y reduce
los artefactos de ruido en consecuencia, se reduce la velocidad en bifs
hasta un 80 %. Al reducir el ruido en el origen durante la captura de la
imagen, la menor tasa de bits no afecta a la calidad del video. Esto de
lugar a una reduccién notable de los costes de almacenamiento y de la
carga de la red, conservando una gran calidad de imagen y un

movimiento suave.
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+ Codificacién basada en zonas. La codificaciéon basada en zonas es otra
funcién que reduce el ancho de banda. Se pueden ajustar pardmetros de
compresion para un mdaximo de ocho zonas configurables por el usuario.
Esto permite realizar una alta compresidn de las zonas de poco interés,

dejando mds ancho de banda para las partes importantes de la escena.

« Zonas de interés y E-PTZ El usuario puede definir las zonas de interés. Los
controles remotos E-PTZ de giro, inclinacién y zoom electrénicos permiten
seleccionar zonas especificas de la imagen principal. Estas zonas producen
flujos diferentes para una visualizacion y grabacién remotas. Estos flujos,
junto con el flujo principal, permiten al operario controlar individualmente la
parte mds importante de una escena manteniendo la atencién sobre la

escena general.

+ Audio bidireccional y alarma de audio El audio bidireccional permite al
operador comunicarse con los visitantes o intrusos a través de una entrada
y salida de linea de audio externo. Se puede utilizar la deteccidon de audio

para generar una alarma, en caso de necesidad.

Las cdmaras se conectardn directamente a una red de comunicaciones TCP/IP, la
cual dispondrd de un ancho de banda suficiente para la tfransmision de las imdgenes,
recomenddndose una red de 1 Gbps o superior. Las cdmaras de video vigilancia, se
conectardn a la infraestructura de comunicaciones, mediante los cables adecuados,
bien directamente, bien mediante switchs infermedios, los cuales estardn conectados
a la red principal del edificio. La comunicacidén entre la cdmara y el switch
correspondiente, alojado en el cuarto técnico propio serd a 10/100 Mbps, mientras
que el resto de equipos Servidores, Estaciones de Trabajo, Grabadores I-SCSI podrdn
conectarse a 10/100/1000 Mbps. Las cdmaras propuestas soportan ser alimentadas a
través de Hight PoE (High Powerover- Ethernet) en el caso de los domos o bien por PoE
para las cdmara fijas. También puede ser ser alimentadas a través de su propia fuente
de Alimentacién. Resaltar en este punto que podrian soportar de manera simultdnea
tanto alimentaciéon externa como a través del cable de red, ofreciendo redundancia

en caso de pérdida de alimentacion.

La gestion de las cdmaras y visualizacion se llevard a cabo a través del Software de
Gestidn Centralizado, que nos permitird visualizar las cdmaras, en tiempo real, ademds
de poder acceder a las grabaciones y recibir alarmas. El software al soportar una
estructura Cliente/Servidor, permite tener mds de un punto de visualizacién, ademds

de poder dar una serie de privilegios o restricciones en funcidén del usuario que se
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logue al sistema de gestion. De este modo en el Centro de Control, se podria dar

privilegios de que cdmaras ver y en qué momento.

El sistema soportaria ademds Clientes Moéviles, los cuales podrian tener acceso
también a las imdgenes en vivo, como a las reproducciones, obteniendo imadgenes en
cualquier punto tanto del interior como del exterior, pudiendo ayudar a la gestion y
toma de decisiones en caso de incidencia. El sistema es compatible con ONVIF,
pudiendo integrar cdmaras que soporten dicho estdndar, siendo el actual ONVIF perfil
“S" En el Cenfro de Confrol de Seguridad Principal, se gobernaran el total de las
cdmaras ubicadas, dicha visualizacion podrd realizarse a través del propio grabador,

que lleva embebido el Software de Gestion.

A fravés de la red, se recogen las sehales de video de las cdmaras, que son
capaces de dirigir el flujo directamente al grabador. El grabador, tendrd capacidad
suficiente para almacenar grabaciones a 15 imdgenes por segundo (ips) segun
modelo , a mdaxima resolucion, de todas las cdmaras asociadas a él, durante un
periodo de 21 dias, mientras que la visualizacién en local o remoto se podria realizar a

mayor refresco de imdgenes.

En caso de ser necesario mds tiempo de retencién de imdgenes se podria hacer,

incorporando mds capacidad

El Sistemma almacenard hora, fecha y cdmara, asi como la marca de agua

correspondiente para la autenticacion de la grabacion.

El almacenamiento trabajard en modo FIFO (First In, FirstOut) para permitir que los
nuevos clips de video sobrescriban grabaciones antiguas. El Sistema tendrd la opcidn
de bloguear alarmas, para prevenir la pérdida de clips de video especificos
independientes a la fecha y hora. El sistema ofrecerd diversos modos de grabacion:
Grabacion continua, grabacion basada en eventos y grabacién basada en horarios.
La grabacién basada en horario combina los otros dos modos de grabacién para
poder gestionar de manera flexible las diversas horas del dia. El ajuste de los modos de
grabacion es independiente de cada cdmara. Pre y Post almacenamiento es posible
y el almacenamiento por horario permite distintos ajustes de politica de
almacenamiento para las distintas horas del dia si es necesario. El sistema también

permite almacenamiento basado en eventos que provienen de ofros subsistemas.

El sistema permite grabar, reproducir, gestionar alarmas y mandar video en tiempo

real simultdneamente.

Debe prestarse especial atencidén que las cdmaras IP propuestas disponen de

formato de compresidon H265 que, en comparacién con el MPEG4, manteniendo la

S154_13_Memoria_lnstalaciones_Especiales 12



I I VALLADARES

misma tasa de bits, la calidad conseguida en H264 es superior a la calidad en MPEGA4,
y que para la misma calidad de imagen el consumo de ancho banda en H264 supone
un ahorro de entre el 30 y el 50%, implicando por tanto una reduccidn considerable en

los planteamientos de almacenamiento.

Resaltar en este punto que gracias a la Tecnologia de Imdgenes basada en el
Contenido (C-BIT) que las cdmaras de Bosch incorporan, y que analiza de forma
activa el contenido de la escena permite una Reduccidon Inteligente del Ruido
Dindmico (iDNR), que permite reducir los requisitos de Ancho de Banda y de
Almacenamiento, de forma tan efectiva que la eficiencia de compresidén es muy alta
(mejora hasta el 30%). Esto supone flujos con anchos de banda reducidos en cdmaras
de Alta definicion HD similares o menores a los de una cdmara de resolucion estandar

(1600 -2500 Kbps) manteniendo una alta calidad de imagen y un movimiento suave.

Ademds, las cdmaras permiten al usuario definir dos zonas de interés (ROI). Los
confroles remotos electrénicos de giro, inclinacion y zoom le permiten seleccionar
zonas especificas de la imagen principal. Estas zonas producen flujos diferentes para

una visualizacién y grabacién remotas.

Estos flujos, junto con el flujo principal, permiten al operario confrolar
individualmente la parte mds importante de una escena manteniendo una vista

general.

Algunas de las ventajas y beneficios que podriamos obtener con este sistema en IP,
es la facilidad de escalabilidad, al no ser necesario un dispositivo fisico con un nimero
determinado de conectores, si no que con una simple actualizacién de software se
podrian incorporar cdmaras al sistema sin ser necesario tener que variar la

infraestructura.

El sistema de grabacion incorpora la grabaciéon directa a dispositivos de
almacenamiento en red basados en el protocolo estdndar iSCSI. Los propios equipos
de campo (cdmaras o codificadores IP) disponen de una inteligencia adicional que
les permite enviar su flujo de video directamente a dispositivos de almacenamiento en
red iSCSI, dichos dispositivos estdn preparados con la tecnologia que el fabricante
aplica a la grabacion I-SCSI. Estos dispositivos son arrays de discos que se conecta
directamente a la infraestructura de comunicaciones fijas a fravés de una
controladora interna, evitando asi el uso de servidores de aplicacion cldsica NVR y por
tanto dando mas fiabilidad al sistema. El sistema de grabacién directa a iSCSI permite

una arquitectura del sistema de grabaciéon tanto centralizada como distribuida.
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A fravés de la red, se recogen las sehales de video de las cdmaras, que son
capaces de dirigir el flujo directamente a los arrays del cuarto técnico que se haya
determinado en su momento y dado el nUmero de canales a cubrir, las exigencias
sobre dichos arrays son extremadamente importante (nUmero de sesiones,
capacidades de redundancia en datos con RAID 5 o RAIDé, memorias virtuales,
velocidad de datos, etc. etc.).Al fratarse de un gran niUmero de canales la Gestidon y
Control de los diferentes dispositivos I-SCSI se realizard a través de la aplicacion de
gestién, que nos informard del correcto funcionamiento y gestionard el balanceo de
cargas entre los distintos sistemas. El software es el encargado de asignar de una forma
dindmica los datos de las cdmaras a los distintos sistemas iSCSI y de asignar un tiempo

exacto y fiable de permanencia delas grabaciones.

El software de grabacion estd incluido en el BVMS del sistema. El VRM no recibe
tframas de video sino que es un gestor del tradfico desde los dispositivos hacia las
unidades iSCSI, serd el encargado entre otras funciones de informar al dispositivo de

campo de por ejemplo la caida de un disco para que se envie el flujo a otra unidad.

El paguete de software incluye el mdédulo de software Video Streaming Gateway,
que permite la integracién de cdmaras de otros fabricantes que soporten ONVIF*, RTSP
o JPEG.

Todos los sistemas iSCSI de la red de datos se ven para el VRM como una Unica

unidad virtual de grabacién y almacenamiento.

Las grabaciones gestionadas por el sistema se pueden reproducir, exportar vy, si es
necesario, grabar en un CD o DVD. El sistema proporciona una solucién de grabacion
en red distribuida o centralizada y elimina asi la necesidad de tener grabadores en red

especifico, estableciendo asi la segunda generacién de grabacién de video IP en red.

El servidor permite configurar los modos de grabacion (o gestion de balanceo de
cargas) de forma Automdatica o En Modo Fallo (Failover) en cada uno de esos grupos

pooling.

Bdsicamente el software establece y configura y posteriormente gestiona, en los
dispositivos de campo, un destino primario de grabacion y un destino secundario, este

destino secundario puede ser una Unica unidad iSCSI o un grupo de unidades iSCSI.

En caso de establecer un modo de operacion En Fallo (Failover), este balanceo de
cargas puede establecer un destino Unico iISCSI secundario para cada dispositivo, de
esta forma si una unidad iSCSI falla el dispositivo enviard de forma automatica su flujo
de video al destino secundario. Dependiendo de la capacidad de este destino

secundario, éste puede ser asignado a distintos dispositivos. En caso de no configurar
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ningun destino secundario se parardn las grabaciones de los dispositivos asociados al

destino primario que ha fallado.

En el modo automdtico el equilibrio de cargas se configura automdticamente. Si
una unidad iSCSI falla, el VRM re-asigna de forma automdtica las grabaciones sobre
ese destino a ofras unidades iSCSI dentro de eso pool. Es el modo recomendado en la

mayoria de las instalaciones.

VRM cuenta con las funciones de equilibrio de cargas y recuperacion ante fallos
para el almacenamiento iSCSI, facilitando asi la adicién de almacenamiento iSCSI

extra de este tipo en un futuro.

6 Instalacion de megafonia

6.1 Introduccion

El presente documento describe el sistema de megafonia y evacuacién por voz

basado en tecnologia IP, cumpliendo con los requisitos normativos vigentes.

A partir del 1 de marzo de 2011, los sistemas de alarma de incendios que deban
emitir mensajes por voz deberdn llevar el marcado CE correspondiente a la EN54-16 en
el equipamiento de control de la alarma por voz y equipos indicadores y el marcado

EN54-24 en el caso de los altavoces.

Por lo tanto, el sistema de evacuaciéon por voz llevard el marcado CE de la EN54-16

y la EN54-24 segun proceda.
6.2 Requerimientos

Nivel de presidon sonora (SPL):

Para el cumplimiento de lo establecido en la norma UNE 23.007 — 14, se deberd
obtener como minimo 65 dB(A), o bien de 5 dB(A) por encima de cualquier otro
posible ruido que pueda durar mds de 30 s, debiendo adoptarse el valor mds elevado
de ambos. Si la alarma tiene por objeto despertar a personas que estén durmiendo, el

nivel sonoro minimo deberd ser de 75 dB(A).

Estos niveles sonoros minimos deberdn alcanzarse en todos y cada uno de los

puntos en que se requiera escuchar la alarma.

El nivel sonoro no deberd exceder de 120 dB(A) en ningln punto situado a mds de

1 m del dispositivo de seial acustica.
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Los requerimientos en cuanto a nivel de presion sonora de la EN60849 son los
mismos que en la UNE23.007-14 excepto que el mensaje deberd estar de 6 a 9dBA (o

de 9dB a 23dB en las bandas de frecuencia de alarma correspondientes).
Inferconexiones:

El requisito A.6.6.4 a) de la norma UNE EN-23007-14, expresa que la transmisién del
mensaje de voz como alarma de incendio debe poder ser transmifida
automdticamente (inmediatamente o después de un retardo acordado) y no debe
depender de la presencia de un operador. Para cumplir éste requisito obligatorio, el
equipo de control del sistema de evacuacién por voz, se conectard a través de bus de
un sistema de comunicaciones en cumplimiento con las normas UNE EN54-16 y UNE

EN54-13, con el panel de deteccién de incendios.
Inteligibilidad:

Segun la norma UNE 23.007-14, el sonido debe ser comprensible. Esta norma no

establece ningun pardmetro medible respecto a la inteligibilidad minima necesaria.

La norma EN60849, establece que la inteligibilidad de palabra sobre un drea de
cobertura deberd ser igual o mayor de 0,7 en la escala de inteligibilidad comun (CIS).
Este valor corresponde a un ST (indice de fransmisién de la palabra) de 0,5. Ver anexo

para la interpretacion de éstos valores.

La consecucidon de estos valores condicionard tanto el tipo de altavoces a

emplear, como la ubicacién de éstos; sobre todo en zonas acusticamente complejas.
Respuesta en frecuencia:

Siempre que el sistema de evacuacidn por voz esté disponible para su uso en
labores de seguridad con absoluta prioridad, éste se puede usar para otros fines que
ayuden a la explotacién adecuada del edificio, como puede ser la emisién de musica
ambiente, refuerzo sonoro para emisiones tanto de musica como palabra... Para que
el sistema sea adecuado para estos usos, los altavoces tendrdn una respuesta en
frecuencia adecuada, que reproduzcan bien tanto las bajas frecuencias como las

altos.
Zonificacion:

Se prestard especial cuidado a la zonificacion de las diferentes lineas de altavoces.
Por un lado serd necesaria una zonificaciéon coherente con los sectores de deteccién
del incendio, y por ofro lado la zonificacidén adecuada para una correcta explotacion

de las actividades habituales del edificio.

Normas para consulta
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« UNE-EN 54-16:2010 Sistemas de deteccidon y alarma de incendios. Parte 16:

Control de la alarma por voz y equipos indicadores.

 UNE-EN 54-24:2010 Sistemas de deteccidon y alarma de incendios. Parte 24:

Componentes de los sistemas de alarma por voz. Altavoces.

v
v

UNE-EN 54 parte 4 Equipos de suministro de alimentacién.

UNE 23007-4: Sistemas de deteccidon y de alarma de incendios
Parte 4: Equipos de suministro de alimentacion

UNE-EN 60849:2002 Sistemas electroacuUsticos para servicios de
emergencia.

UNE-EN  54-3:2001 Sistemmas de deteccidn y alarma de
incendios. Parte 3: Dispositivos de alarma de incendios.
Dispositivos acUsticos.

UNE-EN 54-3/A1:2002 Sistemas de deteccidon y alarma de
incendios. Parte 3: Dispositivos de alarma de incendios.
Dispositivos acusticos

UNE-EN 54-3:2001/A2:2007 Sistemas de deteccion y alarma de
incendios. Parte 3: Dispositivos de alarma de incendios.
Dispositivos acUsticos.

UNE-EN 54-13:2006 Sistemas de deteccidon y alarma de
incendios. Parte 13: Evaluacion de la compatibilidad de los
componentes de un sistema.

UNE 23007/14:2014 Sistemas de deteccidén y de alarma de
incendio. Parte 14: Planificacién, diseno, instalaciéon, puesta en
servicio, uso y mantenimiento.

EN 54-1:1996 Sistemas de deteccidén y alarma de incendio.
Parte 1: Intfroduccién.

EN 54-3:2001 Sistemas de deteccién y alarma de incendios.
Parte 3: Dispositivos de alarma de incendios. Dispositivos
acusticos.

EN 60068-1:1994 Ensayos ambientales. Parte 1: Generalidades y
guia. (IEC 60068-1:1998 + Corrigendum 1988 + A1:1992).

EN 60068-2-1:2007 Ensayos ambientales. Parte 2-1: Ensayos.
Ensayo A: Frio. (IEC 60068-2-1:2007).

EN 60068-2-2:1993 Ensayos ambientales. Parte 2-2: Ensayos.
Ensayo B: Calor seco. (IEC 60068-2-2:1974 + |EC 60068-2-
2A:1976).

EN 60068-2-2:1993/A1:1993 Ensayos ambientales. Parte 2-2:
Ensayos. Ensayo B: Calor seco. (IEC 60068-2-2:1974/A1:1993).

EN 60068-2-2:1993/A2:1994, Ensayos ambientales. Parte 2-2:
Ensayos. Ensayo B: Calor seco. (IEC 60068-2-2:1974/A2:1994).

EN 60068-2-6:1995 Ensayos ambientales. Parte 2: Ensayos.
Ensayo Fc: Vibracién (Sinusoidal). (IEC 60068-2-6:1995 +
Corrigendum 1995).
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v

v

EN 60068-2-27:1993 Procedimiento de ensayos ambientales
bdsicos. Parte 2: ensayos. Ensayo Ea y guia: choques. (IEC
60068-2-27:1987).

EN 60068-2-30:2005 Ensayos ambientales. Parte 2-30: Ensayos.
Ensayo Db: Ensayo ciclico de calor hUmedo (ciclo de 12 h + 12
h). (IEC 60068-2-30:2005).

EN 60068-2-42:2003 Ensayos ambientales. Parte 2-42: Ensayos.
Ensayo Kc: Ensayo de didxido de azufre para contactos vy
conexiones. (IEC 60068-2-42:2003).

EN 60068-2-75:1997 Ensayos ambientales. Parte 2: Ensayos.
Ensayo Eh: Ensayos de martillos. (IEC 60068-2-75:1997).

EN 60068-2-78:2001 Ensayos ambientales. Parte 2-78: Ensayos.
Ensayo Cab: Calor humedo, ensayo continuo. (IEC 60068-2-
78:2001).

EN 60529:1991 Grados de proteccidén proporcionados por las
envolventes (Codigo IP) (IEC 60529:1989).

EN 60529:1991/A1:2000 Grados de proteccidén proporcionados
por las envolventes (Cdédigo IP) Modificacion Al (IEC
60529:1989/A1:1999).

EN 60695-11-10:1999 Ensayos relativos a los riesgos del fuego.
Parte 11-10: Llamas de ensayo. Métodos de ensayo horizontal y
vertical a la llama de 50 W. (IEC 60695-11-10:1999).

EN 60695-11-10:1999/A1:2003 Ensayos relativos a los riesgos del
fuego. Parte 11-10: Llamas de ensayo. Métodos de ensayo
horizontal y vertical a la llama de 50 W. Modificacién Al. (IEC
60695-11-10:1999/A1:2003).

EN 60695-11-20:1999 Ensayos relatfivos a los riesgos del fuego.
Parte 11-20: Liamas de ensayo. Métodos de ensayo a la llama
de 500 W. (IEC 60695-11-20:1999).

EN 60695-11-20:1999/A1:2003 Ensayos relativos a los riesgos del
fuego. Parte 11-20: Liamas de ensayo. Métodos de ensayo a la
laoma de 500 W. Modificacidn Al. (IEC  60695-11-
20:1999/A1:2003).

EN 61260:1995 Electroacustica. Filtros de bandas de octava vy
de bandas de una fraccion de octava. (CEl 61260:1995).

EN 61672-1:2003 ElectroacUstica. Sondémetros. Parte 1:
Especificaciones. (IEC 61672-1:2002).

EN ISO 9001:2000 Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos.
(ISO 9001:2000).

[EC 60268-1:1985 Equipo de sistema de sonido. Parte 1:
Generalidades

6.3 Caracteristicas Técnicas del sistema

Las caracteristicas del sistema planteado son las siguientes:

« Arquitectura IP con cableado redundante y puertos Gigabit Ethernet. El sistema

hace uso de tecnologia IP para la comunicacion de los equipos (tanto los
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pertenecientes a la familia Praesensa como con equipamientos de terceros), lo
que permite una fdcil descentralizacién e interconexiéon de los componentes
del sistema. Para ello, cada equipo cuenta con varios puertos Gigabit Ethernet
gracias a los cuales se lleva a cabo la conexién. En caso de que por necesidad
fuera obligatoria la interconexion de sistemas a grandes distancias, el sistema
cuenta con elementos equipados con conexiones de fibra 6ptica, permitiendo

la realizacion de anillos redundantes de gran tamano gracias al protocolo RSTP.
Comunicacién mediante protocolo OMNEO (Dante + OCA).

Seguridad con cifrado AES128 y transporte TLS. Con el fin de asegurar el maximo
nivel de seguridad de los datos posible, los datos tfransmitidos dentfro del sistema
serdn encriptados con la tecnologia AES128 (Advanced Encryption Standard),

ademds de ser transportados usando tecnologia TLS (Transport Layer Security)

Redundancia de controlador y canal de amplificacién de reserva. Para evitar
la pérdida de funcionalidades en el sistema en el caso de un fallo en alguno de
los canales de amplificacién, los amplificadores de Praesensa cuentan con un
canal de amplificacién de reserva para poder suplir el fallo de alguno de los
elementos principales. El sistema estd preparado para contar con mds de un
controlador, reforzando asi la fortaleza del sistema y su tolerancia a fallos.
Ademds, basta con que estos controladores se encuentren en la misma red,
reduciendo la probabilidad de pérdida del sistema en caso de danos en la sala
de equipamiento del sistema de megafonia y maximizando siempre la

disponibilidad del sistema.
Gestidon dindmica de potencia con tecnologia FlexPower.

Control automdtico de volumen mediante sondas de ruido ambiente. Gracias
a las sondas de ruido ambiente con tecnologia Dante, Praesensa podrd
modificar el nivel sonoro emitido para adecuarse de manera automdtica a las
circunstancias ambientales de la sala, permitiendo asi el aumento o reduccién
del nivel del mensaje para no sobrecargar ambientes con poco ruido, pero sin
perder la potencia del sistema en aquellas zonas con variaciones de volumen

altas (andenes) que necesiten mantener el volumen bajo confrol

6.4 Altavoces

Los alfavoces que utilizamos en este proyecto son los siguientes:

Hemidireccional 100W: cobertura para grandes dreas, alta inteligibilidad,

proteccion térmica.
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Para recintos en los que se requiera sonorizar grandes dreas de acuUstica
complicada, con el minimo de puntos posibles desde techos altos, se instalardn
altavoces de cobertura hemidireccional que proyecta un sonido de gran calidad y de
manera uniforme en el drea de audiencia, asegurando una reproduccion excepcional
de la musica ambiental y gran inteligibilidad de la palabra en la emision de avisos y
evacuacion de personas. El dngulo de apertura del altavoz y el alto nivel de presidn
sonora le permiten cubrir hasta 600 mefros cuadrados, lo que lo hace

extfremadamente apropiado para dreas en interior de techos altos.

El altavoz se utiliza en sistemas de alarma por voz y cumple y estd certificado con
las normas nacionales e internacionales de evacuaciéon por voz. Estd certificado con
EN54-24. Cuenta con una proteccion incorporada que garantiza que un altavoz
afectado por el fuego no cause fallo en la linea al que esté conectado. Esto garantiza
la integridad del sistema, lo cual significa que los altavoces de otras dreas se podrdn
seguir utilizando para informar a la gente del incendio. El altavoz dispone de bloque de
terminales cerdmicos, un fusible térmico, resistente al calor, y cableado resistente a las

altas temperaturas.

El altavoz estd fabricado con pléstico ABS TSG resistente a golpes y autoextinguible
conforme a la clase UL 94 V 0 y con el indice de retardante de llamas mds alto (UL 94
SVA).

+ Techo éW: gran dngulo de apertura, ideal para techos bajos. Para techos
bajos, se usard el altavoz de 6 W, por su gran dngulo de apertura a las
frecuencias representativas de la voz. Los requerimientos para fecho bajos
serdn: presion sonora comedida en el eje del altavoz, pero unos dngulos de
apertura a altas frecuencias elevados para conseguir una mayor cobertura de

cada unida

« Caja acustica 20W: uso interior/exterior, alta fidelidad. Disenadas para ofrecer
una reproduccién de voz nitida, asi como musica de fondo y de primer plano
en aplicaciones generales en interiores y exteriores. Con capacidad de gestion
de potencia de 20 W. La carcasa estd fabricada en aluminio con la cubierta

superior e inferior de pldstico ABS. Con disponibilidad en gris oscuro y blanco

« Proyectores de sonido bidireccional 10W: montaje en techos/paredes, IP65.
Potente proyector de sonido de 10W destinado a la reproduccion de voz y
muUsica de gran calidad en aplicaciones interiores y exteriores. Su innovador
diseno se adapta de igual forma a entornos modernos y cldsicos. El proyector

de sonido es apto para su uso en sistemas de alarma por voz. Los dos altavoces
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orientados en direcciones opuestas son perfectos para aplicaciones como

tUneles, largos corredores y galerias comerciales

* Proyectores de sonido unidireccional 20W. potente proyector de sonido de 20
W destinado a la reproduccién de voz y musica de gran calidad en
aplicaciones interiores y exteriores. Su innovador diseno se adapta de igual
forma a entornos modernos y cldsicos. El proyector de sonido es apto para su

uso en sistemas de alarma por voz

6.5 Sistema de gestion

El controlador del sistema gestiona y supervisa las funciones de la instalaciéon
relacionadas con el funcionamiento general. Asi, se encarga del enrutamiento de las
conexiones de audio (tfanfo entrantes como salientes),supervisa y reproduce los
mensajes pre grabados en la memoria flash, ademds de registrar y notifica los eventos
gue se producen en el sistema para poder tener un control de todo lo que ocurre

dentro de la instalacion.

El controlador del sistema estd conectado a la red a través de OMNEO vy recibe
alimentacion CC desde una fuente de alimentacidén multifuncidn con respaldo de
bateria integrado, dando cabida tanto a topologias del sistema centralizadas como
descentralizadas. Las conexiones a ofros dispositivos del sistema se realizan mediante
un conmutador de 5 puertos infegrado compatible con RSTP. El servidor web integrado

permite la configuracién del sistema mediante un navegador.
Las principlaes funciones del controlador del sistema son Ias siguientes:
e Conftrol de hasta 250 dispositivos.

e Soporte nativo para redes conmutadas de subred Unica, con soporte add-on

para topologias de multiples subredes enrutadas.

* Asignacion dindmica de canales de audio de manera simultdnea para reducir el
consumo de ancho de banda en la red; las conexiones de audio se crean cuando

una llamada o un mensaje se difunde vy se liberan inmediatamente a continuacion .

* Interconexiones seguras mediante estdndar de cifrado avanzado (AES128) para

datos de audio y seguridad de la capa de transporte (TLS) para datos de control

* Receptor para canales de audio Dante o AESé7 desde fuentes externas con re

direccionamiento dindmico a canales seguros o abiertos OMNEQ.
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* Capacidad de almacenamiento inferno de mensajes y tonos; se pueden

reproducir simulténeamente hasta ocho de mensajes.

* Reloj interno en tiempo real para eventos programados e insercion de coddigo de
fiempo en eventos; soporte para el profocolo de hora de red (NTP) con ajuste

automdtico para el horario de verano (DST)
* Registro de eventos de fallo y de eventos internos del sistema
* Interfaz de control de red para aplicaciones de otros fabricantes.

Los nuevos amplificadores digitales de Clase D con tecnologia FlexPower,
disponibles con 4 y 8 canales de salida cuentan con un reducido famano, que les

permite ocupar un Unica unidad de altura en un rack de19".
La tecnologia aplicada en estos equipos aportan grandes ventajas al sistema:

* La tecnologia FlexPower permite repartir la carga total del amplificador,
consiguiendo reducir el sobrante de potencia de amplificacion respecto de ofros

equipos.

e Para mayor redundancia y cumplimiento de la normativa, cada canal de

amplificacién incluye linea A/B, reduciendo los costes de instalacién y equipamiento.

e Cada amplificador cuenta con un canal de amplificacién adicional de reserva
integrado, lo que redunda en la reduccion del espacio utilizado y de los costes totales,

ya gue evita la instalacion de amplifcadores Unicamente dedicados a la reserva.

* El consumo de energia en estado inactivo (en el que los sistemas suelen estar la

mayoria del tiempo) es sumamente reducido.

* Dispone de un procesador DSP infegrado que procesa el sonido para adaptarse

al entorno acUstico.

¢ Cada amplificador fiene en su interior convertidores de potencia dobles que
funcionan juntos para minimizar el estrés de los componentes. En caso de fallo de un

convertidor, el convertidor restante puede suministrar toda la potencia al amplificador.

Como interfaz principal de usuario, Praesensa dispone de una innovadora
estacion de llamada con un panel tactil que facilita el uso del sistema a los usuarios,
manteniendo de igual manera el botdn principal PTT vy las unidades de extensién de
teclado completamente configurables. Ademds, su alimentacién a través de ethernet
(PoE) lo hace aun mds atfractivo para su instalaciéon y mantenimiento. El diseno de la
interfaz, completamente centrado en el usuario ofrece de manera clara la

informacion relativa al sistema, asi como permite el uso del sistema de manera intuitiva
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a tfravés de sus distintos menus, configurables para cada estacion de llamada. El
sistema guia al operador y le indica cuando debe hablar al finalizar el mensaje de
preaviso o introductorio. Asi mismo, muestra si ha finalizado el aviso satisfactoriamente

en todas las dreas de destino

Para proporcionar al sistema alimentacién de manera estable, asi como una
fuente de alimentacién de reserva, Praesensa cuenta con las fuentes de alimentacion
multifuncién PRA-MPS3, disenadas para funcionar como fuente de alimentacion
(capaz de proporcionar 24 y 48 voltios), cargador de baterias (plomo y dcido), switch
ethernet (con dos puertos PoE para alimentacion de estaciones de llamada u ofros

dispositivos) y fuente de respaldo para la conexién de los amplificadores.

Todas estas funciones convierten a este equipo en una piedra imprescindible para
cualguier instalacion. Cuentan, ademds de con cinco puertos Ethernet, con un slot
para un conversor de fibra éptica que ayuda a alargar la distancia que puede cubrir

el sistema. Esta es una de sus caracteristas, entre las que destacan:

e Corriente mdxima de carga de bateria: 12A, con una capacidad mdxima de

250Ah de las mismas, y una corriente de alimentacion de reserva de 150A.

* El rango de tension de entrada del cargador es de 195V a 264 V, con correccion
del factor de potencia. El cargador incluye apagado automdtico cuando la tensién
de la bateria es demasiado baja, para evitar danos en la misma. También incluye
proteccion frente a sobretension, polaridad incorrecta y cortocircuitos. Las salidas
estdn protegidas por fusibles. La unidad de alimentacidén mide la resistencia de la

bateria (conexiones incluidas) para estimar la obsolescencia de las baterias.

 El cargador incluye un sensor de temperatura que se usa para ajustar la tension
de carga. También cuenta con salidas auxiliares de 48 V para proporcionar
alimentacion a equipos que necesiten 48 V de alimentacién principal. La capacidad

de corriente de cada salida es de 5 A.

* El cargador dispone de salidas de relé que detectan un fallo de alimentacién, de

bateria o de la tension de salida del cargador.

El panel de control mural conectado a red IP estd disenado exclusivamente para
sU Uso con sistemas Bosch PRAESENSA. Proporciona una interfaz para los datos de
control a fravés de OMNEO mediante Ethernet. Recibe alimentaciéon por Ethernet (PoE)
a través de su conexidn de red. Se puede instalar en una caja de cerramiento
eléctrica estdndar para instalaciones empotradas. El panel de control mural es una
interfaz del sistema de sonido para seleccionar un canal de musica de fondo en una

zona y cambiar su nivel de volumen. Incluye un Unico mando giratorio con pulsador y
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una pantalla LCD a todo color con retroiluminacion para una navegaciéon sencilla e
indicacién clara de la zona de funcionamiento, el canal seleccionado y el nivel de
volumen real. Es apto para que lo utilicen personas sin formacién, pero también
dispone de un codigo PIN configurable para restringir el acceso al personal autorizado.
El panel de control de pared cuenta con marcado CE y cumple la Directiva sobre

restricciones de ciertas sustancias peligrosas (RoHS)

6.6 Conexion del panel de alarma contra incendios y sistema de

evacuacion por voz:

La conexidon entre la central de deteccién de incendios vy el sistema de evacuacion
por voz serd una interfaz directa que permitird una comunicacién bi-direccional segura
de los dos sistemas. La interfaz cumplird las normas EN 54. La comunicacién se basa en
el protocolo IP a fravés de Ethernet. Esta comunicacién cumplird con lo establecido en
la norma UNE EN54-13. La conexidn entre la central de deteccién de incendios vy el
sistema de evacuacion por voz estard supervisada para la deteccion de fallos de
conexién. Esta informacidn sobre el estado de la conexidon se mostrard en el sistema de
proteccién contra incendios y en el equipamiento de indicacién y control del sistema
de evacuacién por voz. En caso de una pérdida de conexion, estos sistemas se

encargarian del restablecimiento de la conexion automdticamente.

Los mensajes de fallo del sistema de evacuacion por voz se mostrardn
directamente en el panel de la central de deteccién de incendio. Los fallos del
controlador (NCO), amplificador, altavoz o la fuente de energia del sistema de alarma
por voz, se mostrardn conjuntamente en el panel de la central de deteccién. En caso
de una red de centrales de deteccién, el fallo del sistema de evacuacién por voz se
mostraré  en cada panel de cada una de las centrales de la red.
Desde los paneles de bomberos se podrd silenciar la llamada de emergencia del

Sistema de Evacuacién por Voz.

S154_13_Memoria_lnstalaciones_Especiales 24



I I VALLADARES

CENTRALDE
DETECCION

i
1

[ “} CENTRAL DE

ALAFLIAFOR
VOL

Integracan oen

Tlceros

Cahle Ethernet

opcional

Para proporcionar al sistema una fuente de energia de reserva, se instalardn

bateria de emergencia.

Esta bateria es una bateria de plomo con un resistente a los golpes. Recinto de
pldstico. Es una bateria de celda seca y se puede utilizar independientemente de su
posicién. La autodescarga es baja. Se puede utilizar para sistemas de alarma de
intrusién segun DIN EN 50131-1.

6.7 indices de inteligibilidad

Speech Transmision Index (STI) es una medida de la inteligibilidad de la palabra. La
comprension de la palabra, o sea la inteligibilidad es directamente dependiente del

nivel de ruido de fondo, del tiempo de reverberacién y del tamano del recinto.

Para cuantificar la comprension de la palabra, tenemos diferentes métodos, donde

STl'y ALcons son definidos.

STl fue desarrollado en principios de 1970, es un algoritmo de medicion de
inteligibilidad cuyos valores varian desde 0 = completamente inentendible a 1=

perfectamente entendible, escalonado de la siguiente forma:

« De0.75al Excelente
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+ De0.6a0.75 Bueno

» De0.45a00.6 Aceptable

+ De0.3a0.45 Pobre

« De0a0.3 Inaceptable

En cuanto a la medicién de ST, el sonido de la palabra es modelado por una senal
de prueba especial con caracteristicas representativas de la voz humana, puede ser
descrita como una forma de onda fundamental que es modulada por senales de baja
frecuencia. Por lo tanto STl emplea un complejo esquema de modulacién de amplitud
que genera estas sefales de prueba. En la unidad de recepcion del sistema de
comunicacion, la profundidad de modulaciéon de la sefal recibida es comparada con
la profundidad de modulacién de la seial de prueba en cada banda, de un nimero
especifico de bandas de frecuencia. Las reducciones en la profundidad de

modulacion son asociadas a la pérdida de inteligibilidad.

Otro Standard define un método computacional, una medida fisica que estd
alfamente correlacionada con la inteligibilidad de la palabra evaluada por tests
dados a un grupo de oradores y oyentes. Esta medida es llamada indice de

inteligibilidad de la Palabra (Speech Intelligibility Index) o Sl
STl es calculado a través de mediciones acUsticas de discurso vy ruido.

Hay también versiones simplificadas de STI desarrolladas para su uso en situaciones
especificas. RASTI (Room Acoustics Speech Transmission Index, o Rapid Speech

Transmission Index) y STIPA (Speech Transmission Index for Public Address System:s).

Conversion de escalas de inteligibilidad existentes a la escala de inteligibilidad

comun:
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7 Canalizaciones e infraestructura de distribucion

Este capitulo pretende describir y detallar las caracteristicas de la red de
canalizaciones, asi como los registros, recintos, efc..., que servirdn de infraestructura

para las redes de instalaciones especiales del recinto definidos en los capitulos

anteriores.

7.1.1  Acometida de Operador
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Se plantea una acometida exterior con las redes de operadores y campus
existentes en la zona, a través de una arqueta de entrada de dimensiones 60x60x80cm
gue se conectard con el interior del edificio por medio de canalizacién enterrada de 3
tubos de 63mm en vacio. En el interior del edificio, a través del forjado sanitario se
accederd hasta el patinillo, que llevard la canalizacién a la planta segunda, donde,
colgando del techo, hasta cuarto principal de racks, se prevé una bandeja de PVC de

60x110mm para los operadores.

La canalizacién de enlace teniendo en cuenta el lugar por el que se acceda a la

edificacién, se define como:

a) Para la entrada a la edificacién por la parte inferior, es la que soporta los cables
de la red de alimentacion desde el punto de enfrada general hasta el registro

principal ubicado en cuarto principal de comunicaciones de planta sétano 2.

b) Para la entrada a la edificacién por la parte superior, es la que soporta los
cables que van desde los sistemas de captacidon hasta el recinto secundario de
planta 6 donde se ubica la cabecera de RTV., entrando en la edificacién mediante el
correspondiente elemento pasamuros. A partir de aqui, la canalizacion de enlace
estard formada por 2 tubos, empotrados, de didmetro exterior 40 mm. Dichos
conductos serdn conformes a lo establecido en la parte correspondiente de la norma
UNE EN 50086 o UNE EN 61386.

En cualquier caso, estd constituida por los sistemas de conduccién de cables de
enfrada y los elementos de registro intermedios que sean precisos. Los elementos de
registro son las envolventes intercaladas en esta canalizaciéon de enlace para poder

facilitar el tendido de los cables de alimentacion.

Su construccién y mantenimiento corresponden a la propiedad de la edificacion. .

7.1.2 Recintos de Instalaciones de Telecomunicaciéon

Los recintos de Telecomunicaciones serdn los puntos donde se ubiquen los racks de

comunicaciones del edificio.

Deberdn contener los elementos necesarios para proporcionar los servicios de
telecomunicaciéon de la edificacion. No obstante, lo anterior, previa autorizaciéon de la
propiedad, podrian contener instalaciones para dar servicio de telecomunicacion a

otfras edificaciones de la zona.

Los recintos tendrdn una puerta de acceso de al menos 180x80 cm, con apertura

hacia el exterior y dispondrdn de cerradura con llave comuin para los distintos usuarios
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autorizados. El acceso a los recintos estard controlado y la llave estard solo del

personal autorizado.

Se habilitardn los medios para que en el recinto exista un nivel medio de
iluminacién de 300 lux, asi como un aparato de alumbrado de emergencia, que

cumplird lo establecido en el Reglamento de Baja Tensién.

Los recintos dispondrdn de espacios delimitados en planta para cada tipo de
servicio de telecomunicaciéon. Estardn equipados con un sistema de escalerillas o
canales horizontales para el tendido de los cables oportunos. La escalerilla o canal se

dispondrd en todo el perimetro interior a 300 mm. del techo.
Las caracteristicas constructivas comunes a todos ellos serdn las siguientes:

Solado: Recomendablemente, suelo técnico elevado, idealmente que disipe

cargas electrostaticas.

Paredes y techo: con capacidad portante suficiente para los distintos equipos de

comunicacionesque deban instalarse.

Sistema de toma de tierra: se hard segin lo especificado en el Pliego de
Condiciones de este proyecto, y tendrd las caracteristicas generales que se exponen a

continuacién:

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos constard esencialmente
de un anillo interior y cerrado de cobre, en el cual se encontrard intercalada, al
menos, una barra colectora, también de cobre y sdlida, dedicada a servir como

terminal de tierra de los recintos.

Este terminal serd facilmente accesible y de dimensiones adecuadas, estard
conectado directamente al sistema general de tierra del complejo en uno o mds
puntos. A él se conectard el conductor de proteccién o de equipotencialidad vy los

demds componentes o equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estardn fijados a las paredes de los recintos, a
una altura gue permita su inspeccién visual y la conexidon de los equipos. El anillo y el
cable de conexion de la barra colectora al terminal general de fierra del
complejo estardn formados por conductores flexibles de cobre de un minimo de 25
mm?2 de seccion. Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc., metdlicos de los

recintos estardn unidos a la tierra local.

Si en el complejo existiese mds de una toma de tierra de proteccioén, deberdn estar

eléctricamente unidas.
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Las condiciones generales que se han buscado para la ubicacién de los recintos

son las siguientes:
Los recinfos estdn situados en zona comunitaria.

Los cuartos que estén ubicado bajo la rasante; serdn dotados de un

sumidero con desagUe que impida la acumulacién de aguas.

Idealmente, los recintos se ubicardn alejado mds de 2 metros de las
casetas de maquinaria de ascensores, y en el caso que esto no
fuera posible, estardn dotados de una proteccién contra campo

electromagnético.

Se evitard, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la
proyeccion vertical de canalizaciones o desagies. Los recintos dispondrdn de

ventilacién natural forzada por medio de conducto vertical y aspirador estdtico.

Para las instalaciones eléctricas de los recintos, se habilitard una canalizacion
eléctrica directa desde los cuadros eléctricos correspondientes, segun las indicaciones

del proyecto eléctrico.

7.1.3 Canalizacion principal

Es la que soporta la red de distribucién de las Telecomunicaciones del edificio, une
el recinto principal con la vertical y con los distintos cuartos secundarios, y ademds, los
cuartos secundarios con los puntos finales. El cable utilizado para el cdlculo de
bandejas es de un cable UPT cat. 6A, con marcado Cca, y didmetro de 7,25mm. Se
han previsto dimensiones de bandejas para asumir la futura incorporacién de puestos

de reserva.

7.1.4 Canalizacion principal

Para el cableado horizontal se utilizard bandeja de perfil 100mm y ancho 300mm.
Dicha bandeja se plantea con un separador, de forma que la mitad de la superficie
efectiva de la misma se plantea como reserva para uso del proyecto de AV gque estd

desarrollando un consultor independiente. .

7.1.5 Canalizacién de distribucion a tomas y elementos del sistema

Es la canalizacién que utilizamos para alimentar las tomas de Voz/Datos, seguridad,
elementos de apertura de puertas y megafonia. Se compone de tubos de PVC @ 25

mm por cada elemento.
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias béasicas de ahorro de energi  a (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizaciéon de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su
consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran
de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

&, El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bésicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondran de una
envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para
alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de
verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en
los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondran de
instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente
en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara
definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: los edificios
dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de
la luz natural, en las zonas que reiinan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria: en los edificios
con previsién de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en los que
asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa
demanda se cubrird mediante la incorporacién en los mismos de sistemas de

captacion, almacenamiento y utilizaciéon de energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacién
solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados
de esta exigencia basica tendran la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a
las caracteristicas propias de su localizacién y ambito territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los edificios
que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transformacion de
energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la
red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracién de minimos, sin perjuicio
de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacién y ambito
territorial
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Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el
rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios, RITE.

Normativa a cumplir:

. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.
. REAL DECRETO 1027/2007

Tipo de instalacion y potencia proyectada:

X nueva planta [ reforma por cambio o inclusion de instalaciones O reforma por cambio de uso
[0 Inst individuales de potencia térmica nominal meno r de 70 kw. 1)

Generadores de calor: Generadores de frio:

A.C.S. (Kw) Refrigeradores (Kw)

Calefaccion (Kw)

Mixtos (Kw)

Produccién Total de Calor

| Potencia térmica nominal total de instalaciones individuales

X INST. COLECTIVAS CENTRALIZADAS. Generadores de Frio 6 Calor.

O Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas te ngan una potencia Nominal inferior a 5 Kw.

| Tipo de instalacion

N° de Calderas Potencia Calorifica Total

N° de Maquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total

| Potencia térmica nominal total |

[0 Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas te ngan una potencia Nominal entre 5y 70 Kw.

| Tipo de instalacién |

N° de Calderas Potencia Calorifica Total

N° de Maquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total

| POTENCIA TERMICA NOMINAL TOTAL |

X Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas te ngan una potencia Nominal > 70 Kw (2)

En este caso es necesario la redaccion de un Proyecto Especifico de Instalaciones Térmicas, a realizar por técnicos
competentes. Cuando estos sean distintos del autor del Proyecto de Edificacién, deben actuar coordinadamente con este

HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

O Instalaciones especificas. Produccion de A.C.S. por colectores solares planos. (IT 1.2.4.6.1)

Tipo de instalacion

Sup. Total de Colectores

Caudal de Disefio | Volumen del Acumulador |

| Potencia del equipo convencional auxiliar |

Valores maximos de nivel sonoro en ambiente interior producidos por la instalacion

DIA NOCHE

Tipo de local Vmax Admisible | Valor de Proyecto Vmax Admisible | Valor de Proyecto

Disefio y dimensiones del recinto de instalaciones:

No se consideran salas de maquinas los equipos auténomos de cualquier potencia, tanto de generacién de calor como de frio, mediante
tratamiento de aire o de agua, preparados para instalar en exteriores, que en todo caso cumplirdn los requisitos minimos de seguridad para
las personas y los edificios donde se emplacen, y en los que se facilitaran las operaciones de mantenimiento y de la conduccién.

Chimeneas

O Instalaciones individuales, segun lo establecido en la NTE-ISH.

O Generadores de calor de sistemas de climatizacién con potencias menores de 10 Kw.

O Generadores de calor de sistemas de climatizacion con potencias mayores de 10 Kw, segin norma UNE 123.001.05
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Condiciones generales de las salas de maquinas

Puerta de acceso al local que comunica con el exterior o a través de un vestibulo con el resto del edificio.

Distancia maxima de 15 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida.

Cumplimiento de proteccion contra incendios segin CTE SlI. Se clasifican como locales de riesgo especial; alto, medio y bajo.
Atenuacion acustica de 50 dBA para el elemento separador con locales ocupados.

Nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de maquinas igual o mayor de 200 lux

NKKKX KX

Condiciones para salas de maquinas de seguridad ele  vada.

Distancia maxima de 7.5 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida, para superficies mayores de 100 m2.
O Resistencia al fuego de los elementos delimitadores y estructurales mayor o igual a RF-240.
O Si poseen dos 0 mas accesos, al menos uno dara salida directa al exterior.
O Al menos los interruptores general y de sistema de ventilacion se sitdan fuera del local.

Dimensiones minimas para las salas de calderas
En Proyecto

Distancia entre calderas y paramentos laterales (>70 cm.).

Distancia a la pared trasera, para quemadores de combustible gas o liquido (>70 cm.).

Distancia a la pared trasera, para quemadores de fueloil (> longitud de la caldera.).

Distancia al eje de la chimenea, para combustible sélido (> longitud de la caldera.).

Distancia frontal, excepto para combustible sélido (> longitud de la caldera.).

Distancia frontal para combustible sélido (> 1,5 x longitud de la caldera.).

Distancia entre la parte superior de la caldera y el techo (> 80 cm.).

Dimensiones minimas para las salas de maquinaria frigorifica

HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

Distancia entre equipos frigorificos y paramentos laterales (>80 cm.). CUMPLE
Distancia a la pared trasera (>80 cm.). CUMPLE
Distancia frontal entre equipo frigorifico y pared (> longitud del equipo.). CUMPLE
Distancia entre la parte superior del equipo frigorifico (H) y el techo (H+100cm. > 250 cm.). CUMPLE

Cuando la potencia térmica total en instalaciones individuales sea mayor de 70 kW, se cumplira lo establecido en el RITE para instalaciones
centralizadas.

La potencia térmica instalada en un edificio con instalaciones individuales sera la suma de las potencias parciales correspondientes a las
instalaciones de produccion de calefaccion, refrigeraciony A.C.S.

No es necesario la presentacion de proyecto para instalaciones de A.C.S. con calentadores instantaneos, calentadores acumuladores o
termos eléctricos de potencia de cada uno de ellos igual o inferior a 70 kW.
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NO ES DE APLICACION AL SER LA DEMANDA DE ACS INFERI OR A 100 l/d

1.1 Ambito de aplicacion
K 111 Edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios existentes de cualquier uso en los que exista una
- o demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion de piscina cubierta.
> 1.1.2 | Disminucién de la contribucién solar minima:
g a) Se cubre el aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el aprovechamiento de energias
© [ renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la instalacion de
g < 0 recuperadores de calor ajenos a la propia generacion de calor del edificio.
E g m b)  El cumplimiento de este nivel de produccién supone sobrepasar los criterios de calculo que marca la
EES legislacion de caréacter basico aplicable.
<_OG 3 s O c) El emplazamiento del edificio no cuenta con suficiente acceso al sol por barreras externas al mismo.
2 g 2 m d) Por tratarse de rehabilitacion de edificio, y existan limitaciones no subsanables derivadas de la configuracién
© .2 8 previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable.
2° — m e) Existen limitaciones no subsanables derivadas de la normativa urbanistica aplicable, que imposibilitan de
‘E forma evidente la disposicion de la superficie de captacién necesaria.
8 O f)  Por determinacion del érgano competente que debe dictaminar en materia de proteccion histérico-artistica.
< 1.2 | Procedimiento de verificacion
liJ a) Obtencion de la contribucion solar minima segun apartado 2.1.
b) Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.
c) Cumplimiento de la condiciones de mantenimiento del apartado 4.
2.1 Contribucién solar minima
O JUSTIFICADO
Caso general Tabla 2.1 (zona climatica 1V) CON
AEROTERMIA
L] | Efecto Joule
L] | Medidas de reduccion de contribucion solar
© O | Pérdidas por orientacion e inclinacién del sistema generador
E 9 [ | orientacion del sistema generador
LI | Inclinacion del sistema generador
'g g O | Evaluacion de las pérdidas por orientacion e inclinacion y sombras de la superficie de captacién
%] . .. P .. .
o S | O | contribucion solar minima anual piscinas cubiertas No procede
go | O Ocupacion parcial de instalaciones de uso residencial turisticos, criterios de dimensionado No procede
= 9
S Medidas a adoptar en caso de que la contribucién solar real sobrepase el 110% de la demanda
s3 energética en algliin mes del afio 0 en mas de tres meses seguidos el 100%
D
© o
) 'g [ |a) dotar a lainstalacion de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a través de equipos
© O especificos o mediante la circulacion nocturna del circuito primario).
EE
= C©
g < [ |b) tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador esta aislado del
5 ‘; calentamiento producido por la radiacion solar y a su vez evacua los posibles excedentes
S c térmicos residuales a través del fluido del circuito primario (que seguir4 atravesando el No procede
23 captador).
O ©
= N
§ 5 [d |c) pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito primario, debe ser repuesto por un fluido de
=8 caracteristicas similares debiendo incluirse este trabajo en ese caso entre las labores del
5 contrato de mantenimiento;
(SRS}
% N [ |d) desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes.
Pérdidas méaximas por orientacion e inclinacion del sist, generador Oigiﬁazccl%r;e Sombras Total
O | General - - -
[ | Superposicion 20% 15% 30%
[ | Integracion arguitecténica 40% 20% 50%
g q
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HE4 Contribucion solar minima de agua caliente sani

3 Calculo y dimensionado

O O0KXK

D(T)=D (60°C)x

siendo

b(m)
DI(T)

3.1 Datos previos

Temperatura elegida en el acumulador final

60°C

Demanda de referencia a 60°, Criterio de demanda: Administrativos, duchas colectivas, cafeterias y
restaurantes

2406

N° real de personas (n°® minimo segun tabla CTE)

Célculo de la demanda real

Para el caso de que se elija una temperatura en el acumulador final diferente de 60 °C, se debera
alcanzar la contribucion solar minima correspondiente a la demanda obtenida con las demandas de
referencia a 60 °C. No obstante, la demanda a considerar a efectos de célculo, segln la temperatura

elegida, serd la que se obtenga a partir de la siguiente expresién

No procede

(31)

80 —T,]

T-T, (82)

‘/
. |
L

Demanda de agua caliente sanitaria anual a la temperatura T elegida;
Demanda de agua caliente sanitaria para el mes | a la temperatura T elegida;

Dy(60 °C) Demanda de agua caliente sanitaria para el mes ; a la temperatura de 60 °C;

T
Ti

OOOoOOoOooad

|

O

Temperatura del acumulador final;

Temperatura media del agua fria en el mes ;.
L

Radiacion Solar Global

Zona climatica MJ/m2 KWh/m2

[\ 16.6 <H<18,0 46<H<5,0

3.2 Condiciones generales de la instalacién

La instalacién cumplira con los requisitos contenidos en el apartado 3.2 del Documento Basico HE,
Ahorro de Energia, Seccién HE 4, referidos a los siguientes aspectos:

Apartado

Condiciones generales de la instalacion

Fluido de trabajo

Proteccidn contra heladas

Proteccién contra sobrecalentamientos

Proteccidén contra quemaduras

Proteccién de materiales contra altas temperaturas

Resistencia a presion

Prevencion de flujo inverso

3.3 Criterios generales de célculo

[1 Dimensionado basico: método de calculo

Valores medios diarios

demanda de energia

contribucién solar

Prestaciones globales anuales

Demanda de energia térmica

Energia solar térmica aportada

Fracciones solares mensual y anual

Rendimiento medio anual

Meses del afio en los que la energia producida supera la demanda de la ocupacion real -

Periodo de tiempo en el cual puedan darse condiciones de sobrecalentamiento -

| Medidas adoptadas para la proteccién de la instalacion |

Sistemas de captacion

sustituya.

El captador seleccionado posee la certificacion emitida por el organismo competente en la materia seguin lo
regulado en el RD 891/1980 de 14 de Abril, sobre homologacion de los captadores solares y en la Orden de 28
de Julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias para la
homologacién de los captadores solares, o la certificacién o condiciones que considere la reglamentacién que lo

Los captadores que integran la instalacion son del mismo modelo.

[5 Conexionado

ndmero de elementos.

La instalacion se ha proyectado de manera que los captadores se dispongan en filas constituidas por el mismo

Conexion de las filas de captadores Enserie [ |Enparalelo []

En serie paralelo

L]

Instalacién de valvulas de cierre en las baterias de
captadores

Entrada [] | Salida [

Entre bombas

|

[] Instalacién de valvula de seguridad

Tipo de retorno

[ Invertido

[ [ valvulas de equilibrado

]
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[ 6 [Estructura de soporte

Cumplimiento de las exigencias del CTE de aplicacion en cuanto a seguridad:

Previsiones de calculo y construccion para evitar transferencias de cargas que puedan afectar a la integridad de los
captadores o al circuito hidraulico por dilataciones térmicas.

Estructura portante

Sistema de fijacién de captadores

ooo d

Flexibn maxima del captador permitida por el fabricante

NUmero de puntos de sujecion de captadores

Area de apoyo

Posicién de los puntos de apoyo

|

Se ha previsto que los topes de sujecién de los captadores y la propia estructura no arrojen sombra sobre los
captadores

|

Instalacion integrada en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructuray la estanqueidad
entre captadores se ajustara a las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Cédigo Técnico de la
Edificacion y demas normativa de aplicacion.

[7 Sistema de acumulacién solar

[ Volumen del depésito de acumulacién solar (litros)

Justificacion del volumen del depésito de acumulacién solar (Considerando que el disefio FORMULA
de la instalacion solar térmica debe tener en cuenta que la demanda no es simultanea con
la generacién), 50 < V/A <180

taria

A=dato  Suma de las areas de los captadores (m2)
V=dato  Volumen del depdsito de acumulacién solar (litros)

[ N° de depésitos del sistema de acumulacién solar
Configuracion del depésito de acumulacién solar Vertical Horizontal [}
0
Zona de ubicacion Exterior Interior [}
0
[ Fraccionamiento del volumen de acumulacién en depésitos: n° de depésitos

[J En paralelo, con los circuitos primarios y
secundarios equilibrados

Disposicion de los depositos en el

ciclo de consumo [ En serie invertida

Prevencioén de la legionelosis: medidas adoptadas

nivel térmico necesario mediante el no uso de la instalacion Instalaciones prefabricadas

OO

conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma que se pueda calentar éste Gltimo
con el auxiliar (resto de instalaciones

[ Instalacién de termémetro

3 Calculo y dimensionado

Corte de flujos al exterior del depoésito no
intencionados en caso de dafos del sistema (en el
caso de volumen mayor de 2 m3)

Vaélvulas de corte Otro sistema (Especificar) [

[8 Situacion de las conexiones

[ Depésitos verticales

Altura de la conexién de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los
captadores al intercambiador

HE4 Contribucion solar minima de agua caliente sani

La conexién de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores se realizara por la parte
inferior de éste

La conexion de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizaran por la parte inferior

la extraccion de agua caliente del acumulador se realizard por la parte superior

[ Depositos horizontales: las tomas de agua caliente y fria estaran situadas en extremos diagonalmente
opuestos.
[ Desconexién individual de los acumuladores sin interrumpir el funcionamiento de la instalacién

[9 [ Sistema de intercambio

[ Intercambiador independiente: la potencia P se determina para las Férmula P > 500 *A

condiciones de trabajo en las horas centrales suponiendo una radiacion
solar de 1.000 w/m2 y un rendimiento de la conversion de energia solar del

50%
O Intercambiador incorporado al acumulador: relacion entre superficie Util de SUi 2015 STc
intercambio (SUi) y la superficie total de captacion (STc) -
[ Instalacién de valvula de cierre en cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor

[10 | Circuito hidraulico

Equilibrio del circuito hidraulico

Se ha concebido un circuito hidraulico equilibrado en si mismo

OO

Se ha dispuesto un control de flujo mediante valvulas de equilibrado

Caudal del fluido portador
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[ El caudal del fluido portador se ha determinado de acuerdo con las
especificaciones del fabricante como consecuencia del disefio de su
producto. En su defecto, valor estarda comprendido entre 1,2l/s y 2 I/s por
cada 100 m2 de red de captadores

[ Captadores conectados en serie

[11 [Tuberias

[ El sistema de tuberias y sus materiales se ha proyectado de manera que no exista posibilidad de formacién de
obturaciones o depésitos de cal para las condiciones de trabajo.

[ Con objeto de evitar pérdidas térmicas, se ha tenido en cuenta que la longitud de tuberias del sistema sea lo méas
corta posible, y se ha evitado al maximo los codos y pérdidas de carga en general.

| Pendiente minima de los tramos horizontales en el sentido de la circulacion |
Material de revestimiento para el aislamiento de las tuberias de intemperie con el objeto de proporcionar una
proteccién externa gue asegure la durabilidad ante las acciones climatolégicas
Tipo de material Descripcion del producto

O Pintura asfaltica

O Poliéster reforzado con fibra de vidrio

O Pintura acrilica

[12 [ Bombas

[ Caida maxima de presion en el circuito |
- O Se ha disefiado el circuito de manera que las bombas en linea se monten en las zonas mas frias del mismo,
K teniendo en cuenta que no se produzca ningun tipo de cavitacion y siempre con el eje de rotacion en posicién
= horizontal.
= O Instalaciones superiores a 50 m2 de superficie: se han instalado dos bombas idénticas en paralelo, dejando una de
g reserva, tanto en el circuito primario como en el secundario, previéndose el funcionamiento alternativo de las
® mismas, de forma manual o automatica.
% [ Piscinas cubiertas: Colocacién del filtro Entre la bomba y los captadores.
'TE 8 Disposicion de elementos Sentido de la corriente bomba-filtro-captadores
S g Impulsién del agua caliente | Por la parte inferior de la piscina.
?% Impulsién de agua filtrada | En superficie
TE [13 [ Vasos de expansion
£ _i [ Se ha previsto su conexion en la aspiracion de la bomba.
g c_; [ Altura en Ia_ gue se sittan los vasos de expansion |
53 [14 | Purga de aire
g O En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalacién donde
cm pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacion y
?8 purgador manual o automatico.
3 O Volumen (til del botellin Valor > 100 cm3
g [ Volumen (til del botellin si se instala a la salida del circuito solar y antes del intercambiador
8 un desaireador con purgador automatico.
< [ Por utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los dispositivos necesarios para la purga manual.
& [15 | Drenajes

[ Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran en lo posible de forma que no puedan
congelarse.

[16 | Sistema de energia convencional adicional

[ Se ha dispuesto de un Sistema convencional adicional para asegurar el abastecimiento de la demanda térmica.

O El sistema convencional auxiliar se disefia para cubrir el servicio como si no se dispusiera del sistema solar. S6lo
entraré en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que se aproveche lo maximo posible la
energia extraida del campo de captacién.

O Sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacion o en linea: dispone de
un termostato de control sobre la temperatura de preparaciéon que en condiciones normales
de funcionamiento permitira cumplir con la legislacion vigente en cada momento referente a
la prevencion y control de la legionelosis.

[ Sistema de energia convencional auxiliar sin acumulacion, es decir es una fuente instantanea: El equipo es
modulante, es decir, capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera permanente
con independencia de cual sea la temperatura del agua de entrada al citado equipo.

[ Climatizacién de piscinas: para el control de la temperatura del agua se dispone de una
sonda de temperatura en el retorno de agua al intercambiador de calor y un termostato de
seguridad dotado de rearme manual en la impulsiéon que enclave el sistema de generacion de | -
calor. a temperatura de tarado del termostato de seguridad serd, como maximo, 10 °C mayor
que la temperatura maxima de impulsién.
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| 17 | Sistema de Control

Tipos de sistema

[ De circulacién forzada, supone un control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de tipo diferencial.

[ Con depésito de acumulacion solar: el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito debera actuar
en funcion de la diferencia entre la temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de los captadores y la
del depdsito de acumulacion. El sistema de control actuara y estara ajustado de manera que las bombas no estén
en marcha cuando la diferencia de temperaturas sea menor de 2 °C y no estén paradas cuando la diferencia sea
mayor de 7 °C. La diferencia de temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato diferencial
no sera menor que 2 °C.

[ Colocacion de las sondas de temperatura para el
control diferencial

[ Colocacién del sensor de temperatura de la
acumulacion.

[ Temperatura maxima a la que debe estar ajustado el sistema de control

(de manera que en ninglin caso se alcancen temperaturas superiores a las maximas
soportadas por los materiales, componentes y tratamientos de los circuitos.)

O Temperatura minima a la que debe ajustarse el sistema de control
(de manera que en ningn punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por debajo de
una temperatura tres grados superior a la de congelacién del fluido).

taria

[ 18 | Sistemas de medida

§ Ademas de los aparatos de medida de presién y temperatura que permitan la correcta operacién, para el caso de
@ instalaciones mayores de 20 m2 se debera disponer al menos de un sistema analégico de medida local y registro
S de datos que indique como minimo las siguientes variables:
'T(Tg kS [ temperatura de entrada agua fria de red
g g O temperatura de salida acumulador solar
& [ [ Caudal de agua fria de red.
SE
g S 3.4 Componentes
€ Z\ La instalacién cumplira con los requisitos contenidos en el apartado 3.4 del Documento Basico HE, apartado
€3 Ahorro de Energia, Seccién HE 4, referidos a los siguientes aspectos:
3 f—‘é [ Captadores solares 3.4.1
2© (O Acumuladores 342
S (O Intercambiador de calor 3.4.3
S O Bombas de circulacion 3.4.4
2 [ Tuberias 3.45
g [ Vaélvulas 3.4.6
g Vasos de expansion
u O Cerrados 3.4.7.1
T O Abiertos 3472

[ Purgadores 3.4.8

O Sistema de llenado 3.49

[ Sistema eléctrico y de control 3.4.10

3.5 Célculo de las pérdidas por orientacion e inclinacion
[ 1 [introduccién

[ Angulo de acimut

[ Angulo de inclinacion

O Latitud

O Valor de inclinacién méxima

[ Valor de inclinacién minima

Correccién de los limites de inclinacién aceptables
[ Inclinacion maxima
[ Inclinacion minima
3.6 Calculo de pérdidas de radiacién solar por sombras
O Porcentaje de radiacion solar perdida por sombras
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Bomba de calor AEROTERMIA
GAMA ECODAN INDUSTRIAL

Justificacion del cumplimiento del
DB-HE-4 (CTE 2022) segun la
UNE 100619-1 “Balance energético de los
equipos bomba de calor”

Palacio de Congresos en Pozuelo

Fecha: 13 de octubre de 2025
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El presente informe tiene como objeto la comprobacién del cumplimiento del Cédigo
Técnico de la Edificacion en su seccion HE-4 “Contribucion minima de energia renovable para
cubrir la demanda de agua caliente sanitaria”.

Para realizar este trabajo, evaluaremos las demandas energéticas anuales de ACS del
edificio objeto. Con estos datos, obtendremos las necesidades anuales de energia para ACS, es
decir el perfil de demanda de la instalacion.

A partir de este perfil de demanda de la instalacion obtendremos el perfil de consumo
y, considerando la eficiencia de la unidad, la energia renovable entregada.

2. NORMATIVA

2.1 Real Decreto 450/2022, de 14 de junio (BOE 15-junio-2022). CTE 2022

De acuerdo con el objetivo del requisito basico de "Ahorro de energia", el articulo 15 de la Parte
| del CTE indica que,

1. El objetivo del requisito bdsico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de
la energia necesaria para la utilizacidon de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su
consumo y conseguir, asimismo, que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso vy
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran
de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.
3. El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica pardmetros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la
superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

En la seccidn HE4 "Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria", del Documento Basico "DB HE Ahorro de energia", se indica que el ambito
de aplicacion contempla.

a) edificios de nueva construccién con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS)
superior a 100 I/d, calculada de acuerdo al Anejo F.

b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 |/d,
calculada de acuerdo al Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en
si, o bien la instalacidn de generacidn térmica, o en los que se produzca un cambio de
uso caracteristico del mismo.

¢) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes
con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 |/dia, que supongan un incremento
superior al 50% de la demanda inicial;

d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se
renueve la instalacion de generacion térmica o piscinas descubiertas existentes que
pasen a ser cubiertas.

El mismo HE-4 en su apartado 3.1 puntos 1y 4, dice:

1. La contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables cubrira al menos el 70%
de la demanda energética anual para ACS y para climatizacién de piscina, obtenida a partir de
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los valores mensuales, e incluyendo las pérdidas térmicas por distribucién, acumulacién y
recirculacién. Esta contribucién minima podra reducirse al 60% cuando la demanda de ACS sea
inferior a 5000 I/d.

Se considerara Unicamente la aportacion renovable de la energia con origen in situ o en las
proximidades del edificio, o procedente de biomasa sélida.

4. Las bombas de calor destinadas a la produccidon de ACS y/o climatizacion de piscina, para
poder considerar su contribucidon renovable a efectos de esta seccion, deberan disponer de un
valor de rendimiento medio estacional (SCOPdhw) igual o superior a 2,5 cuando sean accionadas
eléctricamente e igual o superior a 1,15 cuando sean accionadas mediante energia térmica. El
valor de SCOPdhw se determinara para la temperatura de preparacién del ACS, que no sera
inferior a 45°C.

Asimismo, en el apartado 4 se indica que para justificar que un edificio cumple las exigencias del
DB, los documentos deberan incluir la siguiente informacidn sobre el edificio o la parte del
mismo evaluada:

a) la demanda mensual de agua caliente sanitaria (ACS) y de climatizacién de piscina,
incluyendo las pérdidas térmicas por distribucién, acumulacién y recirculacion.

b) la contribucidn renovable aportada para satisfacer las necesidades de energia para ACS
y climatizacidn de piscina.

c) lacontribuciéon de la energia residual aportada, en su caso, para el ACS;

d) comprobacion de que la contribucién renovable para las necesidades de ACS utilizada
cubre la contribucidn obligatoria.

En los comentarios del MITMA incluidos en el DB-HE-4 -2022, se indica que la justificacion del
rendimiento medio estacional puede realizarse mediante:

— el valor declarado por el fabricante del SCOPdhw del equipo;

— la estimacion del SCOPdhw a partir de los valores nominales (COP) usando documentos
reconocidos, como el Documento Reconocido del RITE “Prestaciones medias
estacionales de las bombas de calor para produccidn de calor en edificios”;

— el cdlculo del rendimiento medio estacional de dicho equipo para el perfil de consumo,
clima y uso concretos del edificio (simulacidn horaria anual), teniendo en cuenta que la
temperatura de preparacion del ACS considerada no podra ser inferior a 452C.

Este Ultimo caso de metodologia de justificacién estd recogido en la norma UNE 100619 - 1
"Balance energético de los equipos bomba de calor. Metodologia de cdlculo. Parte 1: Unidades
Aire-Aire y Aire-Agua, Modo calefaccién y/o de produccion de ACS", y en el que se basa la
justificaciéon adjunta.

2.2 UNE 100619-1 (Octubre 2022): Balance energético de los equipos bomba de calor
Metodologia de calculo
Parte 1: Unidades Aire-Aire y Aire-Agua, Modo calefaccién y/o de produccidn de ACS

3. DATOS DE PARTIDA

La unidad de aerotermia tiene como objetivo la produccidon de ACS, por lo que el
equipo debe ser seleccionado de forma que cumpla con todos los requisitos. La unidad de
aerotermia tiene como objetivo la produccion de ACS.

Pagina 3



e Sijtuacién geografica: Pozuelo (Madrid)
e Normativa:
— CTE HE-4 2022
— Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios
e Documentos de consulta:
— Norma UNE 100619-1. Balance energético de los equipos bomba de calor.
Metodologia de calculo. Parte 1: Unidades Aire-Aire y Aire-Agua, Modo
calefaccién y/o de produccién de ACS.

e Demanda de referencia (base 60 °C):
2.406 litros/dia

La contribucidon minima de energia procedente de fuentes renovables cubrird al menos
el 70% de la demanda energética anual para ACS, obtenida a partir de los valores mensuales, e
incluyendo las pérdidas térmicas por distribucidon, acumulacion y recirculacion. Esta
contribucidon minima podra reducirse al 60% cuando la demanda de ACS sea inferior a 5000 I/d.
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3.1 CALCULO DE LA DEMANDA DE ACS

Para el calculo de demanda de ACS, se utilizara el criterio descrito en el Cédigo Técnico
de la Edificacién en su Anejo F (célculo de la demanda).

Para edificio distinto al residencial privado segun la tabla c.

Tabla c-Anejo F Demanda orientativa de ACS para usos distintos del residencial privado

Criterio de demanda Litros/dia-persona
Hospitales y clinicas 55
Ambulatoric y centro de salud 41
Hote] ***** 69
Hotel **** 55
Hotel *** 41
Hotel/hostal ** 34
Camping 21
Hostal/pension * 28
Residencia 41
Centro penitenciario 28
Albergue 24
Vestuarios/Duchas colectivas 21
Escuela sin ducha 4
Escuela con ducha 21
Cuarteles 28
Fabricas y talleres 21
Oficinas 2
Gimnasios 21
Restaurantes 8
Cafeterias 1

La demanda total de ACS 602C es de 2.406 litros/dia.

La contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables cubrird al menos
el 60% de la demanda energética anual para ACS al tener una demanda incluyendo las pérdidas
de distribucion, acumulacién y recirculacién inferior a 5.000 litros/dia.

Finalmente, a esta demanda obtenida se le suman unas pérdidas del 10% debido a la
acumulacidn, distribucion y al sistema de retorno y recirculacion.

La unidad ECODAN funcionara con temperatura de impulsion de 652C para preparar
el ACS a 60°C.

3.2 CALCULO DE CONTRIBUCION RENOVABLE

Se realiza el calculo del SPF de los equipos bomba de calor segun:
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e Norma UNE 100619-1: Balance energético de los equipos bomba de calor.
Metodologia de calculo. Parte 1: Unidades Aire-Aire y Aire-Agua, Modo
calefaccién y/o de produccién de ACS.

La unidad ECODAN funcionara con una temperatura de impulsién de 652C para
garantizar la preparacién de ACS es a 602C.

Los datos de partida considerados para este equipo segun el articulo A.1.8 de la Norma
UNE 100619-1 son:

e Tipo de Bomba de calor: Bomba de calor AIRE/AGUA solo para produccion de ACS.

e Datos de la instalacion:
— Ciudad: Madrid (Pozuelo)
Provincia: Madrid
Altura nivel del mar (m): 689
Zona climatica: D3
Tipo de edificio: Edificio Singular
Cierre en temporada de calefaccion y ACS: No

e Datos de la demanda de ACS de la Instalacidn:

— Temperatura de preparacion ACS (2C): 60

— Consumo medio diario segtin mes (l/dia) a 602C: 2.406
Aporte solar (I/dia) a 602C: 0
Porcentaje de pérdidas para la produccion de ACS (%): 10%

e Datos del equipo Bomba de calor:
— Energia de alimentacion de la bomba de calor: Electricidad

e Datos de funcionamiento de la bomba de calor para produccion de ACS:
— Modelo de Bomba de calor: QAHV-N560YA-HPB
— Existe recuperacion de energia para ACS: No
— Temperatura produccion de la bomba de calor: 602C
Nota: Los datos de COP se proporcionardn a una temperatura de
impulsion a 652C para garantizar la preparacion de ACS es a 602C

e Aporte de la bomba de calor (I/dia) aportados a 60°C: 2.647

e Elegir cdmo introducir el COP: Directamente, conociendo los COP de la bomba de
calor a las diferentes temperaturas exteriores de cada BIN

e COP del sistema de ACS: Se introducen los datos de funcionamiento de la bomba
de calor en modo ACS equipo indicados en el Databook del fabricante Mitsubishi
Electric segun lo indicado por el método 1 del articulo A.1.8 de la citada norma.
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Zona Climatica P-e.rf‘il d? Uso COP (652C)
D3 Edificio Singular
BIN1 Ts./Th Ext. (2C): -4,2/-5,2 Tagua. (2C): 8 1,98
BIN 2 Ts./Th Ext. (2C): -0,6/-1,6 Tagua. (2C): 8,4 2,06
BIN 3 Ts./Th Ext. (2C): 3/2 Tagua. (2C): 8,5 2,42
BIN 4 Ts./Th Ext. (2C): 6,5/5,5 Tagua. (2C): 9,2 3,41
BIN 5 Ts./Th Ext. (2C): 10,1/9,1 Tagua. (2C): 10,1 3,83
BIN 6 Ts./Th Ext. (2C): 13,7/11,6 Tagua. (2C): 11,8 4,07
BIN 7 Ts./Th Ext. (2C): 17,3/12,8 Tagua. (2C): 13,9 4,02
BIN 8 Ts./Th Ext. (2C): 20,9/14,5 Tagua. (2C): 16,3 3,99
BIN 9 Ts./Th Ext. (2C): 24,5/17,5 Tagua. (2C): 17,8 3,96
BIN 10 Ts./Th Ext. (2C): 28/20,6 Tagua. (2C): 18,4 3,96
BIN 11 Ts./Th Ext. (2C): 31,6/23,7 Tagua. (2C): 18,7 3,97
BIN 12 Ts./Th Ext. (2C): 35,2/26,8 Tagua. (2C): 19,7 3,93

Nota: Los COP se proporcionan a una temperatura de impulsion a 652C para garantizar la
preparacion de ACS es a 60°C.

Resultado:

e El rendimiento de la bomba de QAHV-N560YA-HPB segun la UNE 100619-1,
para una zona climatica D3, un perfil de uso de edificio singular para una
temperatura de impulsién de 652C tiene un valor de 3,58, siendo superior a
2,5, por lo que puede considerarse que la energia entregada es energia
renovable

En el Anexo de calculos del presente documento, se detallan los resultados obtenidos
tanto del rendimiento de la bomba de calor como de la contribucion renovable obtenida.
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4 RESULTADOS

El rendimiento de la bomba de calor seguin la UNE 100619-1 tiene un valor de 3,58,
siendo superior a 2,5, por lo que puede considerarse que la energia entregada es energia
renovable.

La energia renovable aportada por la bomba de calor es de 37.987 kWh frente a la
demanda de 52.683 kWh, lo que supone un 72,1% de contribucidn renovable, superandose el
minimo del 60% que marca el CTE-2022 para esta instalacién en la que la demanda de ACS es
inferior a 5.000 litros/dia.
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5 ANEXO DE CACULOS

DATOS DEL PROYECTO:

[REF. DE PROYECTO: | Palacio de Congresos en Pozuelo [FECHA: | 13/10/2025 |
[TECNICO: | MMV [VERSION: | 1 |
Introducir comentarios
El proyecto sélo contempla el estudio para ACS. No hay demanda de calefaccion
|Provincia en la que se encuentra el edificio: | Madrid Ciudad: Madrid (Pozuelo) Altura sobre el nivel del mar (m): | 689 |
[Tipo de edificio: | Edificio singular [Tipo de zona climatica: | D3 |
[Temporada de calefaccién: | No hay demanda de calefaccion [Tipo de provincia: | Peninsular |
|Periodo de cierre del edificio: No tiene periodo de cierre |Tota| (m?): | 0 |
Horario apertura: 1 2 3 4 5 6 7 8

C:) 1-0 1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6

1-7 1-8 1-9 2-0 2-1 2-2 2-3 2-4
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DATOS DE LA DEMANDA DE ACS DE LA INSTALACION:

|Temperatura de preparacion del agua caliente sanitaria (2C): 60
Perfil de consumo de ACS seleccionado (%):
Hora Perfil (%) Hora Perfil (%)
1 0,00 13 10,00
2 0,00 14 0,00
3 0,00 15 0,00
4 0,00 16 10,00
5 0,00 17 10,00
6 0,00 18 10,00
7 0,00 19 0,00
8 10,00 20 10,00
9 10,00 21 10,00
10 10,00 22 0,00
11 0,00 23 0,00
12 10,00 24 0,00
Temp. Ext (2C)
Incio 12 BIN -6
Final ult BIN 37

DEMANDA DE ENERGIA POR MESES

Consumo medio diario segun Demanda (kWh) Demanda (kWh)
mes (I/d) a 60 C: Temp. Agua red (2C) sin pérdidas con pérdidas

Enero 2406 8 4.503,34 4.953,67
Febrero 2406 8 4.067,53 4.474,28
Marzo 2406 10 4.330,13 4.763,14
Abril 2406 12 4.022,83 4.425,12
Mayo 2406 14 3.983,72 4.382,09
Junio 2406 17 3.603,79 3.964,17
Julio 2406 20 3.464,11 3.810,52
Agosto 2406 19 3.550,71 3.905,78
Septiembre 2406 17 3.603,79 3.964,17
Octubre 2406 13 4.070,32 4.477,36
Noviembre 2406 10 4.190,45 4.609,50
Diciembre 2406 8 4.503,34 4.953,67

47.894 52.683

|Porcentaje de pérdidas para la produccion de ACS (%): 10
Este porcentaje de pérdidas incrementa la demanda en |/d
|Produccic’>n de ACS vinculada al horario de calefaccion: Si
DEMANDA DE ENERGIA SEGUN BIN ESTABLECIDOS
Temp. Ext (2C) Total horas Demanda
BIN (kwh)
-6,0
BIN 1 -2,4 54 160
-2,4
BIN 2 1,2 329 999
1,2
BIN 3 4,8 1.035 4.654
4,8
BIN 4 8,3 1.427 8.527
8,3
BIN 5 11,9 1.407 9.547
11,9
BIN 6 15,5 1.121 7.048
15,5
BIN 7 19,1 964 5.491
19,1
BIN 8 22,7 835 4.660
22,7
BIN9 26,3 702 4.594
26,3
BIN 10 29,8 521 4.224
29,8
BIN 11 33,4 308 2.384
33,4
BIN 12 37,0 57 396
8.760 52.683
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SELECCION DE LA BOMBA DE CALOR POR AEROTERMIA PARA ACS

[Tipo de bomba de calor:

|Bomba de calor AIRE / AGUA vy sélo para produccién ACS

[MODELO:

QAHV-N560YA-HPB

|Tipo energia que alimenta la bomba de calor:

Electricidad

ANALISIS DE LA DEMANDA DE ACS

|Temperatura de preparacion del agua caliente sanitaria (2C) 60 Sistema de recuperacion de energia para el ACS (S/N): No
|Temperatura de produccién de la bomba de calor (2C): (8) 60
(4) La temperatura de preparacién del ACS es: 60 °C.
Una temperatura menor de produccion implica una energia adicional
[Energia auxiliar para completar la demanda de ACS en caso necesario: Electricidad | |
|Elegir como introducir los COP para ACS: Directamente, conociendo los COP de la bomba de calor a las diferentes temperaturas exteriores de cada BIN |
COP DEL SISTEMA DE ACS
Temp ACS Temp agua de red BIN C,OP EXTRAPOLACION COP ZONA PUNTOS ENSAYO SEGUN UNE-EN 16147
Ts. / Th Ext. (2C) (eC) (eC) SEGUN BIN COP - EN UNE-16147 CLIMA UNE-EN16147
ZONA CLIMAT. Ts /Th. Ext (2C) COP DHW:
BIN1:-4,2 /-5,2 60 8,0 1,98 - -
FRIA 2 /1 -

BIN2:-0,6 /-1,6 60 8,4 2,06 - -

MEDIA 7/ 6 -
BIN3:3/2 60 8,5 2,41 - -

CALIDA 14 / 13 -
BIN4:6,5/5,5 60 9,2 3,41 - -

Zona Eurostat segun la provincia seleccionada:
BIN5:10,1/9,1 60 10,1 3,83 - - i
BIN6: 13,7 /11,6 60 11,8 4,09 - -
Valor COP DHW para la zona CALIDA:

BIN7:17,3/12,8 60 13,9 4 - -
BINS: 20,9 / 14,5 60 16,3 3,96 - -
BIN9: 24,5 /17,5 60 17,8 3,94 - -
BIN10. 28 / 20,6 60 18,4 3,96 - -
BIN11:31,6 /23,7 60 18,7 3,97 - -
BIN12: 35,2 / 26,8 60 19,7 3,93 - -

(8) Los COP se proporcionan a una temperatura de impulsidon a 652C para garantizar la preparacion de ACS es a 602C.
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BALANCE DE ENERGIAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE ACS POR MESES:

Aporte ENERGIA RENOVABLE EFECTIVAMENTE RECUPERADA (kWh) Aporte de la Bomba de Calor Aporte Energ AUX
Demanda ACS Solar Litros / dia L/dia aprovechados Energia recuperada Litros / dia Litros / dia Energia BC dia Energia BC mes Energia de la Auxiliar
(KW) (kwh) aportados a °C Temp. Mezcla (2C) (kWh) aportados a 60 2C aprovechados aportada (kWh) aportada (kWh) aportada (kWh)
Enero 4,954 0 0 0/0 0 2.647 2.647 159,8 4,954 0
Febrero 4.474 0 0 0/0 0 2.647 2.647 159,8 4.474 0
Marzo 4,763 0 0 0/0 0 2.647 2.647 153,6 4763 0
Abril 4.425 0 0 0/0 0 2.647 2.647 147,5 4.425 0
Mayo 4,382 0 0 0/0 0 2.647 2.647 141,4 4,382 0
Junio 3.964 0 0 0/0 0 2.647 2.647 132,1 3.964 0
Julio 3.811 0 0 0/0 0 2.647 2.647 122,9 3.811 0
Agosto 3.906 0 0 0/0 0 2.647 2.647 126,0 3.906 0
Septiembre 3.964 0 0 0/0 0 2.647 2.647 132,1 3.964 0
Octubre 4.477 0 0 0/0 0 2.647 2.647 144,4 4.477 0
Noviembre 4.609 0 0 0/0 0 2.647 2.647 153,6 4.609 0
Diciembre 4,954 0 0 0/0 0 2.647 2.647 159,8 4,954 0
52.683 0 0 52.683 0
El sistema solar aporta 0 %
El sistema de energia residual aporta: 0 %
El sistema bomba de calor aporta: 100 %
El sistema aux. aporta: 0 %
BALANCE DE ENERGIAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE ACS POR TEMPERATURAS BIN:
Demanda Aporte Energ. Residual Energia BC Energia Consumo Consumo
Ts. / Th Ext. (°C) Total Ts. Exterior cop ACS ENERGIA SOLAR BC (kwWh) energia
horas BIN BIN (2C) BIN BIN (kWh) para ACS (kwWh) RENOVABLE (kWh) ACS (kWh) Auxiliar (kwh) auxiliar (kwh)
54 -4,2 1,98 160 0 0 160 0 81 0
BIN1:-4,2 /-5,2
329 -0,6 2,06 999 0 0 999 0 485 0
BIN2:-0,6 / -1,6
1035 3,0 2,41 4654 0 0 4654 0 1931 0
BIN3:3/2
1427 6,5 3,41 8577 0 0 8527 0 2500 0
BIN4:6,5/5,5
1407 10,1 3,83 9547 0 0 9547 0 2493 0
BIN5:10,1/9,1
1121 13,7 4,09 7048 0 0 7048 0 1723 0
BIN6: 13,7 / 11,6
964 17,3 4,00 5491 0 0 5491 0 1373 0
BIN7:17,3/12,8
835 20,9 3,96 4660 0 0 4660 0 1177 0
BINS: 20,9 / 14,5
702 24,5 3,94 4594 0 0 4594 0 1166 0
BIN9: 24,5 /17,5
521 28,0 3,96 4224 0 0 4224 0 1067 0
BIN10. 28 / 20,6
308 31,6 3,97 2384 0 0 2384 0 600 0
BIN11:31,6 / 23,7
57 35,2 3,93 396 0 0 396 0 101 0
BIN12: 35,2 / 26,8
8760
Totales: 52.683 0 0 52.683 0 14.697 0
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BALANCE DE ENERGIAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE ACS POR TEMPERATURAS BIN AGRUPADAS POR MES:

Temp. agua de Temp. seca Aporte Energ. Residual Energia BC Energia Consumo SCOP
red horario ACS ENERGIA SOLAR BC (kWh) Bomba de calor
(2C) (2C) para ACS (kWh) RENOVABLE (kWh) ACS (kWh) Auxiliar (kWh)
Enero 8 5,8 4.954 0 0 4.954 0 1.669 2,97
Febrero 8 7,9 4.474 0 0 4.474 0 1.364 3,28
Marzo 10 10,1 4.763 0 0 4.763 0 1.336 3,57
Abril 12 12,5 4.425 0 0 4.425 0 1.162 3,81
Mayo 14 16,5 4.382 0 0 4.382 0 1.110 3,95
Junio 17 23,3 3.964 0 0 3.964 0 999 3,97
Julio 20 26,9 3.811 0 0 3.811 0 963 3,96
Agosto 19 27,0 3.906 0 0 3.906 0 987 3,96
Septiembre 17 23,7 3.964 0 0 3.964 0 1.000 3,97
Octubre 13 15,4 4.477 0 0 4.477 0 1.128 3,97
Noviembre 10 9,2 4.609 0 0 4.609 0 1.326 3,48
Diciembre 8 6,1 4.954 0 0 4.954 0 1.655 2,99
Totales: [ 52683 | 0 0 52.683 0 14.697
DEMANDA ACS - APORTE DE ENERGIAS MENSUAL
6.000
_5.000
ey
E
$84.000
<
()
©
©
Ee)
£3.000
£
(]
[a)]
2.000
1.000

Enero

Febrero

Marzo

Abril Mayo

Energia recuperada

Junio

Julio

Temperaturas exteriores por BIN (2C)

B Energia bomba de calor

B Energia auxiliar

Agosto

B Energia Solar

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre
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12.000

10.000

8.000

Demanda de ACS (kWh)

6.000

4.000

2.000

0 —

Resumen de energia consumida:

Resumen rendimientos:

DEMANDA ACS - APORTE DE ENERGIAS SEGUN BIN

Temperaturas exteriores por BIN (2C)

Energia recuperada M Energia bomba de calor

B Energia auxiliar M Energia Solar

3 7 10 14 17 21 24 28 32

Tipo Total (kWh)
Energia consumida por la BC: Electricidad 14.697
Energia consumida por la energia auxiliar para completar la demanda: Electricidad 0
SCOP ACS BOMBA DE CALOR: 3,58

RESUMEN DE CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA Y EMISIONES DE CO2

I
35
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ACS

Balances de consumo energia primaria ACS:

Demanda de energia del sistema de ACS (kWh): 47.894
Pérdidas del sistema de ACS (kWh): 4.789
Demanda total de energia el sistema de ACS (kWh): 52.683
Energia aportada por el sistema solar (kWh): 0

No existe ninguin sistema de recuperacion para el ACS 0
Energia cubierta por la bomba de calor (kWh): 52.683
Energia cubierta por el sistema auxiliar (kWh): 0
Energia renovable aportada por sistema solar (kWh): 0
Energia renovable aportada por la bomba de calor (kWh): 37.987
Energia renovable aportada por el sistema auxiliar (kWh): 0
Aporte de energia renovable a la demanda de ACS (kWh): 37.987
Consumos ACS:

Consumo de energia principal de la bomba de calor (kWh): 14.697
Tipo de energia principal que alimenta a la bomba de calor: Electricidad
Consumo de energia auxiliar para la bomba de calor a GAS (kWh): 0

Tipo de energia auxiliar que alimenta la bomba de calor: -
Consumo de energia auxiliar para cubrir la demanda (kWh): 0

Tipo de energia auxiliar para cubrir la demanda: Electricidad

Consumo de energia primaria no renovable ACS (Cep,nren,acs) (kWh): 28.717
Consumo de energia primaria renovable ACS (Cep,ren,acs) (kWh): 44.071
Consumo de energia primaria total ACS (Cep,tot,acs) (kWh): 72.788
Balances emisiones de CO, para ACS:

Emisiones de CO, produccién de ACS (kg): 4.865
Contribucion (%) de energia renovable para el ACS:
Contribucion de energia renovable al ACS (%): 72,1
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FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA PRIMARIA A ENERGIA FINAL Y EMISIONES DE CO,

FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A PRIMARIA UTILIZADOS:

Factor paso energia eléc. primaria / energia elec. final:
Factor de paso energia primaria GAS NAT / energia GAS NAT final:
Factor de paso energia primaria GASOIL / energia GASOIL final:

Factor de paso energia primaria BIOMASA / energia BIOMASA final:

FACTORES DE EMISIONES DE CO, (kg CO, / kWh) UTILIZADOS:

Factor de conversion a energia eléctrica:
Factor de conversion a energia térmica GAS NAT:
Factor de conversion a energia térmica gasoil:

Factor de conversion a energia térmica BIOMASA:

Coeficientes paso NO renovables

1,954

1,19

1,179

0,034

0,331

0,252

0,311

0,018

Coeficientes paso renovables

0,414

0,005

0,003

1,003
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DOCUMENTO CTE DB HE5

HE5 Contribucidn fotovoltaica minima de energia

eléctrica

Ambito de aplicacién

1. Estaseccidn es de aplicacion en los siguientes casos:

a) edificios de nueva construccidon cuando superen los 1.000 m2 construidos
b) ampliaciones de edificios existentes cuando se incremente la superficie construida en mdas de 1.000 m2

C) edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, cuando se superen los 1.000 m2 de superficie construida;

2. En aquellos edificios en los que por razones urbanisticas o arquitecténicas, o porque se frate de edificios
protegidos oficialmente, siendo la autoridad que dicta la proteccién oficial quien determina los elementos
inalterables, no se pueda alcanzar la potencia a instalar minima, se deberd justificar esta imposibilidad,
analizando las distintas alternativas, y se adoptard la solucidon que alcance la mdxima potencia instalada.

Aplicacién de la norma HES

—_ Conforme al apartado .
Sup_erflae defl >1000 m2 dmbito de aplicacién de la HES.’ ! IZ' es de HES.’ no D es de
edificio (m2): norma aplicacion aplicacion

Superficie construida: 34.000 m2
Superficie cubierta técnica: 0




3. Cumplimiento del CTE
3.2. Seguridad en caso de incendio

Hoja ndm. 1

3.2. Seguridad en caso de incendio
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3. Cumplimiento del CTE
3.2. Seguridad en caso de incendio

Hoja ndm. 2

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificaciéon.( BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias bésicas de seguridad en caso de incendio (S).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de
un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial
a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales», en los cuales las exigencias béasicas se cumplen
mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica S| 1: Propagacion interior : se limitara el riesgo de propagacion del
incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica S| 2: Propagacién exterior : se limitara el riesgo de propagacion del
incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3: Evacuacion de ocupantes : el edificio dispondra de los medios
de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar
seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia béasica S| 4: Instalaciones de protecciéon contra incendios . el edificio
dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el
control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5: Intervencion de bomberos : se facilitara la intervencion de los
equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura : la estructura portante
mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias basicas
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3. Cumplimiento del CTE
3.2. Seguridad en caso de incendio
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3.2.1 Tipo de proyecto y ambito de aplicacion deld  ocumento basico
Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.
[ Tipo de proyecto (%) | Tipo de obras previstas ) | Alcance de las obras (3) | Cambio de uso (%) |
[ Instalaciones | Obra Nueva | - | - |
() Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones; proyecto de
apertura...

(® Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidacion o refuerzo
estructural; proyecto de legalizacion...

(® Reforma total; reforma parcial; rehabilitacién integral...

(® Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias basicas mediante su
aplicacién.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI que prescribe el apartado IlI (Criterios
generales de aplicacién) para las reformas y cambios de uso.

3.2.2 SECCION SI 1: Propagacién interior

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se establecen
en la tabla 1.1 de esta Seccion, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen
en la tabla 1.2 de esta Seccion.

A los efectos del cémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las
escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté
integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

Resistencia al fuego del elemento

. ) R
Superficie construida (m°) Uso previsto () compartimentador (?) (%)

Sector

Norma |  Proyecto Norma | Proyecto

() Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos no contemplados en
este Documento Basico, debe procederse por asimilacién en funcién de la densidad de ocupacién, movilidad de los
usuarios, etc.

(3 Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccion.

(®) Los techos deben tener una caracteristica REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

Ascensores
Ndmero de Resistencia al fuego de la Vestibulo de Puerta
Ascensor sectores que caja (M) independencia
atraviesa Norma | Proyecto | Norma | Proyecto Norma | Proyecto

(M) Las condiciones de resistencia al fuego de la caja del ascensor dependen de si delimitan sectores de incendio y estan
contenidos o no en recintos de escaleras protegidas, tal como establece el apartado 1.4 de esta Seccion.

Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) segun los criterios
gue se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccién, cumpliendo las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta
Seccioén.

- . . Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento
2
Local o0 zona Superficie construida (m*) r'i\gzelod(?) independencia (3 compartimentador (y sus puertas) (%)
Norma | Proyecto 9 Norma | Proyecto Norma | Proyecto
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3.2. Seguridad en caso de incendio
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(*) Segun criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccion.
(3 La necesidad de vestibulo de independencia esta en funcion del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la Tabla

2.2 de esta Seccion.
(®) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccion.

Reaccidn al fuego de elementos constructivos, decor  ativos y de mobiliario
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla 4.1 de esta

Seccién.

Revestimiento

Situacioén del elemento De techos y paredes De suelos
Norma [ Proyecto Norma [ Proyecto

C-s2,d0
B-s1,d0

B-s1,d0

B-s3,d0
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3.2.3 SECCION SI 2: Propagacion exterior

Distancia entre huecos

Se limita en esta Seccién la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos sectores de incendio
del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras
zonas. El pafio de fachada o de cubierta que separa ambos huecos deberd ser como minimo EI-90.

Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) (%) Distancia vertical (m) Distancia (m)
Angptljallcr)]g:tre Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
180/90 0,50/2,00 Varios 1,00 - - -

() Ladistancia horizontal entre huecos depende del angulo a que forman los planos exteriores de las fachadas:
Para valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacién

a 0° (fachadas paralelas enfrentadas) 45° 60° 90° 135° 180°

d (m) - 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

3.2.4 SECCION SI 3: Evacuacién de ocupantes

Calculo de ocupacién, nimero de salidas, longitud d e recorridos de evacuacion y dimensionado de los me  dios de
evacuacion

En los establecimientos de Uso Comercial o de Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente,
Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m2 contenidos en edificios cuyo uso
previsto principal sea distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los recorridos de evacuacion hasta el espacio exterior
seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de

éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion; no obstante dichos elementos podran servir como salida
de emergencia de otras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comin de
evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté
dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Como excepcién al punto anterior, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie construida total no
exceda de 500 m2 y estén integrados en centros comerciales podran tener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a
las zonas comunes de circulacion del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de
emergencia seran independientes respecto de dichas zonas comunes.

El célculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizara, segln se establece el apartado 4 de
esta Seccion, teniendo en cuenta la inutilizacion de una de las salidas, cuando haya més de una, bajo la hipétesis méas
desfavorable y la asignaciéon de ocupantes a la salida mas préxima.

Para el calculo de la capacidad de evacuacién de escaleras, cuando existan varias, no es necesario suponer inutilizada en
su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe
considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

_ _ Superfici Densid_ad _ NGmero de Recorrid_gs de Anc_hura de
Recinto, Uso previsto e dtil ocupacion | Ocupacion salidas (3) evacuacion (3) salidas (5)
planta, sector Q) (m2) 2) (pers.) (4) (m) (m)
(m2/pers.) Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy.

() Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos previstos no
contemplados en este Documento Béasico, debe procederse por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion,
movilidad de los usuarios, etc.

(3 Los valores de ocupacién de los recintos o zonas de un edificio, segun su actividad, estan indicados en la Tabla 2.1 de
esta Seccion.

() El nimero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud méaxima de los recorridos hasta ellas estan
indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccion.

(* Lalongitud de los recorridos de evacuacion que se indican en la Tabla 3.1 de esta Seccién se pueden aumentar un 25%
cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacién automatica de extincién.

(®) Eldimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta
Seccion.

Proteccion de las escaleras

Las condiciones de proteccion de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Seccion.

. Las escaleras protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion que se contienen en la definicion del
término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.

. Las escaleras especialmente protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacién que se contienen en la
definicion del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.

. Las escaleras que sirvan a diversos usos previstos cumpliran en todas las plantas las condiciones mas restrictivas de
las correspondientes a cada uno de ellos.
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Escalera Sentido de Altura de Proteccion (*) Vestibulo de Anchura (%) Ventilacion
evacuacion evacuacion independencia (%) (m) Natural (m2)
(asc./desc.) (m) Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. Norma [ Proy.

() Las escaleras seran protegidas o especialmente protegidas, segun el sentido y la altura de evacuacion y usos a los que sirvan, segan
establece la Tabla 5.1 de esta Seccion:
No protegida (NO PROCEDE); Protegida (P); Especialmente protegida (EP).

(®) Sejustificara en la memoria la necesidad o no de vestibulo de independencia en los casos de las escaleras especialmente protegidas.

(®) El dimensionado de las escaleras de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta Seccion. Como
orientacion de la capacidad de evacuacion de las escaleras en funcién de su anchura, puede utilizarse la Tabla 4.2 de esta Seccion (a
justificar en memoria).

Vestibulos de independencia
Los vestibulos de independencia cumpliran las condiciones que se contienen en la definicion del término que obra en el
Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Béasico CTE-SI.

Las condiciones de ventilacién de los vestibulos de independencia de escaleras especialmente protegidas son las mismas
que para dichas escaleras.

. . Resistencia al Ventilacién . .
_Vestlbulo de_ Recintos que fuego del Puertas de acceso Distancia entre
|ndeperldenC| acceden al vestibulo Natural (m?) Forzada puertas (m)

a() mismo Norma | Proy [ Norm | Proy. | Norm [ Proy. Norma | Proy. Norma | Proy.

® Seﬁ,élese el sector o escalera al que sirve.
3.2.5: SECCION SI 4: Dotacion de instalaciones de p  roteccion contra incendios

. La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincién del incendio viene recogida en la Tabla 1.1
de esta Seccién en funcién del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

. Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que
deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacién de
instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus materiales,
sus componentes y sus equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones
complementarias, y demas reglamentacién especifica que le sea de aplicacion.

. L L Rociadores
Recinto, Extm}tqres Columna seca B.L.E. Detecciony Instalacién de automaticos de
portétiles alarma alarma
planta, sector agua
Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma Proy.

Aparcamiento Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No
Publica . . ) " ) . ) . o
TR Si Si No No Si Si Si Si Si Si No Si

En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccion (p.ej. ventilacion forzada de garaje, extraccién de humos de
cocinas industriales, sistema automatico de extincion, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores etc.), consignese en las
siguientes casillas el sector y la instalacion que se prevé:

Aparcam. | Ventilacion forzada, deteccién de CO, hidrante exterior, recipiente de arena y trapos y cortina de agua.

3.2.6: SECCION SI 5: Intervencion de los bomberos

Aproximacion a los edificios
Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccién, deben cumplir
las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion.

. . . Tramos curvos
Anchura minima Altura minima | Capacidad portante Radio oxter Anchuralbre d
libre (m) libre o galibo (m) del vial (kN/m?) 0 interi adio exterior nchura liore de
Radio interior (m) (m) circulacion (m)
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto
3,50 Cumple | 4,50 | Cumple 20 Cumple 5,30 Cumple | 12,50 | Cumple 7,20 Cumple

Entorno de los edificios
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. Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio de
maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales que cumpla las condiciones
gue establece el apartado 1.2 de esta Seccion.

. El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos.
De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran
elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

. En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a
menos de 18 m de cada punto de conexién a ella, debiendo ser visible el punto de conexién desde el camién de

bombeo.
Anchura minima Altura libre (m) Separacién maxima Distancia Pendiente ur?;:iatrilri]gﬁoa:jel
libre (m) Q) del vehiculo (m) (3) | maxima (m) (®) maxima (%) P suelo
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
5,00 | Cumple | Edificio | Cumple 23 Cumple | 30,00 [ Cumple | 18 | Cumple | 20 kN/m? | Cumple

M) Laaltura libre normativa es la del edificio.
(® La separacion maxima del vehiculo al edificio desde el plano de la fachada hasta el eje de la via se establece en
funcién de la siguiente tabla:

edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
edificios de méas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacién 18 m
edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10m

(®) Distancia maxima hasta cualquier acceso principal del edificio.
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Accesibilidad por fachadas

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccién deben disponer de huecos que permitan
el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Las condiciones que deben cumplir dichos
huecos estan establecidas en el apartado 2 de esta Seccion.

Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén compartimentados, de una via
compartimentada con elementos EI-120 y puertas El, 60-C5 que permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel
existente, asi como sistema de extraccién mecanica de humos.

Altura maxima del alféizar Dimensién minima Dimensién minima vertical Distancia maxima entre huecos
(m) horizontal del hueco (m) del hueco (m) consecutivos (m)
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.

3.2.7: SECCION S| 6: Resistencia al fuego de la est ructura

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y tramos de
escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

. alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccion, que representa el tiempo en minutos de resistencia ante
la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccién si estd en un
sector de riesgo especial) en funcion del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacion del edificio;

. soporta dicha accién durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B.

Sector o local de riesgo

Estabilidad al fuego de los

Uso del recinto Material estructural considerado (%) elementos estructurales

. inferior al forjado
especial !

considerado |

Soportes Vigas | Forjado Norma |  Proyecto (3

@)
®

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas,

forjados, losas, tirantes, etc.)

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

—  comprobando las dimensiones de su seccion transversal obteniendo su resistencia por los métodos simplificados
de calculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones habituales;

— adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el incendio;

— mediante la realizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Debera justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.
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Caudal de ventilaciéon (Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias)

n° ocupantes Caudal de ventilacion total caudal de ventilacion

por depend. minimo exigido a [I/s] e I,
Tabla 2.1. 0) 2 minimo exigido ay [I/s]
dormitorio principal 2 8 8
resto de dormitorios 2 4 4

2 ocupantes
comedor y sala de estar de todos los 10 por local 10 por local

dormitorios
aseos y cuartos de bano 2-3-4 8 por local 12-24-33 I/s
cocinas 1 8 porlocal 8 1is
50 por local !

" Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el pdrrafo 3 del
apartado 3.1.1).

Diseho

Sistema de ventilacion de la viviendar: [ Chibrida [J mecdnica

circulaciéon del aire en los locales:

| a | ] b

bano/

in
cocina aseo

dormitorio /comedor / sala de estar

| aberturas de admision (AA) aberturas de extraccion (AE)

Dispondrd de sistema

HS3.Calidad del aire interior
Ambito de aplicacién: esta secciéon se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y
garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los vehiculos

m Carpinteria ext. clase 2-4
(UNE EN 12207:2000)

m Carpinteria ext. clase 0-1
(UNE EN 12207:2000)

Viviendas

para ventilacion hibrida

AA = aberturas dotadas de
aireadores o aperturas fijas

AA = juntas de apertura

AA comunican directamente

con el exterior

Dispondrd de sisterna complementario de ventilacion
natural > ventana/puerta ext. practicable

complementario de

ventilacion natural >

ventana/puerta ext.
practicable

sistema adicional de
ventilaciéon con extraccion
mecdnica (1)
(ver DB HS3 apartado
3.1.1).

local compartimentado >
AE se sitla en el inodoro

AE: conectadas a conductos de
extraccion

(o)

particiones entre locales (a) y

locales con varios usos

distancia a fecho >100 mm

aberturas de paso

zonas con aberturas de
admision y extraccion

distancia a rincén o equina vertical
>100 mm

cuando local

en el local menos
contaminado

compartimentado > se sitla

S154 HS3

conducto de extraccion no se
comparte con locales de ofros usos,
salvo trasteros




Diseno

Sistema de ventilacion de la vivienda: [0 hibrida [] mecdnica
circulocion del aire en los locales:
k<)
[
£ l l l
© v v v —
]
D 2 1 =
o] g Dormltorlo Saldn-comedor Cuarto
- A de bafio
[¢]
]
3
A 12 Cuarto
m k) ‘ 4 L Saldn-
‘:‘:’ o ce bafio ¢ $ comeadar-
ko p— o -
% T i L dormltorlo
T T ¥
C
Dormlterlo Dormlitorlo Coclna ocina
| |
T abertura de admisién T aberiura de extraccidn B conducto de extraceitn 5{5 abertura de paso
Figura 3.1 Ejemplos de ventilacion en el interior de las viviendas

S154 HS3



HS3.Calidad del aire interior
Diseho

Disefio 3 (continuacion)

aparcamientos y garajes de cualquier tipo de edificio:

oOooOood

HS3.Calidad
del aire interior
Dimensionado
O

S154 HS3

Sistema de ventilacion:

[ natural | CDmecdnica

[ Ventilacion natural:

deben disponerse aberturas mixtas en dos zonas opuestas de la fachada

la distancia a lo largo del recortido minimo libre de obstaculos entre cualquier
punto del local y la abertura mds proxima a él serd < 25 m

para gargjes < 5 plazas » pueden disponerse una o varias aberturas de
admision que comuniguen directamente con el exterior en la parte inferior de
un cerramiento y una o varias aberturas de extraccidn gue comuniguen
directamente con el exterior en la parte superior del mismo cerramiento,
separadas verticalmente como minimo 1,5 m

X Ventilacion
mecadnica:

se realizard por depresion

serd de uso exclusivo del aparcamiento

2/3 de las aberturas de extraccion tendrdn una distancia del techo < 0,5 m

una abertura de admision y gz]rlcl;?:sc%en
X| otra de extracciéon por cada Aberiuras de
5 A
aberturas de ventilacion 100 m* de superficie U admision
separacion entre aberturas
X| de extraccién mds proximas S=6m
<10m

Cuando la ventilaciéon sea conjunta deben
disponerse las aberturas de admision en los
compartimentos y las de extracciéon en las zonas
de circulacion comunes de tal forma que en
cada compartimento se disponga al menos una
abertura de admision.

aparcamientos
compartimentados

(e}
n dedglozos NUrnero min. de redes

, , aparcamiento NORMA | PROYECTO
NUmero min. de redes
de conductos de P=15 ]

GG <
exfraccion 15 <P < 80 2 14

1 + parte
80 <P enfera de P/40

se dispondrd un sistema de deteccion de
monodxido de carbono que active
automdticamente los aspiradores mecdnicos;
cuando se dalcance una concentracion de 50
p.p.Mm. en aparcamientos donde se prevea que
existan empleados y una concentracion de 100
p.p.M. en caso contrario

aparcamientos > 5
plazas

Condiciones particulares de los elementos

Aberturas y bocas de ventilacion
Conductos de admisién

Conductos de extraccion para ventilacion hibrida
Conductos de extraccion para ventilacién mecdnica
Aspiradores hibridos, aspiradores mecdanicos y extractores

Ventanas y puertas exteriores

Dimensionado

Aberturas de ventilacion:

Serdn las especificadas

en el DB HS3.2

DB HS3.2.1
DB HS3.2.2
DB HS3.2.3
DB HS3.2.4
DB HS3.2.5
DB HS3.2.6

El ¢rea efectiva total de las aberturas de ventilacion para cada local debe ser como minimo:

Aberturas de ventilacion

Area efectiva de las aberturas de
ventilacién [cm?]




S154 HS3

Qv

qu

Qo

O

O

Aberturas de admisiont!) 4-qy 4-Qyg Cumple
Aberturas de extraccion 4-qy 4-Que Cumple
Aberturas de paso 70 cm? 8-Qwo Cumple
Aberturas mixtas @ 8-qv Cumple

M
2

Cuando se trate de una abertura de admision constituida por una apertura fija, la dimension que se
obtenga de Ia tabla no podrd excederse en mds de un 10%.
El drea efectiva fotal de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y de la zona

equidistante debe ser como minimo la mitad del drea total exigida

caudal de ventilacién minimo exigido para un local [I/s]

(ver tabla 2.1: caudal de
ventilacion)

Caudal de ventilacion correspondiente a la abertura de admisidon calculado por un procedimiento de
equiliborado de caudales de admisién y de extraccion y con una hipdtesis de circulacion del aire segun la
distribucién de los locales, [I/s].

Caudal de ventilacion correspondiente a la abertura de extracciéon calculado por un procedimiento de
equiliborado de caudales de admisién y de extraccion y con una hipdtesis de circulacion del aire segun la
distribucién de los locales, [I/s].

Caudal de ventilacién corespondiente a la abertura de paso calculado por un procedimiento de
equiliborado de caudales de admisién y de extraccion y con una hipdtesis de circulacion del aire segun la
distribucién de los locales, [I/s].

[ Conductos de extraccion:

ventilacion hibrida

determinacion de la zona térmica (conforme a la tabla 4.4, DB HS 3) L Alfitud [m]
Provincia
<800 | >800
z Y
detferminaciéon de la clase de tiro
Zona térmica
w X Y | z
1 T4
2
3 T1-3
N° de 4 T-2
plantas 5
6
7 T-1 T-2
=8
determinacion de la seccidn del conducto de extraccion
Clase de tiro
T-1 T-2 T-3 | T-4
| qu< 100 1 x 225 1 x 400 1 x 625 1 x 625
g:‘c"‘i’r‘; 100 < qu< 300 1 x 400 1% 625 1% 625 1 x 900
enel 300 < qu< 500 1 x 625 1 x 900 1 x 900 2 x 900
tramo del | 500 < qu< 750 1x625 1 x 900 X0 X 3 %900
conducto X900 + 1x 3%900 + 1x
enl/s
/ 750 < qu< 1 000 1 x 900 695 2 x 900 695
ventilaciéon mecdnica
el nivel SONoro continuo
equivalente estandarizado
ponderado producido por la
conductos contiguos a local habitable instalacion = 30 dBA
seccion del
conducto Cumple
S =250,




S154 HS3

conductos en la cubierta

seccion del
conducto

s=2[q,

Cumple

[ Aspiradores hibridos, aspiradores mecdnicos y extractores

deberdn dimensionarse de acuerdo con el caudal extraido y para una depresién suficiente para

contrarrestar las pérdidas de carga previstas del sistema




3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad
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3.4. Salubridad
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3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad

Hoja ndm. 2

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio

ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente»,
tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y
la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible
de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran
de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustiéon de las
instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del edificio,
con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo
con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la
red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y
los puntos terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios
adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad
HS4 Suministro de agua
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HS4 Suministro de agua
Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 del Cédigo Técnico de
la Edificacién, asi como las “Normas sobre documentacion,
tramitacién y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores
de suministro de agua”, aprobadas el 12 de Abril de 1996

! “Normas sobre documentacién, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua”. La
presente Orden es de aplicacion a las instalaciones interiores (generales o particulares) definidas en las “Normas Basicas para
las instalaciones interiores de suministro de agua”, aprobadas por Orden del Ministerio de Industria y Energia de 9 de diciembre
de 1975, en el &mbito territorial de la Comunidad Auténoma de Canarias, si bien con las siguientes precisiones:
- Incluye toda la parte de agua fria de las instalaciones de calefaccién, climatizacion y agua caliente sanitaria
(alimentacion a los aparatos de produccién de calor o frio).
- Incluye la parte de agua caliente en las instalaciones de agua caliente sanitaria en instalaciones interiores
particulares.
- No incluye las instalaciones interiores generales de agua caliente sanitaria, ni la parte de agua caliente para
calefaccion (sean particulares o generales), que sélo podran realizarse por las empresas instaladoras a que se refiere el
Real Decreto 1.618/1980, de 4 de julio.
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1. Condiciones minimas de suministro

1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.

1.2.

1.3.

Tabla 1.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad
HS4 Suministro de agua

Hoja nim. 4

Caudal instantaneo minimo Caudal instantaneo minimo
Tipo de aparato de agua fria de ACS
[dm?¥s] [dm?3/s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m 0 méas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Presion minima.

En los puntos de consumo la presién minima ha de ser:

- 100 KPa para grifos comunes.

- 150 KPa para fluxores y calentadores.

Presion maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

2. Disefio de la instalacion.

2.1. Esquema general de la instalacion de agua fria

En funcién de los pardmetros de suministro de caudal (continlo o discontiniio) y presion (suficiente o insuficiente)
correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira alguno de los esquemas que

figuran a continuacion:

Edificio con un solo titular.

X (Coincide en parte la Instalacion Interior General con

la Instalacion Interior Particular).

[ Edificio con mltiples titulares.

O 00K

O O

a

Aljibe y grupo de presién. (Suministro publico
discontindo y presion insuficiente).

Deposito auxiliar y grupo de presion. ( Sélo presion
insuficiente).

Deposito elevado. Presién suficiente y suministro
publico insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico y presion
suficientes.

Aljibe y grupo de presién. Suministro publico discontintio
y presién insuficiente.

Deposito auxiliar y grupo de presion. Sélo presion
insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico contintio y
presion suficiente.
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2.2.Esquema.
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3. Dimensionado de las Instalaciones y materiales

3.1. Reserva de espacio para el contador general

3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad
HS4 Suministro de agua
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utilizados. (Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de Agua)

En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un armario o una camara para alojar el
contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la camara para el contador general

Didametro nominal del contador en mm

Dimensiones en - -
mm Armario Camara

15 | 20 | 25 | 32 | 40 50 | 65 | 80 [ 100 | 125 [ 150

Largo 600 600 900 900 1300 2100 2100 2200 2500 3000 3000

Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800

Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

3.2 Dimensionado de las redes de distribucion

El célculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y
obteniéndose unos diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcion de la pérdida de carga que se
obtenga con los mismos.
Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los diametros obtenidos
seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

3.2.1. Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del circuito
considerado como mas desfavorable que serd aquel que cuente con la mayor pérdida de presién debida tanto al
rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramos serd igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo

alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.
b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.
c) determinacién del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente de

simultaneidad correspondiente.

Cuadro de caudales

K]
P 2 £ ]
3 2 5 & 2 o a o So
£ 2 £ 3 g g < g 8 8 ° 3 A -
a ] 5> £ 3 ° 5 = B £ E o
4 £ ) g - ° o 8 o i o} o} £ £ c Bl
z - 2 s 8 g 2 g B 3 & H H 5 o £ £ o2 | ©
S 3 s 3 £ § 2% 323 ,0=o20028°%¢ - £ E : : g S s | $§%| 8
z a $ 8§ 58 ¢ 2 38385 T7L 85T 5888 B o ] 3 I 2 a a g2 2
e 9 S 8§ 2 8 E | S o 0o 5 35 £ 5% 33 8% % o (<] (<] > o 2
= & 859528 2£z: 29388322235 ] a
£E2 48 alB s 006383 ca&5c&38 582328 £
I/s 1/s 1/s 1/s m/s mm m/s

1 TOTAL | 140 161 50 T 1 18 general 4580 0,18 818 582 8,18 1,50 83,30 110 | 90,00 | 1,29
1 sscc 33 general 660 059 391 T#ReR 391 1,50 57,64 75 61,40 | 1,32

RIEGO general 125 1,00 125 "HREF 1,25 1,50 32,57 40 32,60 | 1,50
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d) eleccién de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
ii) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
e) Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.
3.2. Dimensionado de las derivaciones a cuartos him  edos y ramales de enlace
1. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en las tabla

4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se

dimensionara en consecuencia.

Tabla 3.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero (*)

Tubo de cobre o plastico

(mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO

X | Lavamanos Y5 - 12 16/16
X | Lavabo, bidé Y - 12 16/16
X | Ducha Y - 12 20/20
[ | Bafiera <1,40 m Ya - 20 -
[ | Bafera >1,40 m A - 20 -
X | Inodoro con cisterna % - 12 16
[ [ Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 -
X | Urinario con grifo temporizado % - 12 -
[ | Urinario con cisterna ¥ - 12 -
[ | Fregadero doméstico Y5 - 12 20/20
[ | Fregadero industrial Ya - 20 -
[ | Lavavajillas doméstico 1 (rosca a %) - 12 -
[ | Lavavajillas industrial Ya - 20 -
[ | Lavadora doméstica Ya - 20 -
[ | Lavadora industrial 1 - 25 -
[ | Vertedero Y - 20 -

PALACIO DE CONGRESOS Y EXPOSICIONES CON APARCAMIENTO SUBTERRANEO EN PARCELA ZONA 1
DT-P-3 DEL APR 4.3-10 “M-503 — CARRETERA DE ARAVACA”

POZUELO DE ALARCON, MADRID



3. Cumplimiento del CTE

3.4. Salubridad

HS4 Suministro de agua

Hoja nim. 8

2. Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento
establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado

Diametro nominal del tubo de alimentacién

XX K X

Acero () Cobre o plastico (mm)
NORMA | PROYECTO NORMA PROYECTO

AI|n_1entacmn a cuarto humedo privado: bafio, aseo, % 20 20-25
cocina.
Alimentacion a derivacion partlcular: vivienda, % 20 32-40
apartamento, local comercial
Columna (montante o descendente) Ya 20 25-75
Distribuidor principal 1 25 25-75

O} < 50 kw Y 12 -
Alimentacion equipos de [J] 50 - 250 kw a 20 3
climatizacion D 250 - 500 kW 1 25 _

| > 500 kw 1Y 32 -

3.4 Dimensionado de las redes de ACS

3.4.1 Dimensionado de las redes de impulsion de ACS

Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para redes de agua

fria.

3.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1 Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo mas
alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador o

intercambiador en su caso.

2 En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion responde a

este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

3 El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:
a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier forma

se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.
b) los diametros en funcién del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

Tabla 3.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

[ Diametro de la tuberia (pulgadas)

Caudal recirculado (I/h)

Y2 140
Ya 300
1 600
1Y% 1.100
1% 1.800

2 3.300

3.4.3 Célculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara de
acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones

Técnicas complementarias ITE.
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3.4.4 Calculo de dilatadores
En los materiales metdlicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los
materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y
dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra
equidistante de las derivaciones mas proximas en los montantes.

3.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispos itivos de la instalacion

3.5.1 Dimensionado de los contadores
El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como caliente, a los
caudales nominales y maximos de la instalacién.

3.5.2 Calculo del grupo de presion

a)  Calculo del depésito auxiliar de alimentacioén
El volumen del deposito se calculara en funcion del tiempo previsto de utilizacion, aplicando la siguiente

expresion: V =Q @60 (4.2)

Siendo:

\% es el volumen del depésito [I];

Q es el caudal maximo simultaneo [dm?/s];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

La estimacién de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de la norma UNE 100
030:1994.

En el caso de utilizar aljibe, su volumen debera ser suficiente para contener 3 dias de reserva a razéon
de 200l/p.dia.

b) Célculo de las bombas

1 El célculo de las bombas se hara en funcion del caudal y de las presiones de arranque y parada
de la/s bomba/s (minima y maxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de
caudal variable. En este segundo caso la presion serd funcién del caudal solicitado en cada
momento y siempre constante.

2 El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de
reserva, se determinara en funcién del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para
caudales de hasta 10 dm?¥s, tres para caudales de hasta 30 dm®/s y 4 para mas de 30 dm®/s.

3 El caudal de las bombas sera el maximo simultdneo de la instalacién o caudal punta y vendra
fijado por el uso y necesidades de la instalacion.

4 La presion minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de
aspiracion (Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion
residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

c) Célculo del depésito de presion:

1 Para la presion maxima se adoptara un valor que limite el nimero de arranques y paradas del
grupo de forma que se prolongue lo mas posible la vida atil del mismo. Este valor estara
comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presiéon minima.

2 El célculo de su volumen se hara con la férmula siguiente.

Vn = PbxVa/Pa (4.2)

Siendo:
vn es el volumen (til del dep6sito de membrana;
Pb es la presion absoluta minima;

Va es el volumen minimo de agua;
Pa es la presion absoluta maxima.
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d) Célculo del diametro nominal del reductor de presion:

1 El diametro nominal se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 en funcion
del caudal méaximo simultaneo:

Tabla 3.5 Valores del didmetro nominal en funcién del caudal maximo simultaneo

Diametro nominal del reductor de Caudal maximo simultaneo

presion dm?/s | m’h
15 0,5 1,8
20 0,8 2,9
25 1,3 4,7
32 2,0 7,2
40 2,3 8,3
50 3,6 13,0
65 6,5 23,0
80 9,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17,5 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 144,0
250 75,0 270,0

2 Nunca se calcularan en funcién del diametro nominal de las tuberias.

354 Dimensionado de los sistemas y equipos de tra  tamiento de agua
3.5.4.1 Determinacion del tamafio de los aparatos d  osificadores

1 El tamafio apropiado del aparato se tomara en funcion del caudal punta en la instalacion, asi

como del consumo mensual medio de agua previsto, o en su defecto se tomara como base un

consumo de agua previsible de 60 m® en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua fria como el
ACS, y de 30 m® en 6 meses si s6lo ha de ser tratada el agua destinada a la elaboracién de ACS.

2 Ellimite de trabajo superior del aparato dosificador, en m%h, debe corresponder como minimo al
caudal maximo simultaneo o caudal punta de la instalacion.

3 Elvolumen de dosificacion por carga, en m?, no debe sobrepasar el consumo de agua previsto en
6 meses.

3.5.4.2 Determinacién del tamafio de los equipos de  descalcificacion
Se tomara como caudal minimo 80 litros por persona y dia.
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1.1. Objeto: La red de saneamiento proyectada tiene por objeto evacuar tanto las aguas pluviales como las
fecales del edificio mediante una red separativa.
1.2. Caracteristicas del Xl Publico.
Alcantarillado de [0 Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la parcela).
Acometida: [0 Unitario / Mixto?.
X Separativo®.
1.3. Cotas y Capacidad [0 cCota alcantarillado > Cota de evacuacion
de la Red: Xl Cota alcantarillado < Cota de evacuacion (Implica definir estacion de bombeo)
Diametro de la/las Tuberia/s de Alcantarillado Valor mm
Pendiente % Valor %
Capacidad en /s Valor /s
2, Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacion hasta salida edificio.

-. Pluviales ventiladas

-. Red independiente (salvo justificacion) hasta colector colgado.

-. Cierres hidraulicos independientes en sumideros, cazoletas sifénicas, etc.

- Puntos de conexién con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidraulicos

individuales en sumideros, cazoletas sifénicas, etc. , colocar cierre hidraulico en la/s conexién/es con la red de fecales.
3. Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.

-. No conexion entre la red pluvial y fecal y conexion por separado al alcantarillado.
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2.1. Caracteristicas de Los cuartos himedos de las distintas plantas del edificio se evacuan a través de bajantes

la Red de Evacuaciéon | alojadas en patinillos.

del Edificio: La recogida de las bajantes de saneamiento se realizara a través de diferentes agrupaciones de
bajantes por el techo de plantas baja, s6tano 1 y sétano 2 sin interferir con el resto de
instalaciones hasta acometer a la red general de alcantarillado.

Xl Separativa total.

[0 Separativa hasta salida edificio.

X Red enterrada.

[0 Red colgada.

[ oOtros aspectos de interés:

2.2. Partes especificas Desaglies y derivaciones
de lared de Material: Las tuberias de evacuacion seran de PVC insonorizado y cumpliran
€evacuacion: ' con la norma UNE EN 1453
L El desagie de todos los aparatos se realizara mediante sifones
(Descripcion de cada Sifén individual: | individuales registrables vertiendo a un colector colgado que se ubica
parte fundamental) en el falso techo de la planta inmediatamente inferior.
- Todos los bafios y aseos de las, tendran sifon individual
Bote sifonico:

Indicar material y situacion exterior por patios o interiores en patinillos

Bajantes registrables /no registrables de instalaciones
Material: Seran de PVC insonorizado seglin norma UNE EN 1453.
Situacion: Se encuentran alojadas en patinillos perfectamente integrados en la
ituacion: arquitectura.
Colectores Caracteristicas incluyendo acometida a la red de alcantarillado
Los colectores enterrados seran de PVC y cumpliran con la norma
Materiales: A= Ll
' Los colectores colgados seran de PVC insonorizado y cumpliran con la
norma UNE-EN 1453-1
Toda la red de saneamiento colgada acomete por gravedad a la red
general de alcantarillado publico.
La red de saneamiento enterrada procedente del baldeo del recinto, se
Situacion: deriva hacia la arqueta separadora de grasas y fangos, donde se

separan, por la diferencia de densidad las grasas y aceites, del resto
del agua de saneamiento. Las grasas y aceites quedan flotando en la
parte superior, desde donde se recogen periédicamente y se extraen al
exterior eliminandolas de la instalacion.
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Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material :
. Fundicién Dactil:

UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus
uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicién ddctil y
sus uniones para el saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones Yy piezas
especiales destinados a la evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos,
métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

. Plasticos :

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte
1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con
tubos de pared estructurada para evacuaciéon de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de
vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el
sistema”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para la
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales
plasticos para aplicaciones con y sin presion. Plasticos termoestables
reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster
insaturado (UP) ".
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El registro se realiza:

Por la parte alta.

en bajantes:

Es recomendable situar en patios
0 patinillos registrables.

El registro se realiza:

En lugares entre cuartos
himedos. Con registro.

Por parte alta en ventilacion
primaria, en la cubierta.

En Bajante.

Accesible a piezas desmontables
situadas por encima de
acometidas. Bafio, etc

En cambios de direccién.
A pie de bajante.

en colectores
colgados:

Dejar vistos en zonas comunes
secundarias del edificio.

Conectar con el alcantarillado por
gravedad.
Con los margenes de seguridad.

Registros en cada encuentro y
cada 15 m.

En cambios de direccién se
ejecutara con codos de 45°.

en colectores
enterrados:

En edificios de pequefio-medio
tamafio.

Los registros:

Viviendas aisladas:
Se enterrara a nivel perimetral.

En zonas exteriores con arquetas
con tapas practicables.

Viviendas entre medianeras:
Se intentara situar en zonas
comunes

En zonas habitables con arquetas
ciegas.

en el interior de
cuartos himedos:

Accesibilidad. Por falso techo.

Registro:

Cierre hidraulicos por el interior del
local

Sifones:
Por parte inferior.

Ventilacién

Botes sifénicos:
Por parte superior.

X | Primaria

a

| Siempre para proteger cierre hidraulico

Secundaria

Conexioén con Bajante.

En edificios de 6 6 mas plantas. Si el calculo de las bajantes esta
sobredimensionado, a partir de 10 plantas.

[ [ Terciaria

X

[ Conexién entre el aparato y ventilacién secundaria o al exterior

Sistema
elevacion:

En general:

Siempre en ramales superior a 5 m.
Edificios alturas superiores a 14 plantas.

Es recomendable:

Ramales desagiies de inodoros si la distancia a
bajante es mayor de 1 m..

Bote sifénico. Distancia a desagtie 2,0 m.
Ramales resto de aparatos bafio con sifén
individual (excepto bafieras),
superiores a 4 m.

si desaglies son

conexioén con la red de acometida.

Sera necesario un equipo de bombeo para evacuar las aguas
procedentes del los sumideros de los cuartos técnicos, hasta su

PALACIO DE CONGRESOS Y EXPOSICIONES CON APARCAMIENTO SUBTERRANEO EN PARCELA ZONA 1
DT-P-3 DEL APR 4.3-10 “M-503 — CARRETERA DE ARAVACA”
POZUELO DE ALARCON, MADRID




3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad
HS5 Evacuacion de aguas residuales

Hoja nim. 16

3. Dimensionado
3.1.Desaglies y derivaciones

3.1.1 Red de pequefia evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales

1 La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones individuales
se establecen en la tabla 3.1 en funcién del uso privado o publico.

2 Para los desagiies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacién, bandejas
de condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm3/s estimados de caudal.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie | Diametro minimo sifén y
) - uD derivacion individual [mm]
Tipo de aparato sanitario
Uso Uso Uso privado Uso
privado publico P publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio,
- 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Inodoro con
Cuarto de bafio cisterna i ) 100 )
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con
A 8 - 100 -
fluxébmetro
Inodoro con
Cuarto de aseo cisterna 6 ) 100 )
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con
; 8 - 100 -
fluxébmetro

3 Los didmetros indicados en la tabla se considerardn validos para ramales individuales con una longitud
aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procederd a un célculo pormenorizado del ramal, en
funcién de la misma, su pendiente y caudal a evacuar.

4  El didametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro de los tramos situados
aguas arriba.

5 Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, podran
utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcion del diametro del tubo de desague:

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro del desagiie, mm | Numero de UDs

32
40
50
60
80
100

OO |B(WIN|F-
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1. Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada.
2. Los botes sifénicos se elegiran en funcién del nimero y tamafio de las entradas y con la altura minima
recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

C. Ramales colectores
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Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante
segun el nimero maximo de unidades de desagie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% | 2% [ 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

3.1.2 Sifén individual.

3.1.2 Bote sifonico.

3.2. Bajantes

3.2.1. Bajantes de aguas residuales
1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de
variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3
de la seccion transversal de la tuberia.
2. El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder el
nimero de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la
bajante, conociendo que el diametro de la misma sera (nico en toda su altura y considerando también el

maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Didmetro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UDs

Maximo nimero de UDs, para una Maximo nimero de UDs, en cada ramal
Diametro, mm altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6
63 19 38 11
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650
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3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad
HS5 Evacuacion de aguas residuales

Hoja nim. 18
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3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad
HS5 Evacuacion de aguas residuales

Hoja ndm. 19

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:
a) Si la desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningin cambio de
seccion.
b)  Siladesviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.
i) el tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionara como se ha especificado
de forma general;
i) el tramo de la desviacién en si, se dimensionard como un colector horizontal, aplicando una
pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;
iii) el tramo por debajo de la desviacion adoptara un didmetro igual al mayor de los dos anteriores.

3.2.2. Situacion

3.3. Colectores
3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres
cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacién de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en funcién del maximo nimero de UDs y de la
pendiente.

Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UDs y la pendiente

adoptada
Maximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
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SU8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accidén del rayo

Procedimiento de verificaciéon

3. Cumplimiento del CTE
3.3. Seguridad de utilizacion
SU8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accion del rayo

Hoja ndm. 1

instalacion de

sistema de
proteccién contra el
rayo
Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) si
Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) no
Determinacién de Ne
Ng Ae Ne
[n° impactos/afio, Ci N, =N,A_C107°
km2] [m2] e =NgACy
superficie de captura
equivalente del
edificio aislado en m2, Coeficiente relacionado con el entorno
que es la delimitada
por una linea trazada
densidad de a una distancia 3H de
impactos sobre el cada uno de los
terreno puntos del perimetro
del edificio, siendo H . L. e
la altura del edificio Situacion del edificio Cl
en el punto del
perimetro
considerado
Préximo a otros edificios o drboles de la
2,50 (MADRID) 83627 misma altura o mds altos 1
Rodeado de edificios mds bajos
Aislado
Aislado sobre una colina o promontorio
Ne =0,209067099
Determinacién de Na
Cs Na
c Cs C necesidad de
2 . 4 . .
_ - . contenid continuidad en las 55
coeficiente en funcion del fipo de uso del . _ i 1073
C. o del e activ. que se a
construccion g edificio C,C;3C,Cs
edificio desarrollan en el
edificio
CUZIeI’T Cubierta | Cubiert QOros uso publica
" de ade contenid | concurrenci Resto de edificios
metdlic s
a hormigdn | madera 0s a
Estructura
metdlica ! 3 !
Estructura
de 1
hormigén
Estructura Na =0,001833333
de madera
Tipo de instalacion exigido
N
Na Ne E=1- N Nivel de proteccion
E>0,98 1
0,001833333 | 0,2092067099 | 0,991230885 0,95<E<0,98
0,80<E<0,95
0<E<0,80

Las caracteristicas del sistema de proteccién para cada nivel serdn las descritas en el Anexo SU B del
Documento Bdsico SU del CTE
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Consumo energético anual por superficie util de energia primaria no
renovable.

Cepren = 11.29 KWh/m2-afi0 £ Cep pensim = 20 + 8-Cr, = 66.00 kWh/m2-afio /

donde:

Cep.nren- Valor calculado del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m2-afio.
Cepnenim:  Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m=2-afio.
Cu: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 5.75 W/m=2.

1.2. Consumo energético anual por superficie Gtil de energia primaria total.

Cepiort = 46.39 kWh/m?2-afio £ Ceporim = 130 + 9-C;, = 181.75 kWh/m?2-afio /
donde:
Ceprot: Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/m2-afio.

Ceporim:  Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m2-afio.
Cu: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 5.75 W/m?2.

1.3. Horas fuera de consigna

h. = 56.5 h/afio £ 0.04-t,,, = 99.76 h/afio /

donde:

h.: Horas fuera de consigna del edificio al afio, h/afo.
t...: Tiempo total de ocupacién del edificio al afio, h/afo.

2. RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

2.1. Consumo energeético de los servicios técnicos del edificio.

Se muestra el consumo anual de energia final, energia primaria y energia primaria no renovable
correspondiente a los distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios de calefaccion y
refrigeracién incluyen el consumo eléctrico de los equipos auxiliares de los sistemas de climatizacion.

EDIFICIO (S, = 16235.22 m?)

EF EPo EPuren
Servicios técnicos (kWh/afio) (kWh/m2-afio) (kWh/afio) (KWh/m2-afio) (kWh/afio) (KWh/m2-afio)
Calefaccion 168924.80 10.40 202972.71 12.50 48640.72 3.00
Refrigeracion 279663.80 17.23 342043.60 21.07 89098.88 5.49
ACS 47177.81 2.91 50345.42 3.10 4513.39 0.28
Ventilacion 2306.33 0.14 2808.69 0.17 730.58 0.04
Control de la humedad 19633.25 1.21 24011.89 1.48 6250.56 0.39
lHluminacién 107070.80 6.59 130953.28 8.07 34110.20 2.10
624776.78 38.48 753151.83 46.39 183360.57 11.29
donde:
S.: Superficie Gtil habitable incluida en la envolvente térmica, m2.
EF: Energia final consumida por el servicio técnico en punto de consumo.

EP..: Consumo de energia primaria total.

EP.... Consumo de energia primaria de origen no renovable.

2.2. Resultados mensuales.

Pagina 3 - 17



Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

2.2.1. Consumo de energia final del edificio.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Se Oct Nov Dic Afio
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (KWh/afio)  (kWh/m?2-afio)
EDIFICIO (S, = 16235.22 m?)
Calefaccion | 11463.3 7717.3 5934.7 1851.2 807.2 0.0 - - - 231.0 3863.7 10964.2 42832.5 2.6
Demanda energética Refrigeracion 4539.9 5012.5 79449 13355.5 23862.9 52861.0 69783.8 54704.9 60990.9 28328.1 12094.8 4482.9 337962.3 20.8
ACS 4428.6 4000.0 4262.4 3955.9 3921.7 3554.4 34245 3507.5 3555.2 4013.8 4125.2 4428.6 47177.7 2.9
TOTAL § 20431.8 16729.8 18142.0 19162.7 28591.8 56415.4 73208.3 58212.4 64546.0 32572.9 20083.7 19875.7 | 427972.6 26.4
,,,,, Calefaccion | 15288.0_ 13097.4 _13836.2 121587 121625 118142 _12127.8 103722 11777.2 119134 128630 _ 152283 | 1526390 _ _ _ 9.4
Refrigeracion | 14747.0 13307.8 14944.3 33645.4  36586.3 22501.3 17453.4 16966.4 | 279663.5 _ _  17.2
Electricidad | 14675 09,
2306.3 0.1
| “106332 12
| 710770767 77777
48952.6 43175.0 48147.9 44383.5 47427.3 60979.0 67704.7 54792.0 61197.3 50486.9 46502.1 51027.6 | 624776.0 38.5

donde:
St
Cettotal

2.2.2. Horas fuera de consigna

Superficie Gtil habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

Consumo de energia en punto de consumo (energia final), kWh/m=2-afio.

Se indica el numero de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables acondicionados
del edificio se sitUa, durante los periodos de ocupacion, fuera del rango de las temperaturas de consigna de
calefaccion o de refrigeracién, con un margen superior a 1°C para calefaccién y 1°C para refrigeraciéon. Se
considera que el edificio se encuentra fuera de consigna cuando cualquiera de dichos espacios lo esta.

T Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
Zonas acondicionadas
(h) (h) (h) (h) (h) (h) (h) (h) (h) (h) () (h) (h)
Calefaccion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
ESCENARIO 1
Refrigeracion -- -- - -- - -- 0.75 0.25 0.75 -- - -- 1.75
Calefaccion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
ESCENARIO 2 . L.
Refrigeracion -- -- - -- - -- 2.75 450 2.50 -- - -- 9.75
Calefaccion | 4.00 1.25 0.75 -- - -- - -- - -- 0.25 3.25 9.50
EXPOSICIONES . L.
Refrigeracion -- -- - -- -- 0.75 425 3.00 2.00 -- - -- 10.00
. . Calefaccion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
USOS MULTILES SOTANO
Refrigeraciéon - - - - — - — - — - - - -
. Calefaccion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
VESTUARIOS SOTANO
Refrigeraciéon -- -- - -- - - - - - — — -- --
- . Calefaccion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
VESTIBULO SOTANO . L.
Refrigeracion - - - - - - - - - — — - -
Calefaccion | 3.50 3.00 1.00 -- - -- - -- - -- 0.25 2.75| 10.50
ZONA EMPLEADOS PB
Refrigeraciéon -- -- - -- - - - - - — — -- --
Calefaccion | 5.75 4.50 2.50 -- - -- - -- - -- 0.50 4.50| 17.75
SALAS POLIVALENTES PB
Refrigeraciéon -- -- - -- - - - - - — — -- --
Calefaccion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
VESTIBULO PB
Refrigeraciéon - - - - — - — - — - - - -
Calefaccion 1.75 0.75 0.25 -- - -- - -- - - - 1.50 4.25
CAFETERIA
Refrigeraciéon -- -- - -- - - - - - — — -- --
. Calefaccion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
CABINAS TRADUCCION P1
Refrigeracion - - - - - - - 025 -- - - — 0.25
Calefaccion -- 0.25 -- -- - -- - -- - - - - 0.25
CAMERINO COLECTIVO SOTANO-BAJA ) .
Refrigeracion - - - - - - - - - — — - -
Calefaccion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
CAMERINO 1 SOTANO-BAJA
Refrigeraciéon - - - - — - — - — - - - -
Calefaccion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
CAMERINO 2 SOTANO-BAJA ) .
Refrigeracion - - - - - - - - - — — - -
Calefaccion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
CAMERINO 3 SOTANO-BAJA ) .
Refrigeracion - - - - - - - - - — — - -
Calefaccion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
CAMERINO 4 SOTANO-BAJA
Refrigeraciéon -- -- - -- - - - - - — — -- --
. Calefaccion | 4.50 4.00 2.50 -- - -- - -- - -- 0.25 4.00| 15.25
VESTUARIOS SOTANO-BAJA
Refrigeraciéon - - - - — - — - — - - - -
. Calefaccion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
OFICIO SOTANO-BAJA
Refrigeraciéon -- -- - -- - - - - - — — -- --
. Calefaccion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
ENTRADA SOTANO-BAJA ) .
Refrigeracion -- -- - -- - 1.25 5.25 6.25 3.75 -- - -- 16.50
Calefaccion 1.75 0.75 0.25 -- - -- - -- - - - 1.50 4.25
COCINA PLANTA ENTRADA PPAL
Refrigeraciéon -- -- - -- - - - - - — — -- --




Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
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- Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afo
z d d
onas acondicionadas (h) ) (h) (h) (h) (h) (h) (h) h) (h) (h) (h) (h)
Calefaccion | 3.75 1.25 0.50 -- - -- - -- - -- 0.25 2.50 8.25
CAMERINO COLECTIVO 1 PLANTA ENTRADA PPAL
Refrigeraciéon - - - - - - - - - - - - -
Calefaccion | 1.50 0.50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.75 2.75
CAMERINO COLECTIVO 2 PLANTA ENTRADA PPAL
Refrigeraciéon - - - - - - - - - - - - -
Calefaccion | 0.50 0.25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.50 1.25
CAMERINO COLECTIVO 3 PLANTA ENTRADA PPAL ) .
Refrigeracion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
Calefaccion | 2.25 1.00 0.25 -- - -- - -- - - - 1.75 5.25
CAMERINO 1 PLANTA ENTRADA PPAL
Refrigeraciéon - - - - - - - - - - - - -
Calefaccion | 2.50 1.00 0.25 -- - -- - -- - - - 1.75 5.50
CAMERINO 2 PLANTA ENTRADA PPAL
Refrigeraciéon - - - - - - - - - - - - -
Calefaccion | 2.50 1.00 0.25 -- - -- - -- - - - 1.75 5.50
CAMERINO 3 PLANTA ENTRADA PPAL
Refrigeraciéon - - - - - - - - - - - - -
Calefaccion | 2.50 1.00 0.25 -- - -- - -- - - - 1.75 5.50
CAMERINO 4 PLANTA ENTRADA PPAL
Refrigeraciéon - - - - - - - - - - - - -
Calefaccion -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
SALA DE PRENSA PLANTA ENTRADA PPAL
Refrigeraciéon - - - - - - - - - - - - -
Calefaccion -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
SALA DESCANSO ACTORES PLANTA ENTRADA PPAL
Refrigeraciéon - - - - - - - - - - - - -
Calefaccion | 2.25 0.75 0.25 -- - -- - -- - - - 1.50 4.75
VESTUARIOS PLANTA ENTRADA PPAL
Refrigeraciéon - - - - - - - - - - - - -
Calefaccion | 4.00 2.00 0.75 -- - -- - -- - -- 0.25 3.00| 10.00
ACCESO PERSONAL PLANTA ENTRADA PPAL ) .
Refrigeracion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
Calefaccion | 2.25 0.75 0.25 -- - -- - -- - - - 2.00 5.25
SALA TRADUCTORES PLANTA ENTRADA PPAL ) .
Refrigeracion -- -- - -- - -- - 025 -- - - -- 0.25
Calefaccion | 5.75 3.75 1.00 -- - -- - -- - -- 0.25 3.75| 14.50
SALA DESCANSO P1 . L.
Refrigeracion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
Calefaccion | 1.50 0.25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 1.00 2.75
SALA POLIVALENTE P1
Refrigeracion - - -- - -- - -- 025 -- -- -- - 0.25
Calefaccion | 3.75 1.75 0.25 -- - -- - -- - -- 0.25 2.75 8.75
DESPACHO 1 P1
Refrigeracion - - -- - -- - -- 025 -- -- -- - 0.25
Calefaccion | 4.50 2.50 0.50 -- - -- - -- - --  0.50 3.75| 11.75
DESPACHO 2 P1
Refrigeracion - - -- - -- - -- 025 -- -- -- - 0.25
Calefaccion | 4.25 1.75 0.50 -- - -- - -- - -- 0.50 3.25| 10.25
DESPACHO 3 P1
Refrigeracion - - -- - -- - -- 025 -- -- -- - 0.25
Calefaccion | 4.25 1.75 0.50 -- - -- - -- - --  0.50 3.00| 10.00
DESPACHO 4 P1
Refrigeracion - - -- - -- - -- 025 -- -- -- - 0.25
Calefaccion | 5.00 2.50 0.50 -- - -- - -- - --  0.50 4.00| 12.50
DESPACHO 5 P1
Refrigeracion - - -- - -- - -- 025 -- -- -- - 0.25
Calefaccion | 2.25 0.75 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 1.75 4.75
DESPACHO 6 P1 . L.
Refrigeracion -- -- - -- - -- - 025 -- - - -- 0.25
Calefaccion -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
DESPACHO 7 P1 . L.
Refrigeracion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
Calefaccion -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
DESPACHO 8 P1 . L.
Refrigeracion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
Calefaccion | 4.75 2.50 0.50 -- - -- - -- - -- 0.50 4.00| 12.25
VESTUARIOS P1 . L.
Refrigeracion -- -- - -- - -- - 025 -- - - -- 0.25
Calefaccion | 1.25 0.25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 1.00 2.50
SALA REUNIONES P1 . L.
Refrigeracion -- -- - -- - -- - 025 -- - - -- 0.25
Calefaccion -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
RACK P1 . L.
Refrigeracion -- -- - -- - -- - -- - - - -- --
Calefaccion | 10.25 7.00 3.75 1.50 0.25 -- - -- - -- 5.25 9.25| 37.25
SALA DESCANSO TRADUCTORES P2 . L,
Refrigeracion -- -- - -- - -- 0.25 0.25 -- - - -- 0.50
Calefaccion | 7.75 5.25 3.00 -- - -- - -- - -- 2.25 8.00| 26.25
DESPACHO 1 P2 . L.
Refrigeracion -- -- - -- - -- - 025 -- - - -- 0.25
Calefaccion | 7.75 5.25 2.75 -- - -- - -- - -- 225 7.75| 25.75
DESPACHO 2 P2 . L.
Refrigeracion -- -- - -- - -- - 025 -- - - -- 0.25
Calefaccion | 6.75 4.25 2.50 -- - -- - -- - -- 1.50 6.25| 21.25
OFICINA 1 P2 . L.
Refrigeracion -- -- - -- - -- 0.50 0.25 -- - - -- 0.75
. Calefaccion | 6.00 3.50 2.00 -- - -- - -- - -- 1.25 5.25| 18.00
SALA REUNION P2 . L.
Refrigeracion -- -- - -- - -- 0.50 0.25 -- - - -- 0.75
Calefaccion | 5.50 2.75 1.25 -- - -- - -- - -- 0.50 4.25| 14.25
OFICINA 2 P2 . L.
Refrigeracion -- -- - -- - -- 0.50 0.25 -- - - -- 0.75
Calefaccion -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
COCINA P2 . -
Refrigeracion -- -- - -- - -- 1.25 0.25 0.50 -- - -- 2.00
. Calefaccion -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
CABINAS TRADUCCION P2 . L,
Refrigeracion -- -- - -- - -- - 025 -- - - -- 0.25
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afo

Zonas acondicionadas MM M () () () () () () ) () ()

. Calefaccion | 0.75 0.25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.75 1.75
SALON 1 P2 . L.

Refrigeracion -- -- - -- - -- 1.25 3.25 1.00 -- - -- 5.50

. Calefaccion | 0.50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.50 1.00
SALON 2 P2 . L.

Refrigeracion -- -- - -- -- 0.25 150 3.00 1.00 -- - -- 5.75

. Calefaccion | 0.50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.50 1.00
SALON 3 P2 . L.

Refrigeracion -- -- - -- -- 0.25 150 3.00 1.00 -- - -- 5.75

. Calefaccion | 0.50 0.25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.50 1.25
SALON 4 P2 . L.

Refrigeracion -- -- - -- -- 0.25 150 3.00 0.75 -- - -- 5.50

Calefaccién | 10.25 7.00 3.75 1.50 0.25 -- - -- -- - 525 9.25]| 37.25

Edificio Refrigeracion -- -- - -- - 1.75 6.75 6.25 4.50 -- - -- 19.25

TOTAL | 10.25 7.00 3.75 1.50 0.25 1.75 6.75 6.25 4.50 -- 5.25 9.25| 56.50

3. RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE LOS SERVICIOS TECNICOS

Se indica a continuacion el consumo de energia final (EF) y el rendimiento estacional de los generadores
que atienden los servicios de calefaccion, refrigeracion y produccién de ACS, obtenidos de la simulaciéon del
edificio.

El rendimiento estacional expresa la relacion entre la produccidon de energia térmica del generador y su
consumo total de energia.

Descripcion Vector energético (kWE/Faﬁo) Rendimiento estacional
Generadores de calefaccion
BC-03 BDC GEOTERMIA Bomba de calor aire-agua Electricidad 9225.10 2.60
BC-01 BDC POLIVALENTE Bomba de calor aire-agua Electricidad 474.50 4.15
Generadores de refrigeracion
BC-03 BDC GEOTERMIA Enfriadora Electricidad 37412.58 4.74
BC-01 BDC POLIVALENTE Enfriadora Electricidad 24126.06 5.65
BC-02 BDC REVERSIBLE Enfriadora Electricidad 75185.46 1.80
Generadores de ACS
Equipo de ACS ECODAN POWER CO2 Electricidad 14167.49 3.33

donde:

EF: Consumo de energia final, kwh/afio.

4. ENERGIA PRODUCIDA Y APORTACION DE ENERGIA
PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES.

4.1. Energia eléctrica producida in situ.

Sistema de Origen Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afo
produccion 9 (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (KWh) (kWh) (kWh) (KWh)

FOTOVOLTAICA  Renovable | 21177.7 29213.2 47102.7 57797.7 67250.1 73565.8 78145.9 68841.2 51029.2 34903.4 23056.8 17727.1 569810.8

TOTAL | 21177.7 29213.2 47102.7 57797.7 67250.1 73565.8 78145.9 68841.2 51029.2 34903.4 23056.8 17727.1 | 569810.8

4.2. Energia térmica producida in situ.

El edificio no dispone de sistemas de produccion de energia térmica a partir de fuentes totalmente
renovables.

4.3. Aportacién de energia procedente de fuentes renovables.

Se indica la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuentes
renovables no fosiles, como son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edificio a partir
de fuentes renovables y la energia térmica captada del medioambiente.

EDIFICIO (S, = 16235.22 m2)
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio

(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh/afio)  (kWh/m?2-afio)
Electricidad autoconsumida de origen renovable 21177.7 29213.2 43022.8 40969.3 44404.4 58492.0 65308.6 52337.7 51029.2 34903.4 23056.8 17727.1 481642.3 29.7
Medioambiente 7619.8 5796.4 5125.1 3414.3 3022.9 2487.0 2396.1 2454.2 2487.6 2892.9 4229.4 7370.1 49295.9 3.0

Biomasa

Biomasa densificada (pellets)

donde:

S.: Superficie Gtil habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

5. DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el calculo del consumo de energia primaria,
magnitud de control conforme a la exigencia de limitacién del consumo energético HE O, corresponde a la
suma de la energia demandada de calefaccion, refrigeracion y ACS del edificio segun las condiciones

operacionales definidas.

5.1. Demanda energética de calefaccion y refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio se obtiene mediante el procedimiento de
célculo descrito en el apartado 6.3, determinando para cada hora el consumo energético de un sistema
ideal con potencia instantanea e infinita con rendimiento unitario.

Se muestran los resultados obtenidos en el célculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion
de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables Su D Drer
(m=) (kWh/afo) (kWh/mz.afio) (kWh/afio) (kWh/m2-afio)

ZONAS NO CLIMATIZADAS 2853.22 -- -- -- --

ESCENARIO 1 2793.26 -- -- 83237.82 29.80
ESCENARIO 2 1514.50 -- -- 47232.80 31.19
EXPOSICIONES 3183.54 |10853.29 3.41 124659.83 39.16
USOS MULTILES SOTANO 620.21 25.05 0.04 10759.48 17.35
VESTUARIOS SOTANO 77.65 -- -- 600.28 7.73
VESTIBULO SOTANO 653.10 -- -- 3228.26 4.94
ZONA EMPLEADOS PB 80.65 959.32 11.89 755.23 9.36
SALAS POLIVALENTES PB 417.83 3574.69 8.56 3626.80 8.68
VESTIBULO PB 708.38 -- -- 6827.24 9.64
CAFETERIA 411.89 1130.42 2.74 7586.63 18.42
CABINAS TRADUCCION P1 78.23 -- -- 899.74 11.50
CAMERINO COLECTIVO SOTANO-BAJA 42.17 353.73 8.39 153.41 3.64
CAMERINO 1 SOTANO-BAJA 23.04 212.01 9.20 68.74 2.98
CAMERINO 2 SOTANO-BAJA 22.87 208.08 9.10 67.72 2.96
CAMERINO 3 SOTANO-BAJA 22.88 212.26 9.28 72.12 3.15
CAMERINO 4 SOTANO-BAJA 22.88 258.10 11.28 118.13 5.16
VESTUARIOS SOTANO-BAJA 71.94 783.74 10.90 502.22 6.98
OFICIO SOTANO-BAJA 22.06 81.54 3.70 245.40 11.13
ENTRADA SOTANO-BAJA 748.48 840.94 1.12 13101.48 17.50
COCINA PLANTA ENTRADA PPAL 91.78 438.06 4.77 1533.70 16.71
CAMERINO COLECTIVO 1 PLANTA ENTRADA PPAL 28.57 493.95 17.29 185.50 6.49
CAMERINO COLECTIVO 2 PLANTA ENTRADA PPAL 28.41 291.97 10.28 181.55 6.39
CAMERINO COLECTIVO 3 PLANTA ENTRADA PPAL 28.60 278.80 9.75 188.12 6.58
CAMERINO 1 PLANTA ENTRADA PPAL 23.56 380.72 16.16 76.40 3.24
CAMERINO 2 PLANTA ENTRADA PPAL 23.51 394.84 16.80 72.23 3.07
CAMERINO 3 PLANTA ENTRADA PPAL 23.49 395.93 16.86 72.46 3.09
CAMERINO 4 PLANTA ENTRADA PPAL 23.46 402.68 17.17 77.60 3.31
SALA DE PRENSA PLANTA ENTRADA PPAL 82.13 268.36 3.27 957.96 11.66
SALA DESCANSO ACTORES PLANTA ENTRADA PPAL 15.30 139.70 9.13 121.07 7.91
VESTUARIOS PLANTA ENTRADA PPAL 88.11 965.12 10.95 818.36 9.29
ACCESO PERSONAL PLANTA ENTRADA PPAL 48.32 803.81 16.64 237.62 4.92
SALA TRADUCTORES PLANTA ENTRADA PPAL 35.38 441.58 12.48 221.99 6.27
SALA DESCANSO P1 21.44 583.12 27.20 131.91 6.15
SALA POLIVALENTE P1 72.70 704.66 9.69 1719.43 23.65
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Zonas habitables S, Deu Deer
(m2) (KWh/afio) (kWh/m2-afio) (kWh/afio) (kWh/m?2-afio)

DESPACHO 1 P1 23.65 681.19 28.80 328.92 13.91
DESPACHO 2 P1 23.59 710.94 30.13 313.65 13.29
DESPACHO 3 P1 23.61 715.16 30.29 318.25 13.48
DESPACHO 4 P1 23.61 715.46 30.30 320.05 13.55
DESPACHO 5 P1 28.47 818.68 28.76 381.47 13.40
DESPACHO 6 P1 28.55 635.77 22.27 408.08 14.29
DESPACHO 7 P1 23.55 72.21 3.07 185.31 7.87
DESPACHO 8 P1 23.68 70.96 3.00 192.39 8.12
VESTUARIOS P1 88.71 1708.61 19.26 1525.64 17.20
SALA REUNIONES P1 32.60 483.76 14.84 612.75 18.79
RACK P1 15.60 7.93 0.51 2505.55 160.62
SALA DESCANSO TRADUCTORES P2 40.03 1571.66 39.27 493.96 12.34
DESPACHO 1 P2 21.51 874.01 40.63 291.53 13.55
DESPACHO 2 P2 22.83 924.52 40.49 308.53 13.51
OFICINA 1 P2 93.91 1875.59 19.97 1973.27 21.01
SALA REUNION P2 54.94 1005.37 18.30 1299.44 23.65
OFICINA 2 P2 69.94 1299.29 18.58 1582.32 22.62
COCINA P2 42.13 31.07 0.74 2186.78 51.90
CABINAS TRADUCCION P2 67.67 476.54 7.04 680.29 10.05
SALON 1 P2 114.09 444.15 3.89 2730.56 23.93
SALON 2 P2 124.34 395.46 3.18 3026.68 24.34
SALON 3 P2 126.23 413.79 3.28 3062.90 24.26
SALON 4 P2 118.42 423.94 3.58 2894.77 24.44

16235.22 | 42832.54 2.64 337962.30 20.82

donde:
S.: Superficie util de la zona habitable, m=2.
D..: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/afio.
D..: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kwh/mz2-afio.

5.2. Demanda energética de ACS.

La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas habitables
del edificio se determina conforme a las indicaciones del apartado 4.1.8 de CTE DB HE 0.

El salto térmico utilizado en el célculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una temperatura de
referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio
proyectado, de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
Temperatura del aguadered 7.8 7.8 9.8 11.9 13.9 16.9 19.9 18.9 16.9 12.8 9.8 7.8

Se muestran a continuacién los resultados del célculo de la demanda energética de ACS para cada zona
habitable del edificio, junto con las demandas diarias.

. Tre Y Dacs
zonas habitables (Sgic;) (°Cf) (riz) (KWh/afio) (kWh/m2-afio)
ZONAS NO CLIMATIZADAS 37.9 60.0 2853.22 813.41 0.29
ESCENARIO 1 37.9 60.0 2793.26 813.41 0.29
ESCENARIO 2 37.9 60.0 1514.50 813.41 0.54
EXPOSICIONES 37.9 60.0 3183.54 813.41 0.26
USOS MULTILES SOTANO 37.9 60.0 620.21 813.41 1.31
VESTUARIOS SOTANO 37.9 60.0 77.65 813.41 10.47
VESTIBULO SOTANO 37.9 60.0 653.10 813.41 1.25
ZONA EMPLEADOS PB 37.9 60.0 80.65 813.41 10.09
SALAS POLIVALENTES PB 37.9 60.0 417.83 813.41 1.95
VESTIBULO PB 37.9 60.0 708.38 813.41 1.15
CAFETERIA 37.9 60.0 411.89 813.41 1.97
CABINAS TRADUCCION P1 37.9 60.0 78.23 813.41 10.40
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. Tre Y Dacs
zonas habitables (Sgic;) (°Cf) (riz) (KWh/afio) (kWh/m2-afio)

CAMERINO COLECTIVO SOTANO-BAJA 37.9 60.0 42.17 813.41 19.29
CAMERINO 1 SOTANO-BAJA 37.9 60.0 23.04 813.41 35.31
CAMERINO 2 SOTANO-BAJA 37.9 60.0 22.87 813.41 35.57
CAMERINO 3 SOTANO-BAJA 37.9 60.0 22.88 813.41 35.55
CAMERINO 4 SOTANO-BAJA 37.9 60.0 22.88 813.41 35.55
VESTUARIOS SOTANO-BAJA 37.9 60.0 71.94 813.41 11.31
OFICIO SOTANO-BAJA 37.9 60.0 22.06 813.41 36.88
ENTRADA SOTANO-BAJA 37.9 60.0 748.48 813.41 1.09
COCINA PLANTA ENTRADA PPAL 37.9 60.0 91.78 813.41 8.86
CAMERINO COLECTIVO 1 PLANTA ENTRADA PPAL 37.9 60.0 28.57 813.41 28.47
CAMERINO COLECTIVO 2 PLANTA ENTRADA PPAL 37.9 60.0 28.41 813.41 28.63
CAMERINO COLECTIVO 3 PLANTA ENTRADA PPAL 37.9 60.0 28.60 813.41 28.44
CAMERINO 1 PLANTA ENTRADA PPAL 37.9 60.0 23.56 813.41 34.52
CAMERINO 2 PLANTA ENTRADA PPAL 37.9 60.0 23.51 813.41 34.60
CAMERINO 3 PLANTA ENTRADA PPAL 37.9 60.0 23.49 813.41 34.63
CAMERINO 4 PLANTA ENTRADA PPAL 37.9 60.0 23.46 813.41 34.68
SALA DE PRENSA PLANTA ENTRADA PPAL 37.9 60.0 82.13 813.41 9.90
SALA DESCANSO ACTORES PLANTA ENTRADA PPAL 37.9 60.0 15.30 813.41 53.16
VESTUARIOS PLANTA ENTRADA PPAL 37.9 60.0 88.11 813.41 9.23
ACCESO PERSONAL PLANTA ENTRADA PPAL 37.9 60.0 48.32 813.41 16.83
SALA TRADUCTORES PLANTA ENTRADA PPAL 37.9 60.0 35.38 813.41 22.99
SALA DESCANSO P1 37.9 60.0 21.44 813.41 37.94
SALA POLIVALENTE P1 37.9 60.0 72.70 813.41 11.19
DESPACHO 1 P1 37.9 60.0 23.65 813.41 34.39
DESPACHO 2 P1 37.9 60.0 23.59 813.41 34.48
DESPACHO 3 P1 37.9 60.0 23.61 813.41 34.45
DESPACHO 4 P1 37.9 60.0 23.61 813.41 34.44
DESPACHO 5 P1 37.9 60.0 28.47 813.41 28.57
DESPACHO 6 P1 37.9 60.0 28.55 813.41 28.49
DESPACHO 7 P1 37.9 60.0 23.55 813.41 34.54
DESPACHO 8 P1 37.9 60.0 23.68 813.41 34.35
VESTUARIOS P1 37.9 60.0 88.71 813.41 9.17
SALA REUNIONES P1 37.9 60.0 32.60 813.41 24.95
RACK P1 37.9 60.0 15.60 813.41 52.14
SALA DESCANSO TRADUCTORES P2 37.9 60.0 40.03 813.41 20.32
DESPACHO 1 P2 37.9 60.0 21.51 813.41 37.82
DESPACHO 2 P2 37.9 60.0 22.83 813.41 35.62
OFICINA 1 P2 37.9 60.0 93.91 813.41 8.66
SALA REUNION P2 37.9 60.0 54.94 813.41 14.80
OFICINA 2 P2 37.9 60.0 69.94 813.41 11.63
COCINA P2 37.9 60.0 42.13 813.41 19.31
CABINAS TRADUCCION P2 37.9 60.0 67.67 813.41 12.02
SALON 1 P2 37.9 60.0 114.09 813.41 7.13
SALON 2 P2 37.9 60.0 124.34 813.41 6.54
SALON 3 P2 37.9 60.0 126.23 813.41 6.44
SALON 4 P2 37.9 60.0 118.42 813.41 6.87
2196.0 16235.22 47177.74 2.91

donde:

Qs Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.

T.«: Temperatura de referencia, °C.
S.:  Superficie Gtil de la zona habitable, m2.

DACS:
recirculacion, kWh/m2-afio.

6. MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulacién, distribucion y
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6.1. Zonificacion climéatica

El edificio objeto del proyecto se sitla en el municipio de Pozuelo de Alarcon (provincia de Madrid),
con una altura sobre el nivel del mar de 687.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE,

la zona climéatica D3.

La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el procedimiento de célculo,
mediante la determinacién del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET)
por la Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

6.2. Definicion de los espacios del edificio.

6.2.1. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacidon la caracterizaciéon de los espacios que componen cada una de las zonas de

calculo del edificio.

S M ren, SQocups SQocup. SQ cquip.s SQeauipi SQitum perfil de uso condiciones
(m2) (m3) (1/h) (kwh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) ~ (kWh/afio)  (kWh/afio) operacionales
APARCAMIENTO (Zona no habitable)
GARAJE SOTANO (Garaje) 9500.38  30801.29 - - — - - — o
A - Oscilacién libre
GARAJE PB (Garaje) 6056.20 27061.26 - - -- - - --
15556.57 57862.55 -- -- - -- -- -
CUARTOS TECNICOS (Zona no habitable)
FOSOS Y CUARTOS SOTANO 1222.56  3789.99 - - - - - -
(Cuarto técnico) P
CUARTOS TECNICOS PB B Oscilacion libre
P 661.29 2936.55 - - - - - -
(Cuarto técnico)
1883.85 6726.53 -- -- - -- -- -
ZONAS NO CLIMATIZADAS (Zona habitable no acondicionada)
ASEOS PE 1 (Aseo de planta) 82.44 277.82 - - - - - 498.51
ASEOS PE 2 (Aseo de planta) 78.16 263.38 - - - - - 472.60
ASEOS SOTANO (Aseo de 92.82 287.75 - - . - - 561.25
planta)
CIRCULACION PB-PS (Aseo de 556.86 2450.34 - - - - - 3367.16
planta)
ASEOS PS-PB (Aseo de planta) 92.62 417.68 - - - - - 560.02
5 Personalizado  Oscilacion libre
CIRCULACION PE (Aseo de 408.77 1389.79 - - - - - 2471.69 “ facton 1
planta)
CIRCULACION P1 (Aseo de 555.72 1889.24 - - - - - 3360.29
planta)
CIRCULACION P2 (Aseo de 852.03  3133.41 - - - - - 5151.96
planta)
ASEOS 1 P2 (Aseo de planta) 84.39 308.03 - - - - - 510.29
ASEOS 2 P2 (Aseo de planta) 49.41 180.35 - - - - - 298.78
2853.22 10597.78 0.00/0.06" - - - - 17252.55
ESCENARIO 1 (Zona habitable acondicionada)
ESCENARIO 1 PB (Recinto 1268.14  5579.75 0.01 103031.32  63148.23  22613.58 - 13177.55
deportivo)
ESCENARIO 1 PE (Recinto 1152.65  5102.22 B B _ B B _
deportivo) . .
ESCENARIO 1 P1 (Reci Personalizado Personalizado
! (Recinto — 5374.43 _— _— — _— _— —
deportivo)
ESCENARIO 1 P2 (Recinto 372.47  6121.99 0.00 40476.59  24808.23 - - -
deportivo)
2793.26 22178.39 0.00/0.15" 143507.91 87956.46 22613.58 - 13177.55
ESCENARIO 2 (Zona habitable acondicionada)
ESCENARIO 2 PB (Recinto 991.01  4360.44 0.01 47835.97  29318.82  17671.78 - 10297.83
deportivo)
ESCENARIO 2 PE (Recinto 523.47  2527.45 B B _ B B _
deportivo) . .
ESCENARIO 2 P1 (Reci Personalizado Personalizado
/ (Recinto 0.01 2527.45 - - - - - -
deportivo)
ESCENARIO 2 P2 (Recinto 001 774.95 B B _ B B _
deportivo)
1514.50 10190.28 0.00/0.15" 47835.97 29318.82 17671.78 - 10297.83

EXPOSICIONES (Zona habitable acondicionada)
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S Vv ren, SQocup.s SQocupt SQequips SQequip. tum Perfil de uso condiciones
(m?) (m3) (1/h) (kWh/afio) (kWh/afio)  (kKWh/afio)  (KWh/afio)  (kWh/afio) operacionales
EXPOSICIONES PLANTA
ENTRADA (Recinto deportivo) 3181.23  12091.96 0.00 195281.28  195281.28  82513.36 - 19029.64 . _
EXPOSICIONES P1 (Oficinas) 0.01 10185.90 - - - - - - Personalizado  Personalizado
EXPOSICIONES P2 (Oficinas) 2.30 7122.73 - - - - - -
3183.54 29400.60 0.00/0.19° 195281.28 195281.28 82513.36 -- 19029.64
USOS MULTILES SOTANO (Zona habitable acondicionada)
ng?:?:gss)_usos MULTIPLES | 620.21  1922.66 4.84 29390.90  23092.85  11059.73 - 6444.81 Personalizado  Personalizado
620.21  1922.66 4.84/1.38" 29390.90 23092.85 11059.73 -- 6444.81
VESTUARIOS SOTANO (Zona habitable acondicionada)
z/gfsi;l::gos SOTANO | 77.65 240.73 0.12 1546.75 1486.09 629.42  629.42  613.05 Personalizado  Personalizado
77.65 240.73 0.12/0.04° 1546.75 1486.09 629.42  629.42  613.05
VESTIBULO SOTANO (Zona habitable acondicionada)
VESTIBULO_SOTANO (Oficinas) | 653.10 2024.63 - 7227.22 6943.80 5293.74 - 5261.98 Personalizado  Personalizado
653.10 2024.63 0.00/0.00° 7227.22 6943.80  5293.74 -- 5261.98
ZONA EMPLEADOS PB (Zona habitable acondicionada)
?C?f:\ilEnz(sJ? EMPLEADOS PB | 80.65 354.13 0.08 2759.77 1691.47 575.26 -- 437.98 Personalizado Personalizado
80.65 354.13 0.08/0.10° 2759.77 1691.47 575.26 -- 437.98
SALAS POLIVALENTES PB (Zona habitable acondicionada)
(sgfLi:i:ac;;WALENTE PS-PB | 417.83 1829.63 0.02 8529.89 6702.05 7450.87 -- 2614.58 Personalizado Personalizado
417.83  1829.63 0.02/0.09° 8529.89 6702.05  7450.87 -- 2614.58
VESTIBULO PB (Zona habitable acondicionada)
VESTIBULO PB (Zona de 708.38 3116.94 - 7838.89 7531.48 5741.77 - 5707.32  Personalizado  Personalizado
circulacion)
708.38  3116.94 0.00/0.00° 7838.89 7531.48  5741.77 -- 5707.32
CAFETERIA (Zona habitable acondicionada)
CAFETERIA (Oficinas) I 411.89 1388.05 0.02 19594.04 23001.69 7344.80 - 1529.05 Personalizado Personalizado
411.89  1388.05 0.02/0.34° 19594.04 23001.69 7344.80 -- 1529.05
CABINAS TRADUCCION P1 (Zona habitable acondicionada)
((:gf?c'iﬁ:ss)DE TRADUCCION_P1 78.23 266.09 0.11 367.97 225.53 253.64 - 525.04  Personalizado  Personalizado
78.23 266.09 0.11/0.03° 367.97 225.53 253.64 -- 525.04

CAMERINO COLECTIVO SOTANO-BAJA (Zona habitable acondicionada)

CAMERINO
COLECTIVO_SOT-BAJA 42.17 185.54 0.16 367.97 225.53 136.73 - 283.03 Personalizado Personalizado
(Oficinas)

42.17 185.54 0.16/0.05" 367.97 225.53 136.73 - 283.03
CAMERINO 1 SOTANO-BAJA (Zona habitable acondicionada)
CAMERINO 1 SOT-BAJA 23.04 101.36 0.30 91.99 56.38 74.70 - 154.62 Personalizado Personalizado
(Oficinas)

23.04 101.36 0.30/0.08" 91.99 56.38 74.70 - 154.62
CAMERINO 2 SOTANO-BAJA (Zona habitable acondicionada)
CAMERINO 2 SOT-BAJA 22.87 100.61 0.30 91.99 56.38 74.14 - 153.48 Personalizado Personalizado
(Oficinas)

22.87 100.61 0.30/0.08" 91.99 56.38 74.14 - 153.48

CAMERINO 3 SOTANO-BAJA (Zona habitable acondicionada)
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

S Vv ren, SQocups SQocup equip.s SQ cquip. SQium Perfil de uso condiciones
(m2) (m3) (1/h) (kwh/afio) (KWh/afio) (kWh/afio)  (kWh/afio)  (kWh/afio) operacionales
CAMERING 3 SOT-BAIA 22.88 100.69 0.30 91.99 56.38 74.19 - 153.58  Personalizado  Personalizado
(Oficinas)
22.88 100.69 0.30/0.08" 91.99 56.38 74.19 -- 153.58
CAMERINO 4 SOTANO-BAJA (Zona habitable acondicionada)
CAMERING 4 SOT-BAIA 22.88 100.68 0.30 91.99 56.38 74.19 - 153.58  Personalizado  Personalizado
(Oficinas)
22.88 100.68 0.30/0.08" 91.99 56.38 74.19 -- 153.58
VESTUARIOS SOTANO-BAJA (Zona habitable acondicionada)
z/gfsi;l::gos EMPLEADOS | 71.94 315.74 0.10 1432.86 1376.66 583.07  583.07  567.91  Personalizado  Personalizado
71.94 315.74 0.10/0.09" 1432.86 1376.66 583.07 583.07 567.91
OFICIO SOTANO-BAJA (Zona habitable acondicionada)
OFICIO PS-PB (Oficinas) I 22.06 97.05 0.31 225.47 138.19 71.52 -- 124.80 Personalizado Personalizado
22.06 97.05 0.31/0.09° 225.47 138.19 71.52 - 124.80
ENTRADA SOTANO-BAJA (Zona habitable acondicionada)
ENTRADA_PB (Zona de 748.48  3293.25 - 8282.63 7957.82 6066.80 - 6030.40  Personalizado  Personalizado
circulacion)
748.48 3293.25 0.00/0.01" 8282.63 7957.82 6066.80 - 6030.40
COCINA PLANTA ENTRADA PPAL (Zona habitable acondicionada)
COCINA (Oficinas) I 91.78 309.28 0.10 547.85 1017.43 4863.30 - 973.01 Personalizado Personalizado
91.78 309.28 0.10/0.20" 547.85 1017.43 4863.30 -- 973.01
CAMERINO COLECTIVO 1 PLANTA ENTRADA PPAL (Zona habitable acondicionada)
CAMERINO COLECTIVO 1 28.57 97.12 0.31 367.97 225.53 92.62 - 191.72 Personalizado Personalizado
(Oficinas)
28.57 97.12 0.31/0.14" 367.97 225.53 92.62 -- 191.72
CAMERINO COLECTIVO 2 PLANTA ENTRADA PPAL (Zona habitable acondicionada)
CAMERING COLECTIVO 2 28.41 96.59 0.31 367.97 225.53 92.11 - 190.67  Personalizado  Personalizado
(Oficinas)
28.41 96.59 0.31/0.15" 367.97 225.53 92.11 -- 190.67
CAMERINO COLECTIVO 3 PLANTA ENTRADA PPAL (Zona habitable acondicionada)
CAMERINO COLECTIVO 3 28.60 97.25 0.31 367.97 22553 92.73 - 191.96  Personalizado  Personalizado
(Oficinas)
28.60 97.25 0.31/0.15" 367.97 225.53 92.73 -- 191.96
CAMERINO 1 PLANTA ENTRADA PPAL (Zona habitable acondicionada)
CAMERINO 1 (Oficinas) I 23.56 80.11 0.37 91.99 56.38 76.39 -- 158.13 Personalizado Personalizado
23.56 80.11 0.37/0.16" 91.99 56.38 76.39 - 158.13
CAMERINO 2 PLANTA ENTRADA PPAL (Zona habitable acondicionada)
CAMERINO 2 (Oficinas) I 23.51 79.93 0.38 91.99 56.38 76.22 - 157.77 Personalizado Personalizado
23.51 79.93 0.38/0.16" 91.99 56.38 76.22 -- 157.77
CAMERINO 3 PLANTA ENTRADA PPAL (Zona habitable acondicionada)
CAMERINO 3 (Oficinas) I 23.49 79.86 0.38 91.99 56.38 76.15 -- 157.63 Personalizado Personalizado
23.49 79.86 0.38/0.16" 91.99 56.38 76.15 - 157.63
CAMERINO 4 PLANTA ENTRADA PPAL (Zona habitable acondicionada)
CAMERINO 4 (Oficinas) I 23.46 79.75 0.38 91.99 56.38 76.05 - 157.43 Personalizado Personalizado
23.46 79.75 0.38/0.16" 91.99 56.38 76.05 -- 157.43
SALA DE PRENSA PLANTA ENTRADA PPAL (Zona habitable acondicionada)
SALA DE PRENSA (Oficinas) I 82.13 279.21 0.11 940.71 979.11 2130.38 -- 897.42 Personalizado Personalizado
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

S Vv ren, SQocups SQocup equip.s SQequip. SQium Perfil de uso condiciones
(m2) (m3) (1/h) (kwWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio)  (kWh/afio)  (kWh/afio) operacionales

82.13 279.21 0.11/0.09° 940.71 979.11 2130.38 - 897.42

SALA DESCANSO ACTORES PLANTA ENTRADA PPAL (Zona habitable acondicionada)

SAL.A. DESCANSO ACTORES 15.30 52.03 0.58 367.97 225.53 49.61 - 63.00 Personalizado Personalizado

(Oficinas)
15.30 52.03 0.58/0.22" 367.97 225.53 49.61 - 63.00

VESTUARIOS PLANTA ENTRADA PPAL (Zona habitable acondicionada)

Ygfsi;g:glos CAMERINOS | 88.11 299.57 0.10 1755.00 1686.17 714.16 714.16 695.59 Personalizado Personalizado
88.11 299.57 0.10/0.09° 1755.00 1686.17 714.16 714.16 695.59

ACCESO PERSONAL PLANTA ENTRADA PPAL (Zona habitable acondicionada)

ACCESO PERSONAL (Oficinas) I 48.32 164.29 0.18 367.97 225.53 156.66 - 198.96 Personalizado Personalizado
48.32 164.29 0.18/0.11° 367.97 225.53 156.66 -- 198.96

SALA TRADUCTORES PLANTA ENTRADA PPAL (Zona habitable acondicionada)

SALA TRADUCTORES (Oficinas) I 35.38 119.88 0.25 367.97 225.53 114.72 -- 237.47 Personalizado Personalizado
35.38 119.88 0.25/0.17" 367.97 225.53 114.72 - 237.47

SALA DESCANSO P1 (Zona habitable acondicionada)

SALA DESCANSO P1 (Oficinas) I 21.44 72.89 0.41 91.99 56.38 69.50 - 242.22 Personalizado Personalizado
21.44 72.89 0.41/0.27" 91.99 56.38 69.50 -- 242.22

SALA POLIVALENTE P1 (Zona habitable acondicionada)

(nglﬁ;gl)_IVALENTE Pl 72.70 247.20 0.12 2420.19 1980.15 1296.42 - 454.93 Personalizado Personalizado
72.70 247.20 0.12/0.05" 2420.19 1980.15 1296.42 -- 454.93

DESPACHO 1 P1 (Zona habitable acondicionada)

DESPACHO 1_P1 (Oficinas) I 23.65 80.43 0.37 91.99 56.38 76.69 -- 267.27 Personalizado Personalizado
23.65 80.43 0.37/0.12" 91.99 56.38 76.69 - 267.27

DESPACHO 2 P1 (Zona habitable acondicionada)

DESPACHO 2_P1 (Oficinas) I 23.59 80.22 0.37 91.99 56.38 76.49 - 266.58 Personalizado Personalizado
23.59 80.22 0.37/0.12° 91.99 56.38 76.49 -- 266.58

DESPACHO 3 P1 (Zona habitable acondicionada)

DESPACHO 3_P1 (Oficinas) I 23.61 80.27 0.37 91.99 56.38 76.54 -- 266.75 Personalizado Personalizado
23.61 80.27 0.37/0.12" 91.99 56.38 76.54 - 266.75

DESPACHO 4 P1 (Zona habitable acondicionada)

DESPACHO 4_P1 (Oficinas) I 23.61 80.29 0.37 91.99 56.38 76.56 - 266.83 Personalizado Personalizado
23.61 80.29 0.37/0.12° 91.99 56.38 76.56 -- 266.83

DESPACHO 5 P1 (Zona habitable acondicionada)

DESPACHO 5_P1 (Oficinas) I 28.47 96.80 0.31 91.99 56.38 92.30 -- 321.68 Personalizado Personalizado
28.47 96.80 0.31/0.10° 91.99 56.38 92.30 - 321.68

DESPACHO 6 P1 (Zona habitable acondicionada)

DESPACHO 6_P1 (Oficinas) I 28.55 96.99 0.31 91.99 56.38 92.56 - 322.57 Personalizado Personalizado
28.55 96.99 0.31/0.11° 91.99 56.38 92.56 -- 322.57

DESPACHO 7 P1 (Zona habitable acondicionada)

DESPACHO 7_P1 (Oficinas) I 23.55 80.02 0.37 91.99 56.38 76.36 -- 266.12 Personalizado Personalizado
23.55 80.02 0.37/0.12" 91.99 56.38 76.36 - 266.12

DESPACHO 8 P1 (Zona habitable acondicionada)
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

S M ren, SQocup.s SQocups SQ cquip.s SQeauipi SQitum perfil de uso condiciones
(m2) (m3) (1/h) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio)  (kWh/afio)  (kWh/afio) operacionales
DESPACHO 8_P1 (Oficinas) I 23.68 80.45 0.37 91.99 56.38 76.78 -- 267.57 Personalizado  Personalizado
23.68 80.45 0.37/0.12" 91.99 56.38 76.78 - 267.57
VESTUARIOS P1 (Zona habitable acondicionada)
VESTUARIOS P1 (Oficinas) I 88.71 301.59 0.10 1767.07 1697.78 719.07 719.07 700.38 Personalizado Personalizado
88.71 301.59 0.10/0.04" 1767.07 1697.78 719.07 719.07 700.38
SALA REUNIONES P1 (Zona habitable acondicionada)
SALA REUNIONES_P1 (Oficinas) I 32.60 110.71 0.27 551.95 338.29 105.71 -- 405.91 Personalizado  Personalizado
32.60 110.71 0.27/0.10° 551.95 338.29 105.71 - 405.91
RACK P1 (Zona habitable acondicionada)
RACK P1 (Oficinas) I 15.60 52.58 = = - 5057.71 = 37.93 Personalizado  Personalizado
15.60 52.58 0.00/0.34" -- - 5057.71 -- 37.93
SALA DESCANSO TRADUCTORES P2 (Zona habitable acondicionada)
(DOEf?C?:;\SOJRADUCTORESfPZ 40.03 146.10 0.21 367.97 225.53 129.77 - 268.62  Personalizado  Personalizado
40.03 146.10 0.21/0.17" 367.97 225.53 129.77 -- 268.62
DESPACHO 1 P2 (Zona habitable acondicionada)
DESPACHO 1_P2 (Oficinas) I 21.51 78.51 0.38 91.99 56.38 69.74 -- 243.04 Personalizado Personalizado
21.51 78.51 0.38/0.22" 91.99 56.38 69.74 - 243.04
DESPACHO 2 P2 (Zona habitable acondicionada)
DESPACHO 2_P2 (Oficinas) I 22.83 83.35 0.36 91.99 56.38 74.03 -~ 258.00 Personalizado  Personalizado
22.83 83.35 0.36/0.21° 91.99 56.38 74.03 -- 258.00
OFICINA 1 P2 (Zona habitable acondicionada)
OFICINA 1 P2 (Oficinas) I 93.91 342.79 0.09 1316.99 1370.75 2435.93 -- 1169.25 Personalizado Personalizado
93.91 342.79 0.09/0.14" 1316.99 1370.75 2435.93 - 1169.25
SALA REUNION P2 (Zona habitable acondicionada)
SALA REUNION P2 (Oficinas) I 54.94 200.55 0.15 1316.99 1370.75 1425.07 - 684.03 Personalizado Personalizado
54.94 200.55 0.15/0.15" 1316.99 1370.75 1425.07 -- 684.03
OFICINA 2 P2 (Zona habitable acondicionada)
OFICINA 2 P2 (Oficinas) I 69.94 255.29 0.12 1316.99 1370.75 1814.05 -- 870.74 Personalizado Personalizado
69.94 255.29 0.12/0.15° 1316.99 1370.75 1814.05 - 870.74
COCINA P2 (Zona habitable acondicionada)
COCINA P2 (Oficinas) I 42.13 153.78 0.20 251.50 467.07 4863.30 - 446.68 Personalizado Personalizado
42.13 153.78 0.20/0.24" 251.50 467.07 4863.30 -- 446.68
CABINAS TRADUCCION P2 (Zona habitable acondicionada)
((:gf?cliﬁ:ss)DE TRADUCCION_P2 67.67 247.01 0.12 367.97 225.53 219.39 - 454.13 Personalizado Personalizado
67.67 247.01 0.12/0.14" 367.97 225.53 219.39 -- 454.13
SALON 1 P2 (Zona habitable acondicionada)
SALON 1 P2 (Oficinas) I 114.09 416.42 0.07 2822.13 2937.32 2959.09 -- 898.82 Personalizado Personalizado
114.09 416.42 0.07/0.14" 2822.13 2937.32 2959.09 - 898.82
SALON 2 P2 (Zona habitable acondicionada)
SALON 2 P2 (Oficinas) I 124.34 453.82 0.07 2822.13 2937.32 3225.00 - 979.59 Personalizado Personalizado
124.34 453.82 0.07/0.13" 2822.13 2937.32 3225.00 -- 979.59




Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

S Vv ren, SQocup.s SQocupt SQequips SQequip. Qitum Perfil de uso condiciones
(m2) (m3) (1/h) (kWh/afio) (kWh/ano) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) operacionales
SALON 3 P2 (Zona habitable acondicionada)
SALON 3 P2 (Oficinas) I 126.23 460.74 0.07 2822.13 2937.32 3274.15 -- 994.52 Personalizado Personalizado
126.23 460.74 0.07/0.13" 2822.13 2937.32 3274.15 - 994.52
SALON 4 P2 (Zona habitable acondicionada)
SALA VIP P2 (Oficinas) I 118.42 432.24 0.07 2822.13 2937.32 3071.60 - 933.00 Personalizado Personalizado
118.42 432.24  0.07/0.13° 2822.13 2937.32 3071.60 -- 933.00
donde:
S: Superficie util interior del recinto, m2.
V: Volumen interior neto del recinto, m3.
ren,: Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.
*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Q.wps:  Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Q.p,:  Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, kwh/afio.

Q.wins:  Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Q.wipi: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qunm:  Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

6.2.2. Carga interna media

Se muestran los resultados del calculo de la carga interna media de las zonas habitables del edificio.

Zonas habitables (iz) (W(/:;']Z)
ZONAS NO CLIMATIZADAS 2853.22 0.7
ESCENARIO 1 2793.26 7.3
ESCENARIO 2 1514.50 5.7
EXPOSICIONES 3183.54 10.6
USOS MULTILES SOTANO 620.21 8.6
VESTUARIOS SOTANO 77.65 4.1
VESTIBULO SOTANO 653.10 3.1
ZONA EMPLEADOS PB 80.65 5.3
SALAS POLIVALENTES PB 417.83 51
VESTIBULO PB 708.38 3.1
CAFETERIA 411.89 7.9
CABINAS TRADUCCION P1 78.23 1.7
CAMERINO COLECTIVO SOTANO-BAJA 42.17 2.1
CAMERINO 1 SOTANO-BAJA 23.04 1.6
CAMERINO 2 SOTANO-BAJA 22.87 1.6
CAMERINO 3 SOTANO-BAJA 22.88 1.6
CAMERINO 4 SOTANO-BAJA 22.88 1.6
VESTUARIOS SOTANO-BAJA 71.94 4.1
OFICIO SOTANO-BAJA 22.06 2.2
ENTRADA SOTANO-BAJA 748.48 3.1
COCINA PLANTA ENTRADA PPAL 91.78 7.9
CAMERINO COLECTIVO 1 PLANTA ENTRADA PPAL 28.57 2.6
CAMERINO COLECTIVO 2 PLANTA ENTRADA PPAL 28.41 2.6
CAMERINO COLECTIVO 3 PLANTA ENTRADA PPAL 28.60 2.6
CAMERINO 1 PLANTA ENTRADA PPAL 23.56 1.6
CAMERINO 2 PLANTA ENTRADA PPAL 23.51 1.6
CAMERINO 3 PLANTA ENTRADA PPAL 23.49 1.6
CAMERINO 4 PLANTA ENTRADA PPAL 23.46 1.6
SALA DE PRENSA PLANTA ENTRADA PPAL 82.13 55
SALA DESCANSO ACTORES PLANTA ENTRADA PPAL 15.30 3.6
VESTUARIOS PLANTA ENTRADA PPAL 88.11 4.1
ACCESO PERSONAL PLANTA ENTRADA PPAL 48.32 1.7
SALA TRADUCTORES PLANTA ENTRADA PPAL 35.38 2.3
SALA DESCANSO P1 21.44 2.1
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S Cx

Zonas habitables (m;) W/m2)
SALA POLIVALENTE P1 72.70 6.6
DESPACHO 1 P1 23.65 2.1
DESPACHO 2 P1 23.59 2.1
DESPACHO 3 P1 23.61 2.1
DESPACHO 4 P1 23.61 2.1
DESPACHO 5 P1 28.47 2.0
DESPACHO 6 P1 28.55 2.0
DESPACHO 7 P1 23.55 2.1
DESPACHO 8 P1 23.68 2.1
VESTUARIOS P1 88.71 4.1
SALA REUNIONES P1 32.60 3.7
RACK P1 15.60 37.3
SALA DESCANSO TRADUCTORES P2 40.03 2.2
DESPACHO 1 P2 21.51 2.1
DESPACHO 2 P2 22.83 2.1
OFICINA 1 P2 93.91 6.0
SALA REUNION P2 54.94 7.1
OFICINA 2 P2 69.94 6.5
COCINA P2 42.13 15.1
CABINAS TRADUCCION P2 67.67 1.8
SALON 1 P2 114.09 6.7
SALON 2 P2 124.34 6.5
SALON 3 P2 126.23 6.4
SALON 4 P2 118.42 6.6

16235.22 5.8

donde:
S.: Superficie habitable del edificio, m=2.

Cq: Carga interna media, W/m2. Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del edificio o zona
del edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupacion, la carga debida a la iluminacién y la carga debida a los
equipos (Anejo A, CTE DB HE).

6.3. Procedimiento de calculo del consumo energético.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria del
edificio procedente de fuentes de energia renovables y no renovables. Para ello, se ha empleado el
documento reconocido CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulacién anual por
intervalos horarios de un modelo térmico zonal del edificio con el motor de calculo de referencia
EnergyPlus™ version 23.1, en la que, hora a hora, se realiza el célculo de la distribucién de las demandas
energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico para mantener las condiciones operacionales
definidas, determinando, para cada equipo técnico, su punto de trabajo, la energia Util aportada y la
energia final consumida, desglosando el consumo energético por equipo, servicio técnico y vector
energético utilizado.

El calculo de la energia primaria que corresponde a la energia final consumida por los servicios técnicos del
edificio, teniendo en cuenta la contribucidon de la energia producida in situ, se realiza mediante el programa
CteEPBD integrado en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el
Ministerio de Fomento, que implementa la metodologia de calculo de la eficiencia energética de los edificios
descrita en la norma EN 1SO 52000-1:2017.

La metodologia descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE 0.

6.4. Factores de conversion de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables y no
renovables corresponden a los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de emision de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de
diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector de edificios en Espafa’', conforme al apartado
4.1.5 de CTE DB HEO. Los valores empleados se han obtenido a través del programa CteEPBD.
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Para las fuentes de energia utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dicho documento, se
han considerado los factores de conversion correspondientes a los vectores energéticos "Red 1" y "Red 2".

Vector energético feepunren Teep.ren
Medioambiente 0 1.000
Electricidad producida in situ (o] 1.000

1.954 0.414

Electricidad obtenida de la red

donde:

Teepnren:

Teepuren:

Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
Factor de conversién de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables.
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Condiciones de la envolvente térmica

1.1.1. Transmitancia de la envolvente térmica

Transmitancia de la envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente térmica supera el valor limite de
transmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.1.a del DB HE1.

Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K)

K = 0.50 W/(m2-K) £ Ky = 0.70 W/(m2-K) J

donde:

K:  Valor calculado del coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica, W/(m2-K).
Kin: Valor limite del coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica, W/(m2-K).

() ™ WImEK) 7oK
Area total de intercambio de la envolvente térmica = 13595.7 m2
Fachadas 1883.35 - 0.04 7.16
Suelos en contacto con el terreno 1513.80 -- 0.01 1.72
Suelos con el paramento inferior expuesto a la intemperie 173.53 -- 0.00 0.75
Cubiertas 7768.65 -- 0.12 24.84
Huecos 2256.41 - 0.25 49.41
Puentes térmicos -- 2744.823 0.08 16.13
donde:

S: Superficie, m2.

L: Longitud, m.
Ki: Coeficiente parcial de transmisién de calor, W/(m=2-K).
%K: Porcentaje del coeficiente global de transmisién de calor., %.

hadas ()7.2%)

K Facl P
K Suelos con el paramentt FHEIRS &X5ABLRSE 1BARERHIRIERRQE T K Puentes térmicos (16.1%)

[ K Fachadas (7.2 %)

Il K Suelos en contacto con el terreno (1.7 %)

["]1K Suelos con el paramento inferior expuesto a la intemperie (0.7 %)
[l K Cubiertas (24.8 %)

[T K Huecos (49.4 %)

[l K Puentes térmicos (16.1 %)

K Cubiertas (24.8%)

K Huecos (49.4%)

1.1.2. Control solar de la envolvente térmica

Qsorju = 1.58 KWh/m2 £ Qoyjuim = 4.00 kWh/m?= /
donde:
sotjui Valor calculado del parametro de control solar, kWh/mz2.

Qsajuim:  Valor limite del parametro de control solar, kWh/mz=.

1.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

Ns, = 1.07608 h™
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donde:

ns: Valor calculado de la relacion del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h™.

1.2. Limitacion de descompensaciones

Limitacién de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones interiores no supera el valor limite descrito en la tabla 3.2 del DB HE1. J

2. INFORMACION SOBRE EL EDIFICIO

2.1. Zonificacion climética

El edificio objeto del proyecto se sitla en el municipio de Pozuelo de Alarcon (provincia de Madrid),
con una altura sobre el nivel del mar de 687.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE,
la zona climatica D3.

La pertenencia a dicha zona climética, junto con el tipo y el uso del edificio (Obra nueva - Otros usos),
define los valores limite aplicables en la cuantificacion de la exigencia, descritos en la secciéon HE1. Control
de la demanda energética del edificio, del Documento Bésico HE Ahorro de energia, del CTE.

2.2. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacién la caracterizaciéon de la envolvente térmica del edificio, asi como la de cada una
de las zonas que han sido incluidas en la misma:

S \ Vinr Qsotjur Nso Qsotjul V/A
(m?3) (m3) (m3) (kWh/mes) ™ (kWh/m2/mes) (m3/m=2)
ZONAS NO CLIMATIZADAS 2853.22 12799.98 10597.78 4545.96 1.680 - -
ESCENARIO 1 2793.26 24421.66 22178.39 6] 0.766 - -
ESCENARIO 2 1514.50 11621.07 10190.28 0 0.210 - -
EXPOSICIONES 3183.54 31769.70 29400.60 13315.99 1.216 - -
USOS MULTILES SOTANO 620.21 1954.07 1922.66 0 [¢] - -
VESTUARIOS SOTANO 77.65 282.31 240.73 6] 0 - -
VESTIBULO SOTANO 653.10 2413.54 2024.63 6] (0] - -
ZONA EMPLEADOS PB 80.65 399.61 354.13 6] 2.512 - -
SALAS POLIVALENTES PB 417.83 1867.93 1829.63 6] 2.816 - -
VESTIBULO PB 708.38 3126.03 3116.94 6] 0 - -
CAFETERIA 411.89 1397.66 1388.05 6] 4.188 - -
CABINAS TRADUCCION P1 78.23 309.87 266.09 6] 0.036 - -
CAMERINO COLECTIVO SOTANO-BAJA 42.17 199.99 185.54 6] (0] - -
CAMERINO 1 SOTANO-BAJA 23.04 109.88 101.36 6] (] - -
CAMERINO 2 SOTANO-BAJA 22.87 109.12 100.61 6] (0] - -
CAMERINO 3 SOTANO-BAJA 22.88 109.20 100.69 6] 0 - -
CAMERINO 4 SOTANO-BAJA 22.88 103.51 100.68 6] (0] - -
VESTUARIOS SOTANO-BAJA 71.94 324.59 315.74 6] 1.917 - -
OFICIO SOTANO-BAJA 22.06 97.05 97.05 6] (0] - -
ENTRADA SOTANO-BAJA 748.48 3293.25 3293.25 3392.62 0.243 - -
COCINA PLANTA ENTRADA PPAL 91.78 309.28 309.28 6] 5.064 - -
CAMERINO COLECTIVO 1 PLANTA ENTRADA PPAL 28.57 123.13 97.12 6] 1.644 - -
CAMERINO COLECTIVO 2 PLANTA ENTRADA PPAL 28.41 121.88 96.59 0 1.644 - -
CAMERINO COLECTIVO 3 PLANTA ENTRADA PPAL 28.60 118.89 97.25 6] 1.644 - -
CAMERINO 1 PLANTA ENTRADA PPAL 23.56 103.24 80.11 0 1.644 - -
CAMERINO 2 PLANTA ENTRADA PPAL 23.51 98.52 79.93 6] 1.644 - -
CAMERINO 3 PLANTA ENTRADA PPAL 23.49 98.45 79.86 6] 1.644 - -
CAMERINO 4 PLANTA ENTRADA PPAL 23.46 93.82 79.75 6] 1.644 - -
SALA DE PRENSA PLANTA ENTRADA PPAL 82.13 329.94 279.21 0 1.700 - -
SALA DESCANSO ACTORES PLANTA ENTRADA PPAL 15.30 61.21 52.03 6] 1.644 - -
VESTUARIOS PLANTA ENTRADA PPAL 88.11 356.97 299.57 6] 1.644 - -
ACCESO PERSONAL PLANTA ENTRADA PPAL 48.32 192.67 164.29 6] 1.644 - -
SALA TRADUCTORES PLANTA ENTRADA PPAL 35.38 130.74 119.88 6] 2.835 - -
SALA DESCANSO P1 21.44 89.77 72.89 6] 4.426 - -
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S \Y% Vint Qsotjut Nso Qsol,jul V/A
(m2) (m3) (m3) (kWh/mes) (D) (kwh/m2/mes) (m3/m?2)
SALA POLIVALENTE P1 72.70 294.44 247.20 393.76 0.543 - -
DESPACHO 1 P1 23.65 98.29 80.43 141.03 0.319 - -
DESPACHO 2 P1 23.59 98.04 80.22 140.71 0.319 - -
DESPACHO 3 P1 23.61 98.89 80.27 140.60 0.318 - -
DESPACHO 4 P1 23.61 98.92 80.29 140.43 0.318 - -
DESPACHO 5 P1 28.47 116.74 96.80 170.05 0.319 - -
DESPACHO 6 P1 28.55 120.32 96.99 170.35 0.553 - -
DESPACHO 7 P1 23.55 84.53 80.02 0 0.249 - -
DESPACHO 8 P1 23.68 84.96 80.45 0 0.248 - -
VESTUARIOS P1 88.71 351.91 301.59 531.00 0.365 - -
SALA REUNIONES P1 32.60 115.20 110.71 192.78 0.743 - -
RACK P1 15.60 52.58 52.58 0 8.606 - -
SALA DESCANSO TRADUCTORES P2 40.03 150.93 146.10 180.84 3.165 - -
DESPACHO 1 P2 21.51 88.18 78.51 96.71 3.165 - -
DESPACHO 2 P2 22.83 93.02 83.35 102.72 3.165 - -
OFICINA 1 P2 93.91 342.79 342.79 426.21 3.165 - -
SALA REUNION P2 54.94 200.55 200.55 248.73 3.165 - -
OFICINA 2 P2 69.94 261.90 255.29 318.57 3.250 - -
COCINA P2 42.13 153.78 153.78 0 4.626 - -
CABINAS TRADUCCION P2 67.67 247.01 247.01 0 2.761 - -
SALON 1 P2 114.09 428.93 416.42 220.38 3.013 - -
SALON 2 P2 124.34 466.33 453.82 288.91 2.882 - -
SALON 3 P2 126.23 473.25 460.74 294.21 2.882 - -
SALON 4 P2 118.42 432.24 432.24 267.69 2.882 - -
Envolvente térmica 16235.22 103892.22 94370.73 25720.23 1.1 1.58 7.6
donde:
S: Superficie util interior, m2.
V: Volumen interior, m3.
Vint2 Volumen interior para el calculo de las infiltraciones, m3.

Q.u: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciones solares
moviles activadas, kWh/mes.

Nso: Relacién del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h™.
Qsaju:  Control solar, kWh/m2/mes.
V/A: Compacidad (relacion entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m3/m=2.

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE
CALCULO

3.1. Caracterizacion de los elementos que componen la envolvente térmica

3.1.1. Cerramientos opacos

Los cerramientos opacos suponen el 34.46%b del coeficiente global de transmisidon de calor a través de la
envolvente térmica (K).

Tipo (n?Z) (W/(;JZ-K» (W/(Un'{;K)) é 85 (\?\,',Lé)

ZONAS NO CLIMATIZADAS

Fachada H 174.39 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 42.56 v
Fachada H 77.90 0.24 0.41 0.40  Oeste(270) 18.99 v
Fachada H 151.26 0.24 0.41 0.40 Este(90) 36.92 v
Fachada H 132.12 0.40 0.41 0 Norte(0) 52.77 v
Fachada H 33.50 0.24 0.41 0.40 Sur(180) 8.18 v
Cubierta < 1081.47 0.21 0.35 0.60 . 23081 v
Cubierta = 92.61 0.24 0.35 0.60 . 22.37 v
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Tipo ™) W) Wi 2 S )
Cubierta = 4.76 0.31 0.35 0.60 - 1.46 v
Solera h 92.82 0.08 0.65 - - 7.13 v
Solera = 7.37 0.08 0.65 - - 0.63 v
Forjado expuesto = 125.89 0.29 0.41 0.40 - 36.66 v
Particion interior vertical E 21.79 0.31 (b = 0.66) 0.65 - - - \/
Particion interior vertical E 54.84 0.31 (b = 0.66) 0.65 - - - \/
Particion interior vertical E 68.63 0.3 (b =0.63) 0.65 - - - \/
Particion interior vertical E 34.29 0.3 (b =0.63) 0.65 - - - \/
Particion interior vertical E 34.26 0.3 (b =0.62) 0.65 - - - \/
Particion interior vertical E 13.68 0.3 (b=0.62) 0.65 - - - \/
Particién interior horizontal E 82.44 0.18 (b = 0.62) 0.65 0.40 - - \/
Particion interior horizontal E 74.60 0.4 (b =0.66) 0.65 0.40 - - \/
Particién interior horizontal E 0.13 0.1 (b=0.17) 0.65 0.40 - - \/
Particién interior horizontal E 224.50 0.05 (b =0.17) 0.65 0.40 - - \/
Particion interior horizontal E 325.29 0.19 (b = 0.66) 0.65 0.40 - - \/
Particion interior horizontal E 6.26 0.18 (b = 0.63) 0.65 0.40 - - \/
458.49
Tipo ) Wi Wi 2 S Wi
ESCENARIO 1
Fachada E 7.14 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 1.74 v
Cubierta = 1677.26 0.21 0.35 0.60 - 357.97 v
Particion interior vertical E 140.72 0.3 (b =0.63) 0.65 - - - \/
Particion interior horizontal E 640.87 0.19 (b = 0.66) 0.65 0.40 - - \/
Particion interior horizontal E 612.43 0.05 (b = 0.17) 0.65 0.40 - - \/
Particion interior horizontal E 241.99 0.18 (b = 0.63) 0.65 0.40 - - \/
359.71
Tipo S U Uiim CZ S-U
(m=) (W/(m=-K)) (W/(m=-K)) © (W/K)
ESCENARIO 2
Cubierta = 212.31 0.21 0.35 0.60 - 45.31 v
Particion interior horizontal E 356.02 0.05 (b = 0.17) 0.65 0.40 - - \/
45.31
Tipo ) WimeK) Wi 2 S Wi
EXPOSICIONES
Fachada E 34.98 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 8.54 v
Fachada E 229.84 0.24 0.41 0.40 Este(90) 56.10 v
Fachada E 9.77 0.24 0.41 0.40 Sur(180) 2.39 v
Fachada E 80.47 0.24 0.41 0.40 Oeste(270) 19.62 v
Cubierta = 2214.20 0.21 0.35 0.60 - 472.57 v
Cubierta = 696.58 0.24 0.35 0.60 - 168.26 v
Particion interior horizontal E 92.22 0.18 (b = 0.62) 0.65 0.40 - - v
Particion interior horizontal E 1504.79 0.18 (b = 0.63) 0.65 0.40 - - \/
727.47
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Tipo ™) W) Wi 2 S ik
USOS MULTILES SOTANO
Solera = 620.21 0.08 0.65 - - 47.65 v
Particion interior vertical E 13.93 0.31 (b = 0.66) 0.65 - - - \/
Particion interior vertical E 95.93 0.08 (b = 0.17) 0.65 - - - \/
Particion interior vertical E 46.45 0.08 (b = 0.17) 0.65 - - - \/
47.65
Tipo ) W) Wi 4 S )
VESTUARIOS SOTANO
Solera = 77.66 0.08 0.65 - - 5.97 v
Particion interior vertical E 12.61 0.31 (b = 0.66) 0.65 - - - \/
Particion interior vertical E 59.16 0.31 (b = 0.66) 0.65 - - - \/
5.97
Tipo ) Wi Wi 4 S )
VESTIBULO SOTANO
Solera = 653.11 0.08 0.65 - - 50.18 v
Particion interior vertical E 29.84 0.31 (b = 0.66) 0.65 - - - \/
Particion interior vertical E 62.56 0.31 (b = 0.66) 0.65 - - - \/
Particion interior vertical E 214.43 0.31 (b = 0.66) 0.65 - - - \/
Particion interior vertical E 11.04 0.31 (b = 0.66) 0.65 - - - \/
Particion interior vertical E 97.88 0.08 (b = 0.17) 0.65 - - - \/
50.18
Tipo ) Wi Wi 2 & )
ZONA EMPLEADOS PB
Fachada E 32.75 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 7.99 v
Fachada E 10.36 0.40 0.41 0 Norte(0) 4.14 \/
Fachada E 21.43 0.40 0.41 0 Oeste(270) 8.56 v
Cubierta e 23.70 0.21 0.35 0.60 - 5.06 v
Particion interior horizontal E 80.24 0.19 (b = 0.66) 0.65 0.40 - - \/
25.75
Tipo ™) Wi Wi 4 & ik
SALAS POLIVALENTES PB
Fachada E 105.82 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 25.83 v
Fachada E 34.65 0.24 0.41 0.40 Sur(180) 8.46 v
Fachada E 75.71 0.24 0.41 0.40 Este(90) 18.48 v
Fachada E 0.46 0.24 0.41 0.40 Oeste(270) 0.11 v
Cubierta = 294.59 0.21 0.35 0.60 - 62.87 v
Solera = 62.64 0.08 0.65 - - 5.32 v
Particion interior horizontal E 348.08 0.19 (b = 0.66) 0.65 0.40 - - \/
121.07
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Tipo ) Wi Wi 2 S ik
VESTIBULO PB
Particion interior vertical E 42.09 0.3 (b =0.63) 0.65 - - - \/
Particion interior vertical E 5.17 0.3 (b =0.63) 0.65 - - - \/
Particion interior vertical E 325.84 0.3 (b =0.63) 0.65 - - - \/
Particion interior horizontal E 21.59 0.19 (b = 0.66) 0.65 0.40 - - \/
[0}
Tipo ) W) Wi 2 S )
CAFETERIA
Fachada E 109.74 0.24 0.41 0.40 Oeste(270) 26.76 v
Fachada E 45.72 0.24 0.41 0.40 Sur(180) 11.15 v
Fachada E 9.42 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 2.30 v
Cubierta e 411.89 0.21 0.35 0.60 - 87.91 v
Particion interior horizontal E 411.89 0.18 (b = 0.63) 0.65 0.40 - - \/
128.11
Tipo ™) W) Wi 2 S )
CABINAS TRADUCCION P1
Cubierta I = 0.95 0.24 0.35 0.60 - 0.23 v
0.23
Tipo ™) W) Wi 4 & o
CAMERINO COLECTIVO SOTANO-BAJA
Particion interior vertical E 14.69 0.3 (b =0.62) 0.65 - - - \/
Particion interior vertical E 33.76 0.3 (b =0.62) 0.65 - - - \/
Particion interior horizontal E 42.17 0.4 (b = 0.66) 0.65 0.40 - - \/
[0}
Tipo ™) W) Wi 2 S ik
CAMERINO 1 SOTANO-BAJA
Particion interior vertical E 16.99 0.3 (b =0.62) 0.65 - - - \/
Particion interior horizontal E 23.04 0.4 (b = 0.66) 0.65 0.40 - - \/
[0}
Tipo ™) W) Wi 2 S ik
CAMERINO 2 SOTANO-BAJA
Particion interior vertical E 16.86 0.3 (b =0.62) 0.65 - - - \/
Particion interior horizontal E 22.87 0.4 (b = 0.66) 0.65 0.40 - - \/
[0}
Tipo ™) W) Wi 2 S ik
CAMERINO 3 SOTANO-BAJA
Particion interior vertical E 16.87 0.3 (b =0.62) 0.65 - - - \/
Particion interior horizontal E 22.88 0.4 (b = 0.66) 0.65 0.40 - - \/
[0}

Pagina 8 - 23



Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

Tipo S U Uiim Oo S-U
(m2) (W/(m=-K)) (W/(m=-K)) ©) (W/K)
CAMERINO 4 SOTANO-BAJA
Particion interior vertical E 16.87 0.3 (b =0.62) 0.65 - - \/
Particion interior horizontal E 22.66 0.4 (b = 0.66) 0.65 0.40 - - \/
[0}
Tipo ™) W) Wi 4 & ik
VESTUARIOS SOTANO-BAJA
Fachada E 33.59 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 8.20 v
Cubierta = 26.47 0.21 0.35 0.60 - 5.65 v
Particion interior horizontal E 71.52 0.19 (b = 0.66) 0.65 0.40 - - \/
13.85
Tipo S U Uiim Oo S-U
(m3) (W/(m=-K)) (W/(m=-K)) ©) (W/K)
OFICIO SOTANO-BAJA
Particion interior horizontal E 7.18 0.05 (b = 0.17) 0.65 0.40 - - \/
Particion interior horizontal E 12.57 0.19 (b = 0.66) 0.65 0.40 - - \/
[0}
Tipo ™) W) Wi 4 & )
ENTRADA SOTANO-BAJA
Fachada E 38.60 0.24 0.41 0.40 Sur(180) 9.42 v
Fachada E 3.44 0.24 0.41 0.40 Este(90) 0.84 v
Fachada E 0.06 0.24 0.41 0.40 Oeste(270) 0.01 v
Particion interior vertical E 20.79 0.3 (b =0.63) 0.65 - - - \/
Particion interior horizontal E 599.77 0.19 (b = 0.66) 0.65 0.40 - - \/
10.27
Tipo S V] Uiim Oo S-U
(m2) (W/(m=-K)) (W/(m=-K)) ©) (W/K)
COCINA PLANTA ENTRADA PPAL
Fachada E 31.52 0.24 0.41 0.40 Oeste(270) 7.69 v
Fachada E 9.89 0.24 0.41 0.40 Noroeste(309) 2.41 \/
Fachada E 22.21 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 5.42 v
Cubierta = 91.77 0.21 0.35 0.60 - 19.59 v
Particion interior horizontal E 38.68 0.18 (b = 0.63) 0.65 0.40 - - \/
Particion interior horizontal E 49.42 0.18 (b = 0.62) 0.65 0.40 - - \/
35.10
TIPO o wmeky | owmiky | ° & ik
CAMERINO COLECTIVO 1 PLANTA ENTRADA PPAL
Fachada E 15.84 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 3.87
Forjado expuesto = 5.00 0.29 0.41 0.40 - 1.46 \/
5.32
TIPO o qwmeky | owmiky | ° & ik
CAMERINO COLECTIVO 2 PLANTA ENTRADA PPAL
Fachada I E 15.76 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 3.85
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Tipo (n§2> (W/<32-K>) (W/(Un'w'g»K)) é 25 (\?v'/g)
Forjado expuesto = 5.08 0.29 0.41 0.40 - 1.48 \/
Particion interior horizontal E 0.06 0.29 0.65 0.40 - - \/
5.32
TIPO e weey w2 & WO
CAMERINO COLECTIVO 3 PLANTA ENTRADA PPAL
Fachada I E 15.86 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 3.87
3.87
Tipo (n?z) (W/(ranz-K)) (W/(Un'{;K)) é 25 (\?v'/té)
CAMERINO 1 PLANTA ENTRADA PPAL
Fachada E 13.07 0.24 0.41 0.40  Norte(0) 319
Particion interior horizontal E 17.51 0.18 (b = 0.62) 0.65 0.40 - - \/
3.19
Tipo (n?z) (W/(ranz-K)) (W/(Un'{;K)) é 25 (\?v'/té)
CAMERINO 2 PLANTA ENTRADA PPAL
Fachada E 13.04 0.24 0.41 0.40  Norte(0) 318
Particion interior horizontal E 17.47 0.18 (b = 0.62) 0.65 0.40 - - \/
3.18
TIPO e i) Wity ® o k)
CAMERINO 3 PLANTA ENTRADA PPAL
Fachada E 13.03 0.24 0.41 0.40  Norte(0) 318 v
Particion interior horizontal E 17.46 0.18 (b = 0.62) 0.65 0.40 - - \/
3.18
TIPO e i) Wiy ® o k)
CAMERINO 4 PLANTA ENTRADA PPAL
Fachada E 13.01 0.24 0.41 0.40  Norte(0) 318 v
Particion interior horizontal E 17.43 0.18 (b = 0.62) 0.65 0.40 - - \/
3.18
Tipo (n?z) (W/(ranz-K)) (W/(Un'{;K)) é 85 (\%/Lé)
SALA DE PRENSA PLANTA ENTRADA PPAL
Fachada H 4548 0.24 0.41 0.40 Norte(©) 11.10 v/
Cubierta = 1.61 0.21 0.35 0.60 - 0.34 v
Particion interior horizontal E 73.57 0.18 (b = 0.62) 0.65 0.40 - - \/
11.44
Mo (o) ey ooy G
SALA DESCANSO ACTORES PLANTA ENTRADA PPAL
Fachada E 8.49 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 2.07 \/
Particion interior horizontal E 11.37 0.18 (b =0.62) 0.65 0.40 - - \/
2.07
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Tipo (n§2> (W/<32-K>) (W/(Un'w'g»K)) @ 25 (\?\//%
VESTUARIOS PLANTA ENTRADA PPAL
Fachada E 48.86 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 11.93 v
Forjado expuesto = 15.88 0.29 0.41 0.40 - 4.62 \/
Particion interior horizontal E 0.06 0.29 0.65 0.40 - - \/
16.55
Tipo (rr?Z) (W/(rl?ij»K)) (W/(Un'w'g»K)) @ 25 (\?v'/g)
ACCESO PERSONAL PLANTA ENTRADA PPAL
Fachada E 26.80 0.24 0.41 0.40  Norte(0) 6.54
Forjado expuesto = 8.44 0.29 0.41 0.40 - 2.46 \/
Particion interior horizontal E 0.31 0.29 0.65 0.40 - - \/
9.00
Tipo (n§2> (W/<32-K>) (W/(Un'w'g»K)) @ 25 (\?v'/g)
SALA TRADUCTORES PLANTA ENTRADA PPAL
Fachada E 19.50 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 4.76
Cubierta = 14.22 0.21 0.35 0.60 - 3.03 v
7.79
Tipo (rr?Z) (W/(rl?ij»K)) W/(m2K)) a 25 (\?\//%
SALA DESCANSO P1
Fachada E 18.90 0.24 0.41 0.40 Oeste(270) 4.61 v
Fachada E 13.11 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 3.20 v
7.81
Tipo (rr?Z) (W/(rl?ij»K)) (W/(Un'w'g»K)) @ 25 (\?\//%
SALA POLIVALENTE P1
Fachada E 4.52 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 1.10 v
Fachada E 2.04 0.24 0.41 0.40 Oeste(270) 0.50 v
1.60
Tipo (n§2> (W/<32-K>) (W/:Jnlwi:-K» a 25 (\?v'/g)
DESPACHO 1 P1
Fachada I E 0.12 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 0.03 v
0.03
Tipo (n§2> (W/<32-K>) (W/:Jnlwi:-K» a 25 (\?v'/g)
DESPACHO 2 P1
Fachada I E 0.12 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 0.03 v
0.03
Tipo (n§2> (W/<32-K>) (W/:Jnlwi:-K» a 25 (\?v'/g)
DESPACHO 3 P1
Fachada I E 0.11 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 0.03 v
0.03
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

Tipo (n§2> (W/<52-K)) (W/anlwi:-K)) a 25 (\?v'/g)
DESPACHO 4 P1
Fachada I E 0.11 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 0.03 v
0.03
Tipo (n§2> (W/<52-K)) (W/anlwi:-K)) a 25 (\?v'/g)
DESPACHO 5 P1
Fachada I E 0.14 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 0.03 v
0.03
Tipo (n§2> (W/<52-K)) (W/anlwi:-K)) a 25 (\?v'/g)
DESPACHO 6 P1
Fachada E 0 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 0 \/
Cubierta = 2.39 0.31 0.35 0.60 - 0.73 v
0.73
Tipo (rr?Z) (W/(rl?ij»K)) (W/(Un'w'g»K)) @ 25 (\?v'/g)
DESPACHO 7 P1
Cubierta I = 1.97 0.31 0.35 0.60 - 0.60 v
0.60
Tipo (rr?Z) (W/(rl?ij»K)) (W/(Un'w'g»K)) @ 25 (\?v'/g)
DESPACHO 8 P1
Cubierta I = 1.98 0.31 0.35 0.60 - 0.61 v
0.61
Tipo (rr?Z) (W/(rl?ij»K)) (W/(Un'w'g»K)) @ 25 (\?v'/g)
VESTUARIOS P1
Fachada E 0.22 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 0.05 v
Cubierta = 1.61 0.31 0.35 0.60 - 0.49 v
0.55
Tipo (rr?Z) (W/(rl?ij»K)) (W/(Un'w'g»K)) @ % (\?\//%
SALA REUNIONES P1
Fachada E 0.18 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 0.05 v
Cubierta e 4.66 0.31 0.35 0.60 - 1.43 v
1.47
Tipo (rr?Z) (W/(rl?ij»K)) (W/anlwi:-K)) a 25 (\?v'/g)
RACK P1
Fachada E 8.53 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 2.08 v
Fachada E 20.76 0.24 0.41 0.40 Este(90) 5.07 v
Cubierta = 15.60 0.31 0.35 0.60 - 4.78 v
11.93
Tipo (n§2> (W/<52-K)) (W/(Un'w'g»K)) @ 25 (\?v'/g)

SALA DESCANSO TRADUCTORES P2
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

. S U Uiim O. S-U
Tipo (m?) (WAmM=K))  (W/(mK)) 2 © (W/K)
Fachada E 1.70 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 0.41 v
Cubierta el 40.03 0.21 0.35 0.60 - 8.54 v
Forjado expuesto = 13.07 0.29 0.41 0.40 - 3.81 \/
12.76
. S U Uiim O. S-U
Tipo (m2) (W/(m=-K)) (W/(m=-K)) 2 © W/K)
DESPACHO 1 P2
Fachada E 0.91 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 0.22 v
Cubierta el 21.51 0.21 0.35 0.60 - 4.59 v
4.81
. S U Uiim O. S-U
Tipo (m2) (W/(m=-K)) (W/(m=-K)) 2 © W/K)
DESPACHO 2 P2
Fachada E 0.97 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 0.24 v
Cubierta el 22.83 0.21 0.35 0.60 - 4.87 v
5.11
. S U Uiim O. S-U
Tipo (m2) (W/(m=-K)) (W/(m=-K)) 2 © W/K)
OFICINA 1 P2
Fachada E 3.08 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 0.97 v
Cubierta el 93.92 0.21 0.35 0.60 - 20.04 v
Forjado expuesto = 0.18 0.29 0.41 0.40 - 0.05 \/
21.07
. S U Uiim O. S-U
Tipo (m2) (W/(m=-K)) (W/(m=-K)) 2 © W/K)
SALA REUNION P2
Fachada E 2.33 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 0.57 v
Cubierta = 54.94 0.21 0.35 0.60 - 11.73 v
12.30
. S U Uiim O. S-U
Tipo (m2) (W/(m=-K)) (W/(m=-K)) 2 ©) (W/K)
OFICINA 2 P2
Fachada E 2.98 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 0.73 v
Fachada E 1.88 0.24 0.41 0.40 Este(90) 0.46 v
Fachada E 0.22 0.24 0.41 0.40 Sur(180) 0.05 v
Cubierta = 69.94 0.21 0.35 0.60 - 14.93 v
16.17
. S U Uiim O. S-U
Tipo (m2) (W/(m=-K)) (W/(m=-K)) 2 ©) (W/K)
COCINA P2
Fachada E 28.45 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 6.94 v
Cubierta o 42.13 0.21 0.35 0.60 - 8.99 v
15.94
. S U lim O. S-U
Tipo (m2) (W/(m=-K)) (W/(m=-K)) 2 ©) (W/K)

CABINAS TRADUCCION P2
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

Tipo (n§2> (W/<52-K)) (W/(Un'w'g»K)) é % (\?\//%
Cubierta I = 67.67 0.21 0.35 0.60 - 14.44 v
14.44
Tipo (n§2> (W/(rl?ij»K)) (W/(Un'w'g»K)) 4 25 (\?v'/g)
SALON 1 P2
Fachada E 0.07 0.24 0.41 0.40 Este(90) 0.02 v
Fachada E 5.32 0.24 0.41 0.40 Norte(0) 1.30 v
Cubierta = 114.09 0.21 0.35 0.60 - 24.35 v
25.67
Tipo (n§2> (W/(rl?ij»K)) (W/(Un'w'g»K)) 4 25 (\?v'/g)
SALON 2 P2
Fachada E 0.08 0.24 0.41 0.40 Este(90) 0.02 v
Cubierta = 124.33 0.21 0.35 0.60 - 26.54 v
26.56
Tipo (n§2> (W/(rl?ij»K)) (W/(Un'w'g»K)) 4 25 (\?v'/g)
SALON 3 P2
Fachada E 0.08 0.24 0.41 0.40 Este(90) 0.02 v
Cubierta = 126.23 0.21 0.35 0.60 - 26.94 v
26.96
Tipo (n§2> (W/(rl?ij»K)) (W/(Un'w'g»K)) 4 25 (\?v'/g)
SALON 4 P2
Fachada E 0.07 0.24 0.41 0.40 Este(90) 0.02 v
Cubierta = 118.42 0.21 0.35 0.60 - 25.27 v
25.29
donde:

S: Superficie, m2.

U: Transmitancia térmica, W/(m2-K).

Uin: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m=2-K).

b:  Coeficiente de reduccién de temperatura.

a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.
O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte), °.

3.1.2. Huecos

Los huecos suponen el 49.419%b del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente
térmica (K).

s o. Fe U Ui SU- g g Quorgun %q

(m2) ©) %)  (W/(Mm2-K))  (W/(Mm2-K))  (W/K) 9 genwi (KWh/mes)  solul
ZONAS NO CLIMATIZADAS
LUCERNARIO 16.70 - - 1.00 1.80 16.70 0.31 0.28 1009.79 3.93 v/
LUCERNARIO 18.73 - - 1.00 1.80 18.73 0.31 0.28 1132.45 4.40
LUCERNARIO 16.70 - - 1.00 1.80 16.70 0.31 0.28 1009.79 3.93 v/
LUCERNARIO 19.26 - - 1.00 1.80 19.26 0.31 0.28 1165.07 4.53 v/
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) | 27.96 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 41.94 0.26 0.28 228.86 0.89 v

113.34 454596 17.67
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

S O. Fe U Ui S-uU g Qsotjur %q
(m?) ©) (%)  (W/(m2-K)) (W/(m2-K)) (W/K) oin G wi (KWh/mes) soljul
EXPOSICIONES
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) 398.85 Sur(180) 0.20 1.50 1.80 598.28 0.26 0.28 3420.94 13.30 v
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) 26.74 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 40.11 0.26 0.28 247.09 0.96 \/
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) 3.63 Este(90) 0.20 1.50 1.80 5.44 0.26 0.28 49.94 019
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) 156.54 Este(90) 0.20 1.50 1.80 234.81 0.26 0.28 2156.85 8.39 \/
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) 156.11 Oeste(270) 0.20 1.50 1.80 234.17 0.26 0.28 2107.38 8.19
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) 61.54 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 92.30 0.26 0.28 524.30 2.04 \/
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) 75.22 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 112.82 0.26 0.28 622.32 242
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) 425.57 Sur(180) 0.20 1.50 1.80 638.35 0.26 0.28 2506.44 9.75 \/
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) 93.84 Oeste(270) 0.20 1.50 1.80 140.76 0.26 0.28 911.77 354
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) 17.77 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 26.66 0.26 0.28 99.40 0.39 \/
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) 78.87 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 118.31 0.26 0.28 669.54 260
2242.02 13315.99 51.77
s 0. Fe u Uiim s-u 9 g Quotun %q
(m?2) ©) (%) (W/(m2K)) (W/(m2-K)) (W/K) 9" gisnwi  (KWh/mes) sol.jul
ENTRADA SOTANO-BAJA
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) I 198.14 Este(90) 0.20 1.50 1.80 297.21 0.26 0.28 3392.62 13.19
297.21 3392.62 13.19
S O. Fe U Uiim S-uU g g Qsotjut %(q
(m=2) ©) (%)  (W/(m2K)) (W/(m=2K)) (W/K) 9 genwi  (KWh/mes)  soljul
SALA POLIVALENTE P1
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) I 36.01 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 54.02 0.26 0.28 393.76 153
54.02 393.76 1.53
S o. Fe u im YN g Qsotjur %q
(m2) ©) (%)  (W/(m2K)) (W/(m=2K)) (W/K) 9 genwi  (KWh/mes)  soljul
DESPACHO 1 P1
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) I 12.95 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 19.43 0.26 0.28 141.03 055 v
19.43 141.03 0.55
S o. Fe u im YN g Qsotjur %q
(m2) ©) (%)  (W/(m2K)) (W/(m=2K)) (W/K) 9 genwi  (KWh/mes)  soljul
DESPACHO 2 P1
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) I 12.92 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 19.38 0.26 0.28 140.71 055
19.38 140.71 0.55
S o. Fe u im YN g Qsotjur %q
(m2) ©) (%)  (W/(m2K)) (W/(m=2K)) (W/K) 9 genwi  (KWh/mes)  soljul
DESPACHO 3 P1
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) I 12.91 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 19.37 0.26 0.28 140.60 055
19.37 140.60 0.55
S o. Fe u im YN g Qsotjur %q
(m2) ©) (%)  (W/(m2K)) (W/(m=2K)) (W/K) 9 genwi  (KWh/mes)  soljul
DESPACHO 4 P1
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) I 12.90 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 19.35 0.26 0.28 140.43 055 v
19.35 140.43 0.55
S o. Fe u im YN g Qsotjur %q
(m2) ©) (%)  (W/(m2K)) (W/(m=2K)) (W/K) 9 genwi  (KWh/mes)  soljul
DESPACHO 5 P1
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) I 15.60 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 23.40 0.26 0.28 170.05 0.66 v
23.40 170.05 0.66
S o. Fe u im YN g Qsotjur %q
(m2) ©) (%)  (W/(m2K)) (W/(m=2K)) (W/K) 9 gienwi  (KWh/mes)  soljul
DESPACHO 6 P1
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) I 15.63 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 23.44 0.26 0.28 170.35 0.66 v
23.44 170.35 0.66
S o. Fe u im YN g Qsotjur %q
(m2) ©) (%)  (W/(m2K)) (W/(m=2K)) (W/K) 9 gienwi  (KWh/mes)  soljul

VESTUARIOS P1

CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) I 48.53 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 72.80 0.26 0.28 531.00 2.06 v
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S o. Fe u Uiim S g g Qsotjur %0q
(m=2) ©) (%)  (W/(Mm2K)) (W/(m2-K))  (W/K) 90 genwi (KWh/mes)  soviu
72.80 531.00 2.06
S o. Fe u im S g g Qsotjur %0q
(m=2) ©) %)  (W/(Mm2K)) (W/(m2-K))  (W/K) 90 genwi (KWh/mes)  soviu
SALA REUNIONES P1
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) | 17.67 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 26.51 0.26 0.28 192.78 0.75
26.51 192.78 0.75
S o. Fe u im S-uU g g Qsotjur %0q
(m=2) ©) (%)  (W/(Mm2K))  (W/(m2-K))  (W/K) 90 genwi (KWh/mes)  soviu
SALA DESCANSO TRADUCTORES P2
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) | 22.13 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 33.19 0.26 0.28 180.84 0.70 v
33.19 180.84 0.70
S o. Fe u im S g g Qsotjur %q
(m=2) ©) %)  (W/(Mm2K))  (W/(m2-K))  (W/K) 90 genwi (KWh/mes)  soviu
DESPACHO 1 P2
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) | 11.89 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 17.84 0.26 0.28 96.71 0.38 v
17.84 96.71 0.38
S o. Fe u im S-uU g g Qsotjur %0q
(m=2) ©) (%)  (W/(Mm2K))  (W/(m2-K))  (W/K) 90 genwi (KWh/mes)  soviu
DESPACHO 2 P2
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) | 12.62 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 18.93 0.26 0.28 102.72 0.40
18.93 102.72 0.40
S o. Fe u im S g g Qsotjur %0q
(m=2) ©) %)  (W/(Mm2K)) (W/(m2-K))  (W/K) 90 genwi (KWh/mes)  soviu
OFICINA 1 P2
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) | 51.92 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 77.88 0.26 0.28 42621 1.66
77.88 426.21 1.66
S o. Fe u im S g g Qsotjur %0q
(m=2) ©) %)  (W/(Mm2K)) (W/(m2-K))  (W/K) 90 genwi (KWh/mes)  soviu
SALA REUNION P2
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) | 30.37 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 4556 0.26 0.28 248.73 0.97
45.56 248.73 0.97
S o. Fe u im S g g Qsotjur %0q
(m=2) ©) (%)  (W/(Mm2K))  (W/(m2-K))  (W/K) 90 genwi (KWh/mes)  soviu
OFICINA 2 P2
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) | 38.85 Norte(0) 0.20 1.50 1.80 58.27 0.26 0.28 318.57 1.24
58.27 318.57 1.24
S o. Fe u im S g g Qsotjur %0q
(m=2) ©) %)  (W/(Mm2K))  (W/(m2-K))  (W/K) 90 genwi (KWh/mes)  soviu
SALON 1 P2
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) | 26.69 Este(90) 0.20 1.50 1.80 40.03 0.26 0.28 220.38 0.86 v
40.03 220.38 0.86
S o. Fe u im S g g Qsotjur %0q
(m=2) ©) %)  (W/(Mm2K)) (W/(m2-K))  (W/K) 90 genwi (KWh/mes)  soviu
SALON 2 P2
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) | 28.52 Este(90) 0.20 1.50 1.80 42,77 0.26 0.28 288.91 1.12
42.77 288.91 1.12
S o. Fe u im S g g Qsotjur %0q
(m=2) ©) %)  (W/(Mm2K)) (W/(m2-K))  (W/K) 90 genwi (KWh/mes)  soviu
SALON 3 P2
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) | 28.95 Este(90) 0.20 1.50 1.80 43.43 0.26 0.28 29421 1.14
43.43 294.21 1.14
S o. Fe u im S g g Qsotjur %0q
(m=2) ©) %)  (W/(Mm2K)) (W/(m2-K))  (W/K) 90 genwi (KWh/mes)  soviu
SALON 4 P2
CoolLite Xtreme 70-33 66.1 (16 Argon) 55.1 (Cortizo TP52) | 27.16 Este(90) 0.20 1.50 1.80 40.75 0.26 0.28 267.69 1.04
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

(n?Z) (O) (oF/:) (W/(r:sz-K)) (W/trj'n:r;-K)) (ﬁ/./'i) Goin gl‘sgh.wl (kv?ri;::les) 0/.0.?
40.75 267.69 1.04
donde:
S: Superficie, m2.
O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte), °.
Fe: Fraccién de parte opaca, %.
U: Transmitancia térmica, W/(m=2-K).
Ujim? Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m2-K).
Jait Factor solar.

Jasnwi:  Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra moéviles activados.

Qsorjui Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares méviles activadas, kWh/mes.

%0..,u: Repercusion en el parametro de control solar de la envolvente térmica, %.

3.1.3. Puentes térmicos

Los puentes térmicos suponen el 16.13%o del coeficiente global de transmision de calor a través de la

envolvente térmica (K).

Tipo ™ W) Wiy
ZONAS NO CLIMATIZADAS
Esquina saliente de fachadas r 7.020 0.130 0.9
Encuentro de fachada con cubierta r 19.103 0.108 2.1
Esquina entrante de fachadas r 3.370 -0.146 -0.5
Encuentro de fachada con cubierta r 19.238 0.105 2.0
Esquina saliente de fachadas r 23.090 0.036 0.8
Esquina saliente de fachadas r 13.420 0.084 1.1
Encuentro de fachada con solera L 9.411 0.563 5.3
Encuentro de fachada con cubierta r 21.071 0.087 1.8
Esquina entrante de fachadas r 7.020 -0.071 -0.5
Encuentro de fachada con cubierta r 1.389 0.146 0.2
Encuentro de fachada con forjado I— 6.562 0.969 6.4
Encuentro de fachada con voladizo L 12.351 0.827 10.2
Encuentro de fachada con cubierta r 12.351 0.064 0.8
Encuentro de fachada con cubierta r 38.383 0.052 2.0
Encuentro de fachada con forjado I— 5.831 0.303 1.8
Hueco de ventana :' 23.277 0.500 11.6
Encuentro de fachada con voladizo L 9.154 0.913 8.4

54 .4

Tipo = Wi ) Wi
EXPOSICIONES
Hueco de ventana :' 976.945 0.500 488.5
Encuentro de fachada con cubierta T 18.025 0.108 1.9
Esquina entrante de fachadas r 3.370 -0.071 -0.2
Esquina saliente de fachadas r 31.150 0.036 1.1
Encuentro de fachada con forjado I— 10.371 0.303 3.1
Encuentro de fachada con cubierta T 53.883 0.087 4.7
Esquina saliente de fachadas r 3.650 0.130 0.5
Encuentro de fachada con cubierta T 154.032 0.052 8.1
Esquina saliente de fachadas r 3.650 0.094 0.3
Encuentro de fachada con cubierta T 55.491 0.064 3.5
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Tipo ™ Wi ) k)
511.6
Tipo ™ W) Wiy
ZONA EMPLEADOS PB
Esquina saliente de fachadas r 4.370 0.051 0.2
Encuentro de fachada con forjado I— 14.990 0.503 7.5
Encuentro de fachada con cubierta r 7.495 0.108 0.8
Esquina entrante de fachadas r 4.400 -0.129 -0.6
Encuentro de fachada con cubierta r 3.163 0.092 0.3
8.3
Tipo ™ W) Wiy
SALAS POLIVALENTES PB
Esquina saliente de fachadas r 8.740 0.036 0.3
Encuentro de fachada con forjado I— 40.518 0.503 20.4
Encuentro de fachada con solera L 24.557 0.563 13.8
Encuentro de fachada con cubierta r 49.183 0.108 5.3
39.8
Tipo ™ W) Wiy
CAFETERIA
Esquina saliente de fachadas r 10.110 0.094 1.0
Encuentro de fachada con cubierta r 47.225 0.105 5.0
Esquina entrante de fachadas r 6.740 -0.146 -1.0
4.9
Tipo ™ W) Wiy
VESTUARIOS SOTANO-BAJA
Encuentro de fachada con forjado I— 15.373 0.503 7.7
Encuentro de fachada con cubierta r 7.687 0.108 0.8
8.6
Tipo = Wi ) Wi
ENTRADA SOTANO-BAJA
Hueco de ventana :' 98.864 0.500 49.4
Esquina saliente de fachadas r 4.400 0.036 0.2
Encuentro de fachada con forjado I— 20.457 0.969 19.8
69.4
Tipo ™ W) Wik
COCINA PLANTA ENTRADA PPAL
Encuentro de fachada con forjado I— 1.962 0.277 0.5
Encuentro de fachada con cubierta r 18.029 0.105 1.9
Esquina entrante de fachadas r 3.370 -0.146 -0.5
Esquina saliente de fachadas r 3.370 0.094 0.3
2.3
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

. L Y L-Y
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
CAMERINO COLECTIVO 1 PLANTA ENTRADA PPAL
Encuentro de fachada con voladizo L 4.510 0.913 4.1
Encuentro de fachada con forjado I— 4.629 0.969 4.5
8.6
. L Y L-Y
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
CAMERINO COLECTIVO 2 PLANTA ENTRADA PPAL
Encuentro de fachada con voladizo L 4.634 0.913 4.2
4.2
. L Y L-Y
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
CAMERINO COLECTIVO 3 PLANTA ENTRADA PPAL
Encuentro de fachada con forjado I I— 4.665 0.969 4.5
4.5
. L Y LY
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
CAMERINO 1 PLANTA ENTRADA PPAL
Encuentro de fachada con forjado I I— 3.844 0.969 3.7
3.7
. L Y LY
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
CAMERINO 2 PLANTA ENTRADA PPAL
Encuentro de fachada con forjado I I— 3.835 0.969 3.7
3.7
. L Y LY
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
CAMERINO 3 PLANTA ENTRADA PPAL
Encuentro de fachada con forjado I I— 3.831 0.969 3.7
3.7
. L Y LY
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
CAMERINO 4 PLANTA ENTRADA PPAL
Encuentro de fachada con forjado I I— 3.826 0.969 3.7
3.7
. L Y LY
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
SALA DE PRENSA PLANTA ENTRADA PPAL
Encuentro de fachada con forjado I I— 17.569 0.969 17.0
17.0
. L Y LY
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
SALA DESCANSO ACTORES PLANTA ENTRADA PPAL
Encuentro de fachada con forjado I I— 2.496 0.969 2.4
2.4
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

Tipo ™ Wit ) k)
VESTUARIOS PLANTA ENTRADA PPAL
Encuentro de fachada con voladizo L 14.372 0.913 13.1
Encuentro de fachada con forjado I— 14.372 0.969 13.9
27.1
Tipo @ Wi W
ACCESO PERSONAL PLANTA ENTRADA PPAL
Encuentro de fachada con voladizo L 7.882 0.913 7.2
Encuentro de fachada con forjado I— 4.637 0.969 4.5
11.7
Tipo ™ Wi k)
SALA TRADUCTORES PLANTA ENTRADA PPAL
Encuentro de fachada con forjado I— 5.902 0.969 5.7
Encuentro de fachada con cubierta T 2.319 0.108 0.2
6.0
Tipo ™ Wi ) k)
SALA DESCANSO P1
Esquina saliente de fachadas r 3.400 0.130 0.4
Encuentro de fachada con forjado I— 3.856 0.303 1.2
1.6
Tipo ™ Wit ) k)
SALA POLIVALENTE P1
Hueco de ventana : 28.113 0.500 14.1
Esquina entrante de fachadas r 3.400 -0.071 -0.2
Encuentro de fachada con forjado I— 11.420 0.303 3.5
Esquina saliente de fachadas r 3.400 0.036 0.1
Encuentro de fachada con forjado I— 10.702 0.969 10.4
27.8
Tipo ™ Wit ) k)
DESPACHO 1 P1
Hueco de ventana I 14.426 0.500 7.2
Encuentro de fachada con forjado I— 3.844 0.303 1.2
Encuentro de fachada con forjado I— 3.532 0.969 3.4
11.8
Tipo ™ Wit ) k)
DESPACHO 2 P1
Hueco de ventana I 14.409 0.500 7.2
Encuentro de fachada con forjado I— 3.835 0.303 1.2
Encuentro de fachada con forjado I— 3.619 0.969 3.5
11.9
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

Tipo ™ Wit ) k)
DESPACHO 3 P1
Hueco de ventana I 14.403 0.500 7.2
Encuentro de fachada con forjado I— 3.831 0.303 1.2
Encuentro de fachada con forjado I— 3.831 0.969 3.7
12.1
Tipo ™ Wit ) k)
DESPACHO 4 P1
Hueco de ventana I 14.394 0.500 7.2
Encuentro de fachada con forjado I— 3.826 0.303 1.2
Encuentro de fachada con forjado I— 3.827 0.969 3.7
12.1
Tipo ™ Wit ) k)
DESPACHO 5 P1
Hueco de ventana I 15.998 0.500 8.0
Encuentro de fachada con forjado I— 4.629 0.303 1.4
Encuentro de fachada con forjado I— 4.197 0.969 4.1
13.5
Tipo ™ Wi ) ko
DESPACHO 6 P1
Hueco de ventana I 16.014 0.500 8.0
Encuentro de fachada con forjado I— 4.637 0.303 1.4
Encuentro de fachada con cubierta T 4.637 0.146 0.7
10.1
Tipo ™ Wit ) k)
DESPACHO 8 P1
Esquina saliente de fachadas r 6.740 0.036 0.2
0.2
Tipo ™ Wi ) ko
VESTUARIOS P1
Hueco de ventana : 35.544 0.500 17.8
Encuentro de fachada con forjado I— 14.372 0.303 4.4
Encuentro de fachada con forjado I— 22.001 0.969 21.3
Encuentro de fachada con cubierta T 6.233 0.146 0.9
44.4
Tipo ™ Wi ) ko
SALA REUNIONES P1
Hueco de ventana I 17.228 0.500 8.6
Encuentro de fachada con forjado I— 5.083 0.303 1.5
Encuentro de fachada con cubierta T 5.299 0.146 0.8
10.9
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

. L Y LY
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
RACK P1
Esquina saliente de fachadas r 3.370 0.036 0.1
Encuentro de fachada con forjado I— 2.532 0.303 0.8
Encuentro de fachada con cubierta T 8.692 0.146 1.3
2.2
. L Y LY
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
SALA DESCANSO TRADUCTORES P2
Hueco de ventana I 19.835 0.500 9.9
Encuentro de fachada con voladizo L 6.528 0.913 6.0
Encuentro de fachada con cubierta T 6.528 0.052 0.3
16.2
. L Y LY
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
DESPACHO 1 P2
Hueco de ventana I 13.795 0.500 6.9
Encuentro de fachada con forjado I— 3.196 0.303 1.0
Encuentro de fachada con cubierta T 3.507 0.052 0.2
8.1
. L Y LY
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
DESPACHO 2 P2
Hueco de ventana I 14.227 0.500 7.1
Encuentro de fachada con forjado I— 3.724 0.303 1.1
Encuentro de fachada con cubierta T 3.724 0.052 0.2
8.4
. L Y LY
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
OFICINA 1 P2
Hueco de ventana :' 37.411 0.500 18.7
Encuentro de fachada con forjado I— 14.233 0.303 4.3
Encuentro de fachada con voladizo L 0.581 0.913 0.5
Encuentro de fachada con cubierta T 15.315 0.052 0.8
24.4
. L Y LY
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
SALA REUNION P2
Hueco de ventana :' 24.699 0.500 12.3
Encuentro de fachada con forjado I— 8.312 0.303 2.5
Encuentro de fachada con cubierta T 8.960 0.052 0.5
15.3
. L Y LY
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
OFICINA 2 P2
Hueco de ventana :' 29.699 0.500 14.8
Esquina saliente de fachadas r 3.650 0.036 0.1
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE1:
Condiciones para el control de la demanda energética

Tipo ™ Wi ) ko
Encuentro de fachada con forjado I— 11.244 0.303 3.4
Encuentro de fachada con cubierta r 11.976 0.052 0.6
19.0
Tipo ™ Wi Wik
COCINA P2
Encuentro de fachada con cubierta T 7.789 0.052 0.4
0.4
Tipo ™ W) Wi
SALON 1 P2
Hueco de ventana :' 21.943 0.500 11.0
Esquina saliente de fachadas r 3.650 0.036 0.1
Encuentro de fachada con cubierta r 8.504 0.052 0.4
11.5
Tipo ™ W) Wiy
SALON 2 P2
Hueco de ventana :' 22.948 0.500 11.5
Encuentro de fachada con cubierta r 7.834 0.052 0.4
11.9
Tipo ™ W) Wi
SALON 3 P2
Hueco de ventana :' 23.188 0.500 11.6
Encuentro de fachada con cubierta r 7.954 0.052 0.4
12.0
Tipo ™ W) Wi
SALON 4 P2
Hueco de ventana :' 22.205 0.500 11.1
Encuentro de fachada con cubierta r 7.463 0.052 0.4
11.5

donde:

L: Longitud, m.

Y : Transmitancia térmica lineal, W/(m-K).
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:
S154_PALACIO CONGRESOS POZUELO

Nombre del edificio

Direcciéon -

Municipio POZUELO DE ALARCON | Cédigo Postal -
Provincia MADRID Comunidad Auténoma MADRID
Zona climatica D3 Afo construccion 2026
Normativa vigente (construccion /7 CTE 2019

rehabilitacion)

Referencia/s catastral/es -

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

E Edificio de nueva construccion D Edificio Existente

D Vivienda E Terciario
D Unifamiliar E Edificio completo
D Bloque D Local

D Bloque completo
[] vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos NIF/NIE
Razo6n social NIF
Domicilio

Municipio Codigo Postal
Provincia Comunidad Auténoma
e-mail Teléfono

Titulacién habilitante segun normativa
vigente

Procedimiento reconocido de calificaciéon energética utilizadoy | CYPETHERM HE Plus. 2025.d

version:

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m=2-afio] [kg CO./m=2-afio]
[<304 A~ <1129A | <71 A~ <L91A |
1394-640 B (71116 B
640-984 C 116-179 C
98,4-128,0 D 17,9-232 D
128,0-157,5 E 232-286 E
(1575-1969 - 286-357  F-
[f1960 G- [ge57 G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y sus
anexos:

Fecha: 21/10/2025
Firma del técnico certificador:
Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo I1. Calificacion energética del edificio.
Anexo I11. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo 1V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha (de generacion del documento) 21/10/2025
Ref. Catastral -
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En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de funcionamiento

ANEXO 1
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m2]

16235.20

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su’[)r?]rzfime Tr?vnvs/TT:tZ:f.;\;i:la Modo de obtencién

PARTICION HORIZONTAL 1_ ParticionInteriorHorizontal 208.66 0.29 Usuario
PARTICION HORIZONTAL 1 ParticionInteriorHorizontal 6056.11 0.29 Usuario
PV1 [2] ParticionInteriorVertical 426.38 0.48 Usuario
PV1 [2] ParticionInteriorVertical 374.22 0.48 Usuario
PV1 [2] ParticionInteriorVertical 596.34 0.48 Usuario
PV1 [2] ParticionInteriorVertical 125.04 0.48 Usuario
PARTICION HORIZONTAL 2 ParticionInteriorHorizontal 0.13 2.22 Usuario
CUBIERTA AJARDINADA Cubierta 1287.61 0.21 Usuario
F4 Fachada 626.34 0.24 Usuario
F3 Fachada 116.48 0.24 Usuario
F3 Fachada 313.60 0.24 Usuario
F4 Fachada 483.19 0.24 Usuario
SUELO SOBRE TERRENO 1 Suelo 1513.80 0.08 Usuario
PV1 [1] Fachada 142.48 0.40 Usuario
TERRAZA TRANSITABLE Cubierta 790.13 0.24 Usuario
F4 Fachada 7.48 0.24 Usuario
F4 Fachada 116.74 0.24 Usuario
CUBIERTA AULAS ALERO Cubierta 32.98 0.31 Usuario
CUBIERTA INCLINADA Cubierta 5657.93 0.21 Usuario
PV1 [1] Fachada 21.43 0.40 Usuario
F3 Fachada 45.72 0.24 Usuario
F3 Fachada 9.89 0.24 Usuario

Huecos y lucernarios

N o Tipo Superficie | Transmitancia o g - Modo de o_bten(;ién. Modo de obtencion.
[m=2] [W/m=2-K] Transmitancia Factor solar

LUCERNARIO | Lucernario 71.40 1.00 0.31 Usuario Usuario

CoolLite Hueco 641.01 1.50 0.26 Usuario Usuario

Xtreme 70-33

66.1 (16

Argon) 55.1

(Cortizo TP52)

CoolLite Hueco 824.42 1.50 0.26 Usuario Usuario

Xtreme 70-33

66.1 (16

Argon) 55.1

(Cortizo TP52)
Fecha (de generacion del documento) 21/10/2025

Ref. Catastral
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CoolLite Hueco 469.63 1.50 0.26 Usuario Usuario
Xtreme 70-33
66.1 (16
Argon) 55.1
(Cortizo TP52)
CoolLite Hueco 249.95 1.50 0.26 Usuario Usuario
Xtreme 70-33
66.1 (16
Argon) 55.1
(Cortizo TP52)
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. . Rendimiento
Nombre Tipo Seielars uetu T C Estacional Tipo de Energia ilele de
[kW] obtencién
[%0]
BC-03 BDC . - . .
GEOTERMIA Bomba de calor aire-agua 222.00 260.00 ElectricidadPeninsular Usuario
BC-01 BDC . - . .
POLIVALENTE Bomba de calor aire-agua 403.00 415.00 ElectricidadPeninsular Usuario
TOTALES 625.00
Generadores de refrigeracion
. . Rendimiento
Nombre Tipo Seielars uetu T C Estacional Tipo de Energia ilele de
[kW] obtencién
[%0]
BC-03 BDC . - . .
GEOTERMIA Enfriadora 200.00 474.00 ElectricidadPeninsular Usuario
BC-01 BDC . - . .
POLIVALENTE Enfriadora 442.00 565.00 ElectricidadPeninsular Usuario
BC-02 BDC . - . .
REVERSIBLE Enfriadora 442.00 180.00 ElectricidadPeninsular Usuario
TOTALES 1084.00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) ‘ 2196.00
. . Rendimiento
Nombre Tipo FEiEEE e Estacional Tipo de Energia e de
[kwW1] obtencion
[%0]
Equipo de ACS ECODAN POWER CO2 40.00 333.00 ElectricidadPeninsular Usuario
TOTALES 40.00

Sistemas secundarios de calefacciéon y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

UTA AP

Tipo

Climatizador de aire primario

Zona asociada

VESTUARIOS SOTANO, ZONA EMPLEADOS PB, CABINAS TRADUCCION P1, CAMERINO COLECTIVO
SOTANO-BAJA, CAMERINO 1 SOTANO-BAJA, CAMERINO 2 SOTANO-BAJA, CAMERINO 3 SOTANO-BAJA,
CAMERINO 4 SOTANO-BAJA, VESTUARIOS SOTANO-BAJA, OFICIO SOTANO-BAJA, COCINA PLANTA ENTRADA
PPAL, CAMERINO COLECTIVO 1 PLANTA ENTRADA PPAL, CAMERINO COLECTIVO 2 PLANTA ENTRADA PPAL,
CAMERINO COLECTIVO 3 PLANTA ENTRADA PPAL, CAMERINO 1 PLANTA ENTRADA PPAL, CAMERINO 2
PLANTA ENTRADA PPAL, CAMERINO 3 PLANTA ENTRADA PPAL, CAMERINO 4 PLANTA ENTRADA PPAL, SALA
DE PRENSA PLANTA ENTRADA PPAL, SALA DESCANSO ACTORES PLANTA ENTRADA PPAL, VESTUARIOS
PLANTA ENTRADA PPAL, ACCESO PERSONAL PLANTA ENTRADA PPAL, SALA TRADUCTORES PLANTA
ENTRADA PPAL, SALA DESCANSO P1, SALA POLIVALENTE P1, DESPACHO 1 P1, DESPACHO 2 P1, DESPACHO
3 P1, DESPACHO 4 P1, DESPACHO 5 P1, DESPACHO 6 P1, DESPACHO 7 P1, DESPACHO 8 P1, VESTUARIOS
P1, SALA REUNIONES P1, SALA DESCANSO TRADUCTORES P2, DESPACHO 1 P2, DESPACHO 2 P2, OFICINA
1 P2, SALA REUNION P2, OFICINA 2 P2, COCINA P2, CABINAS TRADUCCION P2

Potencia calor [kW]

Potencia frio [kwW]

Rendimiento estacional

calor [%6]

Rendimiento estacional
frio [%6]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacioén de energia

Control

No

Si

Fecha (de generacion del documento)

Ref. Catastral
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Sistemas secundarios de

calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

UTA CAFETERIA

Tipo

Unidad climatizadora, sistema todo aire de caudal constante

Zona asociada

CAFETERIA

Potencia calor [kW]

Rendimiento estacional
calor [%6]

Potencia frio [kwW]

Rendimiento estacional
frio [%6]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo Recuperacioén de energia

Control

Si

No Si

Sistemas secundarios de

calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

UTA ESCENARIO 1

Tipo

Unidad climatizadora, sistema todo aire de caudal constante

Zona asociada

ESCENARIO 1

Potencia calor [kW]

Rendimiento estacional
calor [%6]

Potencia frio [kwW]

Rendimiento estacional
frio [%6]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo Recuperacioén de energia

Control

Si

No Si

Sistemas secundarios de

calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

UTA ESCENARIO 2

Tipo

Unidad climatizadora, sistema todo aire de caudal constante

Zona asociada

ESCENARIO 2

Potencia calor [kW]

Rendimiento estacional
calor [%6]

Potencia frio [kwW]

Rendimiento estacional
frio [%6]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo Recuperacioén de energia

Control

Si

No Si

Sistemas secundarios de

calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

UTA EXPOSICIONES

Tipo

Unidad climatizadora, sistema todo aire de caudal constante

Zona asociada

EXPOSICIONES

Potencia calor [kwW]

Rendimiento estacional
calor [%6]

Potencia frio [kwW]

Rendimiento estacional
frio [%6]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo Recuperacioén de energia

Control

Si

No Si

Sistemas secundarios de

calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

UTA SALA USOS MULTIPLES

Tipo

Unidad climatizadora, sistema todo aire de caudal constante

Zona asociada

USOS MULTILES SOTANO

Potencia calor [kwW]

Rendimiento estacional
calor [%6]

Potencia frio [kwW]

Rendimiento estacional
frio [%6]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo Recuperacioén de energia

Control

Si

No Si

Sistemas secundarios de

calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

RECUPERADORES DE CALOR

Tipo

Recuperador de calor

Zona asociada

SALAS POLIVALENTES PB, SALON 1 P2, SALON 2 P2, SALON 3 P2, SALON 4 P2

Potencia calor [kwW]

Rendimiento estacional
calor [%6]

Potencia frio [kwW]

Rendimiento estacional
frio [%6]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo Recuperacioén de energia

Control

No

No Si

Torres de refrigeracion (

s6lo edificios terciarios)

Nombre

Tipo Servicio asociado

Consumo de energia
[kWh/afio]

TOTALES

Fecha (de generacion del documento)

Ref. Catastral

21/10/2025
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Ventilacion y bombeo (sélo edificios terciarios)

Consumo de energia

Nombre Tipo Servicio asociado [kWh/afo]
Ventiladores Ventilador Climatizacién, Ventilacion 154813.47
Bombas Bomba Climatizacién 133371.58
TOTALES 288185.05

4. INSTALACION DE ILUMINACION (solo edificios terciarios)

Espacio

Potencia instalada
[W/m=]

VEEI
[W/m=2-100lux]

Iluminancia media
[lux]

Modo de obtencién

Z03_S01_ASEOS
PE 1 (Aseo de
planta)

3.73

1.94

192.27

Usuario

Z03_S02_ASEOS
PE 2 (Aseo de
planta)

3.73

1.94

192.27

Usuario

Z03_S03_ASEOS
SOTANO (Aseo de
planta)

3.73

1.94

192.27

Usuario

Z03_S04_CIRCULA
CION PB-PS (Aseo
de planta)

3.73

1.94

192.27

Usuario

Z03_S05_ASEOS
PS-PB (Aseo de
planta)

3.73

1.94

192.27

Usuario

Z03_S06_CIRCULA|
CION PE (Aseo de
planta)

3.73

1.94

192.27

Usuario

Z03_S07_CIRCULA
CION P1 (Aseo de
planta)

3.73

1.94

192.27

Usuario

Z03_S08_CIRCULA|
CION P2 (Aseo de
planta)

3.73

1.94

192.27

Usuario

Z03_S09_ASEOS
1 P2 (Aseo de
planta)

3.73

1.94

192.27

Usuario

Z03_S10_ASEOS
2 P2 (Aseo de
planta)

3.73

1.94

192.27

Usuario

Z04_S01_ESCENAR
10 1 PB (Recinto
deportivo)

6.41

1.21

529.75

Usuario

Z05_S01_ESCENAR
10 2 PB (Recinto
deportivo)

6.41

1.21

529.75

Usuario

Z06_S01_EXPOSIC
IONES PLANTA
ENTRADA (Recinto
deportivo)

3.69

1.21

304.96

Usuario

Z07_S01_ENSAYO
S-USOS
MULTIPLES
(Oficinas)

6.41

1.21

529.75

Usuario

Z08_S01_VESTUAR
10S SOTANO
(Oficinas)

4.87

1.52

320.39

Usuario

Z09_S01_VESTIBU
LO_SOTANO
(Oficinas)

4.97

1.69

294.08

Usuario

Z10_S01_COMEDO|
R EMPLEADOS PB
(Oficinas)

3.35

1.24

270.16

Usuario

Z11_S01_SALA
POLIVALENTE
PS-PB (Oficinas)

3.86

1.04

371.15

Usuario

Z12_S01_VESTIBU
LO PB (Zona de
circulacion)

4.97

1.69

294.08

Usuario

Z13_SO01_CAFETER
IA (Oficinas)

2.29

0.95

241.05

Usuario
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Z14 _S01_CABINAS
DE
TRADUCCION_P1
(Oficinas)

4.14

1.37

302.19

Usuario

Z15_S01_CAMERIN
o
COLECTIVO_SOT-B|
AJA (Oficinas)

4.14

1.37

302.19

Usuario

Z716_S01_CAMERIN
O 1 SOT-BAJA
(Oficinas)

4.14

1.37

302.19

Usuario

Z17_S01_CAMERIN
O 2 SOT-BAJA
(Oficinas)

4.14

1.37

302.19

Usuario

718_S01_CAMERIN
O 3 SOT-BAJA
(Oficinas)

4.14

1.37

302.19

Usuario

Z19_S01_CAMERIN
O 4 SOT-BAJA
(Oficinas)

4.14

1.37

302.19

Usuario

Z20_S01_VESTUAR
10S EMPLEADOS
(Oficinas)

4.87

1.52

320.39

Usuario

Z21_S01_OFICIO
PS-PB (Oficinas)

3.49

1.31

266.41

Usuario

Z22_S01_ENTRAD
A_PB (Zona de
circulaciéon)

4.97

1.69

294.08

Usuario

Z23_S01_COCINA
(Oficinas)

6.54

573.68

Usuario

Z24_S01_CAMERIN
O COLECTIVO 1
(Oficinas)

4.14

1.37

302.19

Usuario

Z25_S01_CAMERIN
O COLECTIVO 2
(Oficinas)

4.14

1.37

302.19

Usuario

Z726_S01_CAMERIN
O COLECTIVO 3
(Oficinas)

4.14

1.37

302.19

Usuario

Z27_S01_CAMERIN
O 1 (Oficinas)

4.14

1.37

302.19

Usuario

Z28_S01_CAMERIN
O 2 (Oficinas)

4.14

1.37

302.19

Usuario

Z29_S01_CAMERIN
O 3 (Oficinas)

4.14

1.37

302.19

Usuario

Z30_S01_CAMERIN
O 4 (Oficinas)

4.14

1.37

302.19

Usuario

Z31_S01_SALA
DE PRENSA
(Oficinas)

6.74

1.28

526.56

Usuario

Z32_S01_SALA
DESCANSO
ACTORES
(Oficinas)

2.54

1.37

185.40

Usuario

Z33_S01_VESTUAR
10S CAMERINOS
(Oficinas)

4.87

1.52

320.39

Usuario

Z34_S01_ACCESO
PERSONAL
(Oficinas)

2.54

1.37

185.40

Usuario

Z35_S01_SALA
TRADUCTORES
(Oficinas)

4.14

1.37

302.19

Usuario

Z36_S01_SALA
DESCANSO P1
(Oficinas)

6.97

1.26

553.17

Usuario

Z737_S01_SALA
POLIVALENTE P1
(Oficinas)

3.86

1.04

371.15

Usuario

Z38_S01_DESPACH
O 1_P1 (Oficinas)

6.97

1.26

553.17

Usuario
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739 _S01_DESPACH

0 2_P1 (Oficinas) 6.97 1.26 553.17 Usuario
Z40_S01_DESPACH .
0 3_P1 (Oficinas) 6.97 1.26 553.17 Usuario
Z41_S01_DESPACH .
0 4_P1 (Oficinas) 6.97 1.26 553.17 Usuario
Z42_S01_DESPACH .
0 5_P1 (Oficinas) 6.97 1.26 553.17 Usuario
Z43_S01_DESPACH .
0 6_P1 (Oficinas) 6.97 1.26 553.17 Usuario
Z44_S01_DESPACH .
0 7_P1 (Oficinas) 6.97 1.26 553.17 Usuario
Z45_S01_DESPACH .
0 8_P1 (Oficinas) 6.97 1.26 553.17 Usuario
Z46_S01_VESTUAR .
10S P1 (Oficinas) 4.87 1.52 320.39 Usuario
Z47_SO1_SALA

REUNIONES_P1 7.68 1.28 600.00 Usuario
(Oficinas)

Z48_S01_RACK 1.50 2.00 75.00 Usuario

P1 (Oficinas)

Z49_S01_DESCAN
SO_TRADUCTORES 4.14 1.37 302.19 Usuario
_P2 (Oficinas)

Z50_S01_DESPACH

0 1_P2 (Oficinas) 6.97 1.26 553.17 Usuario
Z51_S01_DESPACH _
0 2_P2 (Oficinas) 6.97 1.26 553.17 Usuario
Z52_S01_OFICINA _
1 P2 (Oficinas) 7.68 1.28 600.00 Usuario
Z53_S01_SALA

REUNION P2 7.68 1.28 600.00 Usuario
(Oficinas)

Z54_S01_OFICINA .
2 P2 (Oficinas) 7.68 1.28 600.00 Usuario
Z55_S01_COCINA .
P2 (Oficinas) 6.54 1.14 573.68 Usuario
756_S01_CABINAS

DE _
TRADUCCION_P2 4.14 1.37 302.19 Usuario
(Oficinas)

Z57_S01_SALON .
1 P2 (Oficinas) 4.86 1.41 344.68 Usuario
Z58_S01_SALON .
2 P2 (Oficinas) 4.86 1.41 344.68 Usuario
759_S01_SALON .
3 P2 (Oficinas) 4.86 1.41 344.68 Usuario
Z60_S01_SALA 4.86 La1 I Uevario

VIP P2 (Oficinas)

TOTALES 4.07

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (solo edificios terciarios)

. Superficie .

Espacio [m=] Perfil de uso
Z03_S01_ASEOS PE 1 (Aseo de 82.44 perfildeusuario
planta)

Z03_S02_ASEOS PE 2 (Aseo de 78.16 perfildeusuario
planta)

Z03_S03_ASEOS SOTANO (Aseo de 92.82 perfildeusuario
planta)

Z03_S04_CIRCULACION PB-PS (Aseo 556.86 perfildeusuario
de planta)

Z03_S05_ASEOS PS-PB (Aseo de 02.62 perfildeusuario
planta)

Z03_S06_CIRCULACION PE (Aseo de 408.77 perfildeusuario
planta)

Z03_S07_CIRCULACION P1 (Aseo de 555.72 perfildeusuario
planta)
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Z03_S08_CIRCULACION P2 (Aseo de

planta) 852.03 perfildeusuario
Z03_S09_ASEOS 1 P2 (Aseo de 84.39 perfildeusuario
planta)
Z03_S10_ASEOS 2 P2 (Aseo de 4941 perfildeusuario
planta)
ZO4_SQl_ESCENARIO 1 PB (Recinto 1268.14 perfildeusuario
deportivo)
ZO4_SQZ_ESCENARIO 1 PE (Recinto 1152.65 perfildeusuario
deportivo)
Z04_S03_ESCENARIO 1 P1 (Recinto . .

. (o] perfildeusuario
deportivo)
ZO4_SQ4_ESCENARIO 1 P2 (Recinto 372.47 perfildeusuario
deportivo)
ZO5_SQl_ESCENARIO 2 PB (Recinto 991.01 perfildeusuario
deportivo)
ZO5_SQZ_ESCENARIO 2 PE (Recinto 523.47 perfildeusuario
deportivo)
ZO5_SQ3_ESCENARIO 2 P1 (Recinto 0.01 perfildeusuario
deportivo)
ZO5_SQ4_ESCENARIO 2 P2 (Recinto 0.01 perfildeusuario
deportivo)
Z06_S01_EXPOSICIONES PLANTA . .
ENTRADA (Recinto deportivo) 3181.23 perfildeusuario
Z06_S02_EXPOSICIONES P1 (Oficinas) 0.01 perfildeusuario
Z06_S03_EXPOSICIONES P2 (Oficinas) 2.30 perfildeusuario
ZO?__SOl_ENSAYOS—USOS MULTIPLES 620.21 perfildeusuario
(Oficinas)
ZOE_S__SOl_VESTUARIOS SOTANO 77.65 perfildeusuario
(Oficinas)
ZO?—.301—VESTIBULO—SOTANO 653.10 perfildeusuario
(Oficinas)
ZlQ__SOl_COMEDOR EMPLEADOS PB 80.65 perfildeusuario
(Oficinas)
Zl}__SOl_SALA POLIVALENTE PS-PB 417.83 perfildeusuario
(Oficinas)
2_12—30.1,—VESTIBULO PB (Zona de 708.38 perfildeusuario
circulacion)
Z13_S01_CAFETERIA (Oficinas) 411.89 perfildeusuario
Z14_S01_CABINAS DE . .
TRADUCCION_P1 (Oficinas) 78.23 perfildeusuario
Z15_S01_CAMERINO . .
COLECTIVO_SOT-BAJA (Oficinas) 4217 perfildeusuario
216-_-SOl_CAMERINO 1 SOT-BAJA 23.04 perfildeusuario
(Oficinas)
Zl7-_-SOl_CAMERINO 2 SOT-BAJA 2287 perfildeusuario
(Oficinas)
218-_-SOl_CAMERINO 3 SOT-BAJA 2288 perfildeusuario
(Oficinas)
Zlg_-SOl_CAMERINO 4 SOT-BAJA 2288 perfildeusuario
(Oficinas)
ZZQ_-SOl_VESTUARIOS EMPLEADOS 71.94 perfildeusuario
(Oficinas)
Z21_S01_OFICIO PS-PB (Oficinas) 22.06 perfildeusuario
2_22—30.1,—ENTRADA—PB (Zona de 748.48 perfildeusuario
circulacion)
Z23_S01_COCINA (Oficinas) 91.78 perfildeusuario
224-1_-SOl_CAMERINO COLECTIVO 1 28.57 perfildeusuario
(Oficinas)
225-_-SOl_CAMERINO COLECTIVO 2 28.41 perfildeusuario
(Oficinas)
226-_-SOl_CAMERINO COLECTIVO 3 28.60 perfildeusuario
(Oficinas)
Z27_S01_CAMERINO 1 (Oficinas) 23.56 perfildeusuario
Z28_S01_CAMERINO 2 (Oficinas) 23.51 perfildeusuario
Z29_ S01_CAMERINO 3 (Oficinas) 23.49 perfildeusuario
Z30_S01_CAMERINO 4 (Oficinas) 23.46 perfildeusuario
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Z31_S01_SALA DE PRENSA (Oficinas) 82.13 perfildeusuario
(ngZiai(;;L)_SALA DESCANSO ACTORES 15.30 perfildeusuario
(ng?;aigi)_VESTUARIOS CAMERINOS 88.11 perfildeusuario
(ngzilaigi)_ACCESO PERSONAL 48.32 perfildeusuario
(ngsiaigi)—SALA TRADUCTORES 35.38 perfildeusuario
(ng?aigi)—SALA DESCANSO P1 21.44 perfildeusuario
(Zgziaigi)—SALA POLIVALENTE P1 72.70 perfildeusuario
Z38_S01_DESPACHO 1_P1 (Oficinas) 23.65 perfildeusuario
Z39 S01_DESPACHO 2_P1 (Oficinas) 23.59 perfildeusuario
Z40_S01_DESPACHO 3_P1 (Oficinas) 23.61 perfildeusuario
Z41_S01_DESPACHO 4_P1 (Oficinas) 23.61 perfildeusuario
Z42_S01_DESPACHO 5_P1 (Oficinas) 28.47 perfildeusuario
Z43_S01_DESPACHO 6_P1 (Oficinas) 28.55 perfildeusuario
Z44_S01_DESPACHO 7_P1 (Oficinas) 23.55 perfildeusuario
Z45_S01_DESPACHO 8_P1 (Oficinas) 23.68 perfildeusuario
Z46_S01_VESTUARIOS P1 (Oficinas) 88.71 perfildeusuario
(Zg;aﬁgi)_SALA REUNIONES_P1 32.60 perfildeusuario
Z48 S01_RACK P1 (Oficinas) 15.60 perfildeusuario
gél(%_fi(i)nla_s?ESCANSO_TRADUCTORES_P 40.03 perfildeusuario
Z50_S01_DESPACHO 1_P2 (Oficinas) 21.51 perfildeusuario
Z51_S01_DESPACHO 2_P2 (Oficinas) 22.83 perfildeusuario
Z52_S01_OFICINA 1 P2 (Oficinas) 93.91 perfildeusuario
Z53_S01_SALA REUNION P2 (Oficinas) 54.94 perfildeusuario
Z54_S01_OFICINA 2 P2 (Oficinas) 69.94 perfildeusuario
Z55_S01_COCINA P2 (Oficinas) 42.13 perfildeusuario
Z57_S01_SALON 1 P2 (Oficinas) 114.09 perfildeusuario
Z58_S01_SALON 2 P2 (Oficinas) 124.34 perfildeusuario
Z59_S01_SALON 3 P2 (Oficinas) 126.23 perfildeusuario
Z60_S01_SALA VIP P2 (Oficinas) 118.42 perfildeusuario

6. ENERGIAS

Térmica
P . .. Demanda de
Consumo de Energia Final, cubierto en funcién del y
servicio asociado [%6] EE EILIENE
Nombre [96]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Medioambiente 9.64 0 69.97 69.97
TOTALES 9.64 0 69.97 69.97
Eléctrica
Energia eléctrica generada y autoconsumida
NemiziE [kWh/afio]
Panel fotovoltaico 481642.28
TOTAL 481642.28
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ANEXO 11
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica ‘ D3 ‘ Uso ‘ Otros usos

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[<11 A~ <191A ] CALEFACCION ACS
116179 C Emisiones calefaccion Emisiones ACS
17,9-232 D [kgCOQImZ- aﬁo] A [kgCOQImZ- aﬁo] A
23,2-286 E 0.51 0.05
(286-357  F-
[s357 = G- REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales[kgCO.,/m2-afio]" [kgCO./m2-afio] A [kgCO./m2-afio] A
0.93 0.36

La calificacién global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO./m?2-afio kgCO.,-afo
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 1.91 31060.4
Emisiones CO2 por otros combustibles 0 (o]

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha sufrido
ningln proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
(<394 A~ C1129A CALEFACCION ACS
640-984 C Enira?gaiz:g:”a Energia primaria ACS
2.3R
98,4-128,0 D [KWh/m2-afio] A [kWh/m2-afio] A
128,0-157,5 E
(157519 F 3 0.28
mes 6 REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
; i i I refrigeracion iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable[kWh/m2-afio] [KWh/m?2-afio] A [KWh/m?2-afio] A
5.49 2.1
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y
REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[<30 A~ <264A | [<124 A~

130-49 B~ 1124-202 B~

49-75 [ 202-311 C 2082C

75-98 D 31,1-405 D

9,8-12,0 E 40,5-49,8 E
120150 B~ dog-622 B~
o 6 ez &

Demanda de calefaccion[kWh/mz2-afio] Demanda de refrigeracién[kWh/m2-afio]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo edificios
terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO 111
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

No se han definido medidas de mejora de la eficiencia energética
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ANEXO 1V
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso de
toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la informacién de
partida contenida en el certificado de la eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador
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